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DATI DI IDENTIFICAZIONE IDENTIFICATION DATA ELEMENTS D'IDENTIFICATION

A = Tipo e numero di identificazione del motore A = Engine Type and Identification Numbet A = Type et numéro d'identification du noteur
B = Tipo e numero di identificazione del telaio B = Chassis Type and identification Number B = Type el numéro didentification du chassis
C = Targhetta lubrificanti motore e cambio = € = Lubricant Plate for Engine and Gearbox C = Plaquette des L ubrifiants moteur et boite
D = Targhetta anticongelante | D = Antifreezing Plate P de vilesses

E = Targhetta omologazione - E = Homologation Plate . - DP'=Plaguette antiget

F = Targhetia tipo vettura e N. telaioc - F = Car Modet and Chassis Number Plate £ = Plaquetie d'homologation

G = Targhetta pressione pneumatici G = Tyre Pressure Plate L F = Numeéro du chassis et type de voiture

H = Targhetta vernice . - H = Paint Label S | | G = Plaquelte pressions pnsumatiques
R | L H = Plaqueite du vernis

A 4 Fig. 3 = Dati di identificazione 308 Fig. 3 = \dentification Data 308 ~ Fig. 3 = Elements d'identification 308

DATEN ZUR IDENTIFIZIERUNG

A = Typ und Motornummer

B = Typ und Fahrgestelinummer

€ = Schild fir Motor und Getriebe Ol

D = Hinweis fur Frostschutzmittel

E = Typenschild |

F = Fahrzeuglyp und Fahrgestelinummer
G = Reifenlufidruck |
H = Lackierung (Lacktyp und Marke)

Bild 3 = Daten zur identifizierung 308



- DATI DI IDENTIFICAZIONE . IDENTIFICATION DATA ELEMENTS DIDENTIFICATION DATEN ZUR IDENTIFIZIERUNG

" " A = Tipo e numero di identificazione dei motore A = Engine Type and Identification Number A = Type et aumeéro d'identification du moteur A = Typ und Molornummer
- E“‘:_Tipﬂ e numera di identificazione def tetaio- B = Chassis Type and identification Number B = Type et numér_o _c_i'identiticatinn dlu_’i chassis =~ B= Typ und Fahrgestellnummer
" C = TargheHta lubrificanti motore e cambio C = Lubricant Plate for Engine and Gearbox  C = Plaquette des ubrifiants moteur etboitede = C = Schild far-Motor und Getriebe Ol
- D= Targhetta anticongelante- = Antifreezing Plate . vitesses -~ - -~ .=~ D=Hinweis fir Frostschutzmittel
E = Targhetta omologazione™ - - E = Homologation Plate .. . D = Plaguette antigel E = Typenschild
F = Targhetta tipo vettura e N. tefaio : F = Car Model and Chassis Number Plate  E = Plaquette d'homologation = = . . .. F=Fahrzeugtyp und Fahrgestelinummer
-G = Targhetta pressione pneumatici - | G = Tyre Presswre Plate - F = Numéro du chassis et type de voiture - G=Reifeniuftdruck |
H = Targhetta vernice “wee o H=Paint Label | | G = Plaquette pressions pneumatiques H = Laciderung {lacklyp und Marke)
SRR o . H = Plaquette du vernis -

m Fig. 4 = Dati di identificazione 328 Fig. 4 = identification Data 328 Fig. 4 = Eléments didentification 328 Bifd 4 = Daten zur Identifizierung 328




INTERPRETAZIONE TARGHETTAB ~ INTERPRETATIONOFPLATEB  LECTUREDELAPLAQUETTEB  INTERPRETATION DER
e - R S | - . FAHRGESTELLNUMMER B

ZFF W A 18 B 0 0 q 012345

——— — ELT T

b

FERRARI .}

TipoMotore: = L=F108.A° W=F105C
Engine fype. -~ L=F105A - W=F105C = . = .-} T
Typadumaur LaFHO5A . WaF105C .. -} c DR (R O I -
Motortyp: L=F105A . W=F1085C '} - . . B A T T |

linkinlily . P .- __

SISTEMA Di PFIGTEZWE PASSEGGEH!
PASSENGER PHOTECTION SYSTEM | -
SYSTEME DE PROTECTION BES PAS&AGEFIS
SYSTEM DES IMS«&SSEN SCHUTZES -

T T o R A D R N. progressivo telalo -

T .- o | S Chassis Progressive Number
, I TR S ' N. progressif du chissis
TEERE RN B b Fahrgestatinummer

Modelio: 12 « F 106 GB {308 wawe} 19 «F 106 MB (328}
Model: 12+ F106 GB (308 4valve) -19=F108MB{328) |
Modale: 12 = F 106 GB.(308 4valve) -18=-F 106MB{328) - ']
Modail: 12:?10593{3&3 4\renliief} 18 = Hﬂﬁﬂﬁ{&&ﬂ}_,; *

Stabilimiento di produzione
. Manufacluring Plamt

Fabikque de production

Herstollarwark

ALLESTIMENTO VER'SIGNS |

A = Gasida sinistra - USA - A=L HD -USA .

B = GGuida sinistra - Europa B={ H D - Europe

C = Guida destra - Gran Bretagna C = A H. D. - Great Britain
D « Guida destra - Australia " D=R H D -Ausiralia

J = Guida sinistra - Gigppone = - J=1.H. D.- Japan
VERSION . . AUSFUHRUNG

A = Conduite 2 gauche - USA . A= Linkslenker - USA

B = Conduits & gauche - Europe ~ ~ ~B = tinksienker - Europa
C = Conduite & droite - Grande Brefagne C = Rechislankear - GB
D = Conduite 4 droite - Ausiralie [} = Rechislenker - Australi
4 = Conduita & gaucha - Japon | 4 = Linkslenker - Japan

2 . [ Check digit USA Check dight USA _ Check digit USA__ * Digital Check USA |
| ¥ . e A = Giaw - A=dapan - . o A=dapan R |
i1 | S G = Altr) 0 = Cthers . = - = Andere




RIFORNIMENT! ~ CAPACITIERS  RAVITAILLEMENTS o FULLMENGEN

PARTI DA RIFORNIRE itsi. Iﬂ!ﬁﬁ | . L q- -ﬂ]Fﬂm m PARTY DA RIFORNIRE | 1 it litras 1 RFORMNIRE CON:
TEMS TO BE SERVICED - Y lter | e FILL WATH: TEMS TO BE SERVICED (mp. gal) Liter | { FILL WITH:
| PARTIES A RAVITAILLEH tmp.gal) Lter | -5 0t ] RAITAMILLER AVEC: . PAATIES A RAVITAILLER - gal. BAVITAILLER AVEC:
{ 2 VERSORGENDE ma&am& 1308 [ 408 et e e EINFOLLENMT: - ZU VERSORGENDE AGGREGATE . 308 | 328 = | EMNFULLEN WIT;
v mte e i e mmiend o e anee Bt e capsreris } sorm—————— o st i e t 8 tam e - — e e B 1o e i 1 e e e n m—— s i i tin vt v e : -
MOTORE A SR E o A AR | - '-
ENGINE | - i _ | b o o
MOTEUR - - CIRCUITO i RAFFREDDAMENTO | - - :
1 MOTOR | 1 HMAX.8 COOLING SYSTEM -~~~ :
| A . _ 0w CIRCUIT DE ﬁEFHﬁ_}ImSSEMENT ] Miscela Antifreeze
Capacita totale MIN.G +5F ! KUHLSYSTEM Antifreaze Micture
Total capacily (132) : A . L . L o o Solution Antigel
Capacité tolale . i b j , | 29 - e mw Frostschutzmitted
Gesamfiimenge . ... | - 20 - . AQIP R T ?ﬁ““& *‘“f‘ﬁ o as Fne. f
| _ . 1 (2.2} o ‘ sm‘rm SAE 10'#40 cfpmwé?;?h - 85(19) | . | |
{ Pressione ofio (a caldo) | Gesamtfilimenge . .| - @4 ~22f I-30°c
Ol pressuse {warm engine)’ '_ | S | N e _ Agl
Pressian dhulle {4 chaud) - | . - B BT G gip r
L L | | ASPERASANKYO |
Consumo olio (1 +2) 1000 Km secondo le condizioni di i impiego - S ' - -
) _Giﬁl mnsumﬂﬂﬂﬂ | (€.,21 + 0,42) Gal. /600 miles  according 1o dnving and ﬂﬂ'lﬂf Cﬂi’ldltlﬂﬂﬂ o o -} CONDIZIONAMENTO
_ Consommalion ¢'huile {} « 2) 1./1006 Km selon ie type d'utilisation ™ . 1 1 AR CONDITIONING
‘{Motorendiverbrauch . {1+2)R/1000Km.  Abhangig von der Fahrweise “““ “““. @@‘?W@?ﬁ?ﬂ ..} AR CONDITIONNE
- §CANBIOE DIFFEHENIIALE 4 ' A 9. R S8l KEIMAANLAGE :
BOITE DE VITESSES ET DIFFERENTIEL | |  (88) ROTRASX SAE. . .. .. 5 . 103 | o4rs
GETRIEBE UND HINTERACHSE ___l._ . 75W30 e Compressore | 58 pints | 3pints
- GIRCUITO FRENI . P U R ¢ | Comiprassor IR
BRAKE GIRCUIT ;:l,s_at Agip Compresseur
CIRCUIT FREINS | | (1 ped) BRAKE FLUID Kormpressor
BREMSANLAGE e T | SUPERHDDOT4
SCATOLA STERZO 308 1 328 | - BP enetgrease ouid saerant K
STEERING BOX 19G+210 | = FGL (G 4937 Liquido refrigerante Kg 1
ce. |latcc o=l Tlol 1= Coolant o5 2.20
BOITE DE DIRECTION ~ Per 084V i . -
L ENKGETRIEBE (33+.37) | (-2 pints} Liguide réfrigérant
. pints Rotra MP SAE 20WS0 Kithimittel




' CAPACITIERS

RIFORNIMENT! RAVITALLEMENTS BETRIEBSSTOFFMENGEN
D A B R o Lt itres | | RIFOAMIRE CON: PARTIDARIFORMIRE ~ ~ lpa ires | RIFORNIRE CON:
PARTIES A RAVITARLER {imp. gal.} Liter : o {FRLWIH: - HITEMS TO BE SERVICED | Limp. gatd  Liter SR TER' |
S {oee ToTam | oo .o |EWFUUENMT. | [ZUVERSORGENDEAGGRRGATE e e | . . | EweOLENMT
STOSSDAMPFER HESEHVOIH'E‘ESSENCE - | (163 6.3 . 8841000 N,
| KRAFTSTOFFBEHAL TER i (163 | {16.3) ' Supercarburan
Antasiorg (ciascung) | | 1 98+ 100N O
Front {each) - | . | According 1o B. S, L
Avant {chacun) AGIP oso 32 Riserva 15 18 system fuel
- fésarve * M e me
Posteriore {ciascuna) | Keafistoffreseve Super-Kraltstoff-
Hear {each) | - | { Mindesioklanwer]
Agrigle {chacun) | . - 98 « 100 |
Hintere foder) . ]
Consumo seCoido procadkira det Regolamanto 15 ECE {liwi per 100 Km.) -
e e e N S Fuet coasumption according 1o procedure of Reguiation 15 ECE (Miles per imp. Gall. }
RECIPIENTE LIQUIBO LAVA Miscela ¢ acqua e Consommation seion la procédure du Réglement 15 ECE (litres pour 100 Kmn. 1
PARABREZZA - - giass Cleanes __ Kraﬂsmﬁverbfaum nam Pfﬁivurmrrﬁim 15 ECE w;m l(m 3
WINDSCREEN wasuea | Mixture of water and
BOTILE ‘ 1 scraen washer fhid
AECIPIENT LIQUIDE - Méiangs d'eau ot de.
LAVEGLACE = ghass claaner
S Gemisch aus Wasser
SCHEIBENWASCHBEHALTER | und Scheibanklar

“Nota: Par la pulizia det parabrezza usare una fiala di glass-Cleaner in estate e due in invemne.
Note: For cieaning the windscreen one saiche! of glass-cleaner Is reccomandad for summer. use.and two in wintar.
Note: Pour je nettoyage du parabrise ulifiser un fiacon de glass-cleanat ¢n été ef deux flacons en hiver.

Merke: Fir die Windschutzscheibe teinigung, im Sommer ein *Glas Cleaner” verwenden, i Winter zwei.




SEZIONE B MOTORE SECTIONBENGINE = SECTIONB- M’d‘reujﬁ '~ ABSCHNITT B - MOTOR

MOTORE F 105 A (308) Bt ENGINE F 105 A (308) B MOTEURF105A(308) - Bt -~ MOTORF 105 A (308) 81
"MOTOREF105C (328) = B4 ENGINE F 105 C (328) - B4 . MOTEUH F1ﬁ50[323) . B4 MDT_OEF 105 C (328) B44
- MOTORE F 105 A (306) e ENGINE FwaMaGa) Mc‘geuanpgrggsqa)v | mTan1osA(3aa; .'

Dati principalii B1 Main bpectfmatim Bl L o 'Bonnéés' ?ﬁnéipales L | Bt | Augememg Angaben - Bt
Basamento e canne cifingri B3 Crankcase ana Cyl. Liners . B3y ._B'M*Whﬂdf&s etchemises . B3 -  Motorblockund Zylindeﬂaufbuchsen B3
-~ Albero motore - cuscinetti di banco B10  Crankshafi - Main Bearings — 810 ’ ‘Vilebrequin - Cnus_ﬁmets de paiier Bi10 !(urbelweiie Hauptiager B10

Pistoni - Bielle B15 - Piston - Connecting Flods " R15 - Pistons - Bielles | 31'5_._' " ‘Kolben - Pleuel | B15
Teste cilindri , - B23  Cylinder Heads 823 ~ * Culasses ~ - B23 . Zylinderkdple B23

Distribuzione " Bze  Timing System B29 ~ Distribution . - B29 - Motor Steuerung ' B29

Montaggio motore B35S Engine Asaembﬁng B3 Montage du moteur B3I - Zusammenhau des Motors B35



MOTORE F 105 A (308)
SEZIONE TRASVERSALE
Motore F 105 A i o
| Versione base
Tipo Fi105A
Numero dei cilindni , 8aVvVdiso® |
Diametro ¢ilindri mm 81
Corsa stantuffi mm 71
Cilindrata ofale cm3 29269
mmﬁmnmmmwmmmw 8,2:1
Regime massimo giri/min 7700
Patenza max DIN KW 178,5
(Cv) (240)
Regime corisp. giri/min 7000
Coppia massima Nm 2599 |
. {kgm) {26,5}
Regime corrisp. gir/min | 5000
ENGINE F105 A (3118) |
CROSS-SECTION B
Engine ¥ 100 A |
Lo 54 inrd jon
Type F105 A
Cylinders | o - 8-v-90°
Cilinder bore- - - mm 81
Pistonstroke =~ = -~ e 71
Piston displacement . - SR 5 - 2926,9
Compression ratio T 9,2:1
Max. engine speed RPFM 7700
DIN max. power KW ] 176,5
{CV) i {240)
Cerraspnnding enging speed RPM 7000
Maximum torque Nm 259.9
{kgm) (26.5)
Corresponding engine speed RPM 5000

tUSA 83
F 105 A 40
BaVdi e
81
71
2926,8
a86:1
7700
168
{230}
6800
255

5500

- USAB3 .

F 105 A/40

8-V-90°
4

29269

86:1
F700
169
{230}
7000
255
(26)
5500

USA 84
F 105 A 49
8aVvdiso
81
71
29269
8,61
77006
173
{235)
6800
255
£26)

- 5500

USA 84

'F 105 A/40
A

.81
-7
2926.9.
8.6:1
7700
173
(233)
6800
255
(286)
5500
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MOTEUR F 105 A (308)

COUPE LONGITUDINALE
Moteur F105 A C
B Version de base | Version USA 83| Version USA 84
Type - = - . F108A F105A40 |  F105A40
Nombre de cylindres ™ - 8-V-90° 8-V-90° 8-V-90°
Dyaméire des cylindres mm | - g 81 81
Cylindrée totale =~ cm3 29269 29269 - | 20269
Rapport compression -~ . - 9,2:1 8,6:1 S - X 4 §
Régime maximum - @ tours/minute | - 7700 7700 77060
- Puissance max: DIN_ KW | 1765 . | 169 173
| . (CV) (240) - |- (230 (235)
Régime corresp. & tours/minute | 7000 6800 6800
Couple max. - ~ Nm 259.9 o 258 255
| | -~ -~ {kgm) (26,5) (26} (26)
Régime corresp. a tours/minute. | . 5000 5500 5500
MOTORF 105 A (308)
LANGSSCHNITT -
Motar F 105.A Grundausfiitirung] USA-Austish. 83 | USA-Ausfih, 84
Typ F106A | “F105A/40 F 105 A/d0 |
Anz. der Zyl. 8-V-00° 8§-V-90° 8-V-90°
- Bohrung mm 81 81 81
Hub mm 71 71 71
“Hubraum cm3 2926,9 . 29289 2026,9
Verdichtungsverhaltnis 821 - 1. 8861 8.6:1
‘Maximaldrehzah - Uiming . 7700 {7700 7700
~ Max. Leistung KW 1 . 176,85 169 173
o -G (240) (230} (235)
bet Umin} 7000 6800 | . 6800
‘Max Drehmoment DIN Nm 258,9 255 255
(kgm) (26,5) | (26) (26)
bei U/emin 5000 | 5500 5500
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BASAMENTO E CANNE CILINDRI
Dati principali

Generalita @

Controilo bancata -

Controilo canne =

Fig. 3 = Basamento

" CRANKCASE and CYLINDER LINERS
~ Main Data o .
General Information 3
 Checking Main Bearings
Checking Cyl. Liners

BLOC-CYLINDRES ET CHEMISES
Données principales o
Généralités | |
Contrdle de Ia ligne d'arbre
Contréle des chemises

- B2RE

5768
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Fig. 3 = Crankcase
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Fig. 3 = Bloc-cylindres
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' ZYLINDERBLOCK UND LAUFBUCHSEN
‘Hauptdaten =
.Aligemeines
Hauptiager Kontrolie
Kontrolle der Laulbiichsen
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Bild 3 = Zylinderblock



" Datiprincipai " mainData " Données principales - ‘Hauptdaten

Generalita ~ General Information . Généralités § ~ Aligemeine Angaben
i basamento & in tega leggera di atiumlnto — The crankcase is made of tight aluminium  — Le bloc-cylindres est en alhaga légerdal- . — Zylinderblock bestehl aus vergltetem
e silicio bonificato ad alta resistenza e con alloy of high resistance hardening and tem- Juminium, revenu, a haute résistance. Les Leichimetall (Aluminium und Silizium), mit
canne sfitabili pure in alluminio. © pered silicium. The removable cylinder 1i- chemises, sont aussi en alluminium, . hoher Festigkeit. Die Nasslaufbiichsen
Ad ogni smontaggio procedere ad una ac- - ners are constructed of aluminium. -~ Achaque démntagedumot&ur itfautpro- ~ bestehen aus Aluminium. -
~ curatapulizia che deve essere eseguitato- -— During each engine removal, carry out a céder & un nettoyage soigné, & Yaide d'air ~ Betjeder Zerlegung des Motors, sorgtillig
- gliendo itappi ¢ passando congetiiforzati . - careful cleaning: remove.the plugs and comprimé_et pétrole. Dévisser les bow- - die Schmierkanalenreinigen, und mitPress-

di petmilﬁ tutti 1 f::m di tubnﬂcazmn& | flush with solvent the oil galieries. chons des conduites de lubrification. S it durcnblasan

e L S

BEZEEGHNUHG

| DENOMINAZIONE | mm DESCRIPTION R mm 1 _Jos'mmumm

| Max. versmmiss Lautbﬂchsen
Durchmesser
Max. Konizitat
-Max. Unrundheif '
Gheﬂlachaﬂbeschaﬂanhezt

| - Rauhigkeit .
) _Hﬁhe dar Laufbﬁchsan uber Bnlilck

Massima usura diamelrc caﬂna | *{i 080 R 0.100 | m" weaar  of CY'*ME' hfﬂf bore . 0.0313 + 0.100° giu:z!?r: ‘?:;é“& chemma 0,080 + 0,300}
-Conicita Max. S - 1 Max. taper S UV n aximale . . L ue
Owvalizzazions Max. | o 0 010+0,025 1 - | Max. ovalization = . - 1}3113 + {_'*025 - -¥ Ovalisation maxtmaie ﬁrﬁm *_‘ 0325
Grado di finitura ST Grinding degree of lmers - | o Degrée de finissage: N .
- Rugosita - | wmi 06+08 - - Roughness ~ S uam ) '; 06+08. 1 | -Rugosité. - . ~ o6+08 |-
- Sporgenza canne dal basamento | = - § Liners protrusion from crankcase S 1 | Hautéur des chemise par rappcrt -

sul pianﬂ teste - . 1 003+007 on h&ads surfaca . n {_1.3‘3 + 0.07 '} au P*Hﬂ du h!oc—cyhmras 0,03+ 0,07
-~ Controllobancata = -~ - . o ..checking Main Bear!ngs o Cm'ﬂrﬁle de ia Iigne d'arbra ~- | (Kurheigahﬁusebohrungan)
Montare le teste con le guarnizioniusaté @ . —  Insiall ‘the cyl. heads with used gaskets G Montar los mﬁas-ses avec les Imnts usés, el - [Jw Zyimderkﬁpte mit alten Dichtungen auf
stringere | dadi secondo la sequenza pre- - andtighten 1he nits, according to the pre-- ?_ - les serrer selon la séquence prescrite et au - . - die Zylindergruppéaufsetzen, und die Be-
~ scritla alla coppia.di 10 kgm (tabella M4), -~ . scribed sequence, and torque to 10 kgm . - couple de 10_kgm (tableau M4).. : ~ lestigungsmuttern mit-dem Vﬂfgﬁsmﬁﬁ"
- Montare nella sede dei cuscmam dibancoil - (table M4). -~ Placer dans les pahersdu bloc-cylindres la - © - - benen Anzugsdrehmoment {10 kgm)
. bareno AS/4736 con diametromm 66,675 - . — Coat with Prussian blue the boﬂng bar ASI -barre calibréo (outil spécial AS/4736) de ' anziehen {Siehe Tabelle M4). .
0,01/0,02 dopo averio. tinto col blu d: Prus- ~  4736.with dia. of 66.675 - 0.01/0.02 mm, . .~ diamétre mm 66,675 - 0,01/0,02, aprés  — Hauptlagersitze sorfaltig relnigen und Spe-
sia (ﬁg 4). .~ and place it in the main bearing housmgs " Yavoir enduite de bleu de Prusse (ﬂg 4}, .+ zialverkzeug - AS/4736 - (Durchmesser
- Controllare che l'attrezza appoggi m modo - - (fig. 4). - S'assurer que l'oulil s'appuie de fagon Uni- L. 66,675mm-0,01/0,02) auflegen. Der Dom
-uniforme verificando le zone di contattoevi- — Make sure that the boring bar rests evenly - . - forme, touten vérifiantjes zonesde contact .~ mit Tuschierfarbe einfarben (Siehe Bild 4).
denziate dal blu di Prussia. Eventualimente . = and vetify the contact zones made evident que Ie bleu de Prusse rendra évidertes., - — Kontrollieren dass, die Bohrstange gleich-
ritoccare col raschietto {vedi tig. 5). by the Prussian blue. i contact zones are Ev&niuel!emant retoucher au graltoir (vosr | massig liegt und gle:chzemg Tragftichen
- Stringere il supporio centrale afla coppia not uniforns retouch with the scraper {tig. 5). g. 9). ‘pritfen. Eventuell mit einem Schaber die
 prescritta di 9 kgm (tabella M4). - - - Tighten the central bearmg captoatorque Serrar e chapeau central au couple cte 9 Haupﬂagarsatze ausbessem (Siehe Bild
‘Fare ruotare it bareno e se questo richiede ~ ~ of S kgm (table M4), ~ kgm (Tableau M4). - B),
-uni cerio sforzo smontare il cappellodiban- - — Turn the boring bar; should it require a - Tournerlabarre calibrée, etsifeffortnéces- - —  Mittleren’. Hauptlagardecke! mit vorges-
‘co e ritoccare ¢ol raschietto le zone di ec- - cerlaineffort, remave the mainbearingcap ~ saire pour fa rotation est trop fort, enlever le. - chriebenen Anzugsdrehmament (S kgm)
‘cessivocontatto ewdenzxate daibludiPrus-- - and retouch wuh the scraper the areas of chapeau de palier et retoucher au graltoir “anziehen (Tabelle M4}, -
| sm o D - _ excessive contact made ewdent by the “{es endroits de’contact eccessifls, mis en o ni Der Kaliberdorn drehen. Bu!lte die Rei-
| ; - B - Prussina btu& L o éwdence par fa cuuleur h!eu C 0 pungskraft zu hoch sein, den Haupilager-

deckeimitdem Schaber nacharbeiten (Nur

_ I - T T e . ',.....dle}durchTuschierfarbaidentlftz:ertaStel-



Procedere progressivamente, lasciando  --- Reinstall the control bearing cap, and adapt  — Procéder progressivement, enfaissant mon-  ~- Danach die angepassten Hauptlagerdecke!

montati { supporti adattati per gh aliri cap- progressively the remaining caps. tés les chapeux de palier déja ajustés. nicht mehr zerlagen. )
pelh, . — Atthe endolthe boring operation, theiraces —— A {a fin de cette opération les traces de — Am Ende dieser Arbeitsstufe, die Tragfla-
Alla fine dsila barenatura le tracece di colo- of color on the cylinder block and suppori couleur sur e bloc-cylindres et les chapeux chen am Kurbelgehduse, Sitze und Lager-
re sul monoblocco e sui supporti devono should indicate an even contact of the bo- doivent indiquer un contact uniforme de Foutil deckel missen. gleichmassig verteilt. sein -
evidenziare un contatto uniforme del bare- ring bar alt over the bearing surface {fig. 6).  sur toute la surface d'appui {voi fig. 6). (Siehe BildG). ~ - -~ oo 0 e
no su tulta da superficie di appoggio {vedi — Inslall the lapping bar AV 240, previously = — Placer ensuite I'outil spécial & polir, AV 240 ... Spezialwerkzeug AV 240 einsetzen. Den
fig. 6). o coated with cromax paste and oit or grease, recouvert de pite CROMAX mélangée avec -~ Hauptiager Lappdom mit CROMAX Paste
Montare il iappatore AV 240 cosparso di ~  then polish the housings with great care Jhuile ou graisse. Polir soigneusement les - bestreuen. Diese Pasle ensteht aus feinem
pastacromax eolic ograsso elevigareac-  {see fig. 7). (Approx.1-2 turns of lapping  supporis (voifig.7). ~ - - Biinsstein und a0l -Mischung. Weiter den
curatamente gli alloggiamenti {vedifig. 7). bar). {(All bearing caps installed and ior- C Lappdorn drehen, und Kurbelgehduseboh-

rungen sorglaltig feinschieifen (Siehe Bild -
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- Eseguire questa operazione anche col
motore ruotato di 180° rispetto alta posi-
ziohe sul cavalielto per evitare che i
peso del lappatore ovalizzi i supporti.

- Continuare questa operazione fin quan-
do it tappatore gira con sforzo uniforme.
N. B.: Suggeriamo di eseguire, alla
fine della fase appena descritta, I'ale-
saturadelle sediper gli assiacammes
(vedi pag. B31).

Smontare le leste e lavare tutio accura-
tamente soffiando nei tori di lubriicazio-
ne.

— Hotate the engine 180° and repeat the
lapping operation so as to properiy lap the
main bearing caps causedby the weight of
the lapping bar {approx. 1-2 ums}.

— Continue this operation until the lapping
ool turns with uniform effort.
N. B.: Atthe end of the above described
operations, It is advisable to bore the
g%t%shaﬂ bearing housings (see pag.

= Remove the heads and careiully clean alt
parts, all oil gaiieries and lubrication holes
should be clean and blown with compres-
sed air.

Fig. 6 = Verifica det contalic
Fig. 7 = Lappatura

Fig. 6 = Checking the contact
Fig. 7 = Lapping tool

- Faire cetle opération avec le moteur re-
tourné de 180° par rapport a sa position
sur e support. Ceci afin d'éviter que le
poids de Poutil & polir ovalise les supports.

— Continuer cette opération jusqi'a obtenir
un effort uniforme de rotation de I'outil.
NOTE: Nous conseillons d'aléser les
pallers des arbres a cames a ia fin de
cette opération {voir a page B31).

— Démonier les culasses et procéder a un
nettoyage soigné, en soufflant dans les
canalisations de lubrification.

Fig. 6 = Controle de Fappui
Fig. 7 = Rodage de la ligne d'arbre

—— Motor auf dem Montagebock um 180°
drehen, so dass durch das Gewicht des
Spezialwerkzeuges die Hauptalgersitze

~ nicht unrund werden.

— Léppdorm weiter drehen, bis die Reibungs-
kraft gleichiérmig wird,

ANMERKUNG: Wir empfehien das Au-
sbohren des Nockenwellengehiduses,
jetzt auszufiihren (Siehe Seite B31).

— Zylinderkdpte ausbauen und alle Teile

grindlich reinigen. Olkreislaufes sorgfal-
ig mit Pressluft duchblasen.

Bild 6 = Tragefiachen der Haullagersitze
Bild 7 = Bohrungsiappen der Hauptiagersitze



Contrble de la précoﬁtraiﬁta

Controtio précaricu' Ch&cking Preloading o Kontrolle
bronzine di banco of Mﬂlﬂ Bearings - des coussinets de paliers . des Lager lautsplels
Montare i semigusci delle bronzine nel __ Install the bearing halves in the main — MamermdeI-mmmssurieschar o ":__--,_" Lagerschalen gui reinigen und in die
cappelli di brans:?:a e sul basamento. " bearing caps and on the crankcase. &93“)‘ et sur le bloc-cylindres. © . Kurbelgehdusebohrungen mit Lager-
- Montare i cappetii di banco e stringere - - Install the main bearing caps and ligh- - nnterlesmapeauxdepmiersatserrer-, ..« - deckel einlegen L
i dadi alla coppia prescritta (9 kgm} tenthe nutstothe prescnbed torqua (9 - les écroux au couple prescrit (9 kgm), T Deckel mit angegebenem Aﬂzuﬁﬁdf
| cappelio & deve so Loosen or -' Coshapeaydofissovloverdaumoins -“-*Eﬁ?&“ﬁ?é’f:’i&fiﬁ o
i llo si deve sollevare di almeno . ' Loosen onenut. . . | - -
~ 5/100 dal piano di appoggio sul basa- | The cap should raise at leasi 05 mm 5/100 par rapport a son plan d appui : — Eine Fiihllehre von mindestens 5/100.
- mento. | — fromthe heanng surface on the crank- “surlebloc. . zwischen die Deckelfiiche unddie Kur-
N. B.: Dopo questa fase si consiglia case.. '. NOTE: Aprds cette opération if est belgehdusefliche einschisben.
M. B.: Afterward it Is advisable to conseillé de vérifier le jeu entre les - ANMERKUNG: Nach dieser Kontrol-

it controtlo del gioco albero-motore
bmnzlue o

NOTA: In tutti i motori Ferrari si de-

finisce la bancata destra ¢ sinistra
guardando i basamento dal lale
volano.

Cosi pure perla numerazione dei ci-

lindri si procede secondo una “U”
~¢on inizio dalla bancata di destra.

. check the clearance between
..., crankshaft and bearings. -

HtiTEi inail Fermfi-engiﬁas._me right

“and left cylinder banks are identl-

fied looking at the engina trnm the
flywheel side,

The cylinder numbering sequence
tnﬂuws a U-tigure, starting from the
right-hand cyl. file. . ;

tourillons du vi!ehrequtn et Iescons— R

sinets. -

NOTE: Sur tous les inmau}_s' FB!;!;ﬂﬂ -
on indique larangée de cylindresde

gauche ou de droite, en ohservantie
bloc-cylindres du cété volant mo-
teur.

© Laméme pmcéduraast utifiséepour -

numéroter les cylindres, en com-

mencant par {a rangée de cylindres -
~ de droite pour le cylindre n® 1.

le, das Splel zwischen Hauptlager-

o 'zapfen uncl Lagarschalen messen,

ANMERKUNG Man nannl die llnkef '
‘Zylinderreihe und die rechte Zylin-

derrelbe  von der Rdckseite des
Schwungrades gesehen. Diese
Anordnung ist goltig far aﬂen Ferra--
ri Motoren. .

Zylindernummaﬂerung tingt U-For-
mig mit Zyl. Nr. 1 auf dem rechten

 2yiinder Kopt,



Contréle des chemises
— Les chemises du moteur "Quattroval-

" Checking Cylinder Liners

~= The ¢ylinder iinefs ot the four-valve en-

. Controllo canne * Kontrollen der Zylinderlaufbiichsen

. Le canne de! motore quattrovalvole — Die Laufbiichsen des "Quattrovaivoie”

sono in lega di atiuminio e hanno la
superficie interna indurita da un riporto
di nichel e silicio {Nikasil} eseguilo
secondo un particotare procedimento.

. A causa deli'elevatissima durezza di

- guesto trattamento Fusura deila canna
& assai limitata.

- Allo smontaggio controliare accurata-

meanie le canne con comparatore gse-
guendo due misure incrociate per cia-
scun diameiro alle altezze indicale nella
fig. 8.

AS 6236

Fig. 8 = Controfio conicita
& usura canne

gine are made of aluminium alioy; the
inner surface is coated with nickel and
silicon (Nikasil) carried ot by special
process.

Thanks 10 the very high hardness resul-
ting from this treatment, cylinder liner
wear is rather minimal. -
When removing the cylinder liners, ¢a-
refully verify them with a comparator,
take two cross measures for each dia-
meter at the heighls indicated in fig 8.

Fig. 3 = Ch&ckmg tépér..f_atia'

" and wearing of cyl. finers

vole" sont en alliage d'aliuminium, Elles
possedent la surface inténeurs durcie
per un apport de nickel et silicium
(Nikasil) selon un procédé speéciale.

A cause de la trés haute résistance de
ce traitement, Ffusure de 1a chemise st
tras limitée.

{ ors du démoniage, contrdler soigneu-
sement les chemises au moyen d'un
comparateur, en effectuant deux tectu-
res croisées pour chaque diameétre,
ae{aan les hauteurs indiquées dans la
fig. 8. |

12

Fig. 8 = Contrble de la conicité
| _ et Pusure des chemises -

Motors sind aus leichter Aluminium Le-
gierung hergestellt. Die inneren Fla-
chen sind mit ginem Nickel und Silizium
Einsatz durchgehériel.

Durch diese optimale Widerstandidhig-
keait, ist der Verschieiss der Lauthiich-
sen sehr begrenat,

Wihrend der Zerlegung des Motors,
die Laufbiichsenmit einer Messuhrkon-
trofliaren. Zwei gekreuzten Abmessun-

gen t0r jeden Durchmesser ausfihren.

Die Messungen mussen an denen mit
Pfeilen angegeben Punkten erfolgen
(s. Bild 8).

% | 80,885

81,005 |

i

181,015
.Tr
X Heee o 81,000
- S (I ; | 81,020 |
. C$ 8730 ; e ,

Bild 8 = Kontrofle der Konizitdt und

Verschieiss der Laufblichsen



Sostituire la canna se un diametro € sceso
sotio il valafe minimo della sua tolleranza.

Controftare visivamente la superficieinter-

na che deve presentarst lucida ed esente
da rigature o segni di grippaggio.

Nel caso che tale superficie fosse danneg-
giata, anche lievemerite,sostituire ia can-
na. -
Non procedere per nessuna ragione alla

smeriglialtra delle canne perche si aspor- - |

terebbe it irattamento superficiale.

Porre particolare attenzione nel maneg-
giarie per evitare scheggiature o seghi
suti piani di tenuta.

Ai montaggio pulire accuratamente § plam': .'
di appoggio sul basamantn usando carta |

abrasiva fine.

Infilare le canne nuove senza gnmmms di

tenuta e venﬁcare e dlmensscm

Le canne devono scorrare con prec;smne .

ma libere nelle loro sedi.

Controflare con atlrezzo CS 6768 che fa

sporgenza dal piano. del basamenio sia
contenuta entro mm. 0,03 + 0,07 {tig. 3}.
Sostituire i gommini OR di tenuta in tulli |
casi e nelrimontarli porre particolare atten*
zione a non torcerll. - .

- Non usare lubrificanti o sigilianti.

- Bloccare le canne con 'apposito at!rezzﬁ i

(AS 6236) per procedere alle fasi succes-
sive del montaggio.

Replace any cyl. liner having the diameter
below the minimum permitted value.
Visually check the inner surface which
should appeas bright and free from scoring
and seizing

. Should the surface be damaged even sligh-

tly, replace the finer.

- Never grind the cyl. liners as the surface

treating would be removed.

Special careshouid beexcercised when
handling the cylinder liners to prevent
damage to the sealing surfaces.

At the time ol assembling, carefully ciéan |

the liners surfaces in the crankcase with
fine abrasive p

- Install the new !:ﬁérs without the rubber

seal fings and verify their dimensions.

- Gylinder liners should slide prop&riy b

- iraely in their housing.

- The rubber seal rings mﬂst be changed |
* avold twisting the new ones when mstaiimg;.
them on the liner.

Using the too! CS 6768, ensure that the

~ finer protrusion from the crankcase is bet-

ween 0.03+0.07 mm: {fig.

. Do not useé lubricants or sealants. -

-~ Hoid the cyl. liners with the special taui AS
. 6236 (minimum of 4 are requ:recl) |

Remplacer la chemise si un diamétre est
en-dessous de la vaieur min. de loltérance.

- Contrbler que ta surface intérieure soit lis-

se, ef sans rayures ni signes de grippage.

- Sicette surface, s'avere étre méme legere-
- mant endﬂmmagé it fauf remplacer la che-

mise.,
£n aucun cas, ﬂ ne faut procéder 4 une

honage, car on éhmmeralt !a traitement su-

perficiel.

- Les manier avec soin, aﬁn d'éviter de

rayer les surfaces d‘app

Au montage nelloyer avec smn fes plans
d'appui sur le bioc-cylindres, avec du pa-
pier abrasif trés fin.

Enfiler les nouveiles chemises sans joints
inférieurs, et en vérifier les dimensions.
Les chemises doivent coulisser avec préci-

- sion, mais librement, dans les sieges du

bioc-cylindres.

- Vérifier que la hauteur des chemises par'

rapport & 1a surface du bioc-cylindres soit

-contenue entre 0,03+0,07 mm {fig. 3). Uti-
iser toutit CS 6768.
a Hﬁmﬁ!&(}&f toujours les joints, etau monta-

ge ne pas les pincer ou les {ordre,
Ne pas utiliser de Fhuile, gra;sse ou pate a
joint.

- Bloquer las chemises sur le bloc—cylmdres

au moyen de f'outillage spécial (AS 6236).

- Die Gummidichiringe,
~ setzen, und sie zur Montage nicht verdre-

-— Falls der Verschieiss eines Durchmessers

grosser als Toleranzgrenze ist, die Lauf-
buchse erneuen. |

- Die 2ylinderwandung sorgtiltig kontrollie-

ren, die ohne Kratzen oder Fresspuren, und
glatt 56iN Muss.

- Falis Oberfiiche verletzt, Buchse ersstzen,

Die Laufbuchsen vorsichtig handhaben
um Splitterungen oder Beschadigungen
auf den Autlagetidchen, zu vermeiden.

—- Zur Montage, die Laufbiichsensitze im Zy-

linderblock, mit feinem Sandpapier reini-
gen.

Die neuen thnderiauibuchsen ohne Dich-
~ fring montieren, dann Unrum:lhett und Koni-
zitdt messen.

— Die Lautbichsenmussen genau jedoch frei

bis zum Sitz einschiebbar sein.

.. Dann, das Uberstehmass der Zylinderaut-

buchsen tber der Zylinderblockfidche au-

- smessen. Die Messwerte miisseninnerhalb.

0,03 + 0,07 mm. liegen. -
immer mit neuen er-

~ hen.

- Keine Dichtmasse oder Schmiermittel vef-—

 wenden.

— Zylindertautbichsen mit Spez:&twedueu- '_
. gen biockieren (AS 6236). )



ALBERO MOTORE - CUSCINETT! Di BANCO CRANKSHAFT - MAIN BEARINGS : VtLEBREmJ!N COUSSINETS DE PALIER. KURBELWELLE - HAUPTLAGERSCHALEN
Dati principalt. . .. Bit.  Main Data B11 Ponnées principales .. - Bttt . Hauptdaten B11
Controllo albero motore - B12  Checking the crankshaft - 312 Conirdle du vilebrequin B12 Kontrolie der Kubamali& | Bi2
Controito perni di banco e biella - B13 Checking main journals and crank- ©  Coritrdle des touritions et manetons B13 Prutungen und Kontroflender
Controlio gioco assiale - B14 pins B13 Cantrﬁie du ]eux axial -~ . B14... . Haupt-und Pleuellagerzapien Bi3
e Cheeking crankshaﬂ end ﬂﬂﬂt - Bt4 - - S - Ausmessen.des Axialspiels der |
o _Kurhelwella -: - B14
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| Fig. 9 = Albero motore | Fig. 9= Crankshat ~~ = Fig:9'=Vilebrequin = - ' Bild 9 = Kurbelwelle
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Dati principali

Main Data

DENOMINAZIONE - mm | DESCRIPTION { mm _}
| — Accoppiamento cusr.-;ihatti - perni banco o | I Oil clearance, main bearing! main journals S
Gioco di mOMagoIo . . . .. .. o e PP 0,020+-00641 |  Assembling clearanCe .| . . . ...... ... i .iiir it 0.029 +0.064
Limite di usUra ...... ... ..o i 1 .. 0,15 o Limitofwear ...t e 0.15
— Gioco assiale dell'albero motore con spessori di rasamento o i { — Crankshaft end float with shlms - |
Giocodimontaggio ... ... ...l 01&0 0,240 . Assembling clearance ................. i eeinaeesiaeaaeiae . 1 0,10050.240
Limite di wsura .......... e, - 0,30 f-:; Limit of waar ......... U PP 0.30
— Massima tolleranza ammessa sull'allineamento dei mmi di banco . .. 0,02 : 1 — Max, pemutled allawance on main ]ﬂumals aﬁgnment ............. 0.02
— Massima tolleranza ammessa su% parallelismo dei perm Diella rispetio a - Max. permlttad aliowance on the parailelism nf crankpins in respect with
guelfidibanco . ... ... ..o i i e B et 0,01 | - main joumals .. .... ... . i e e i 0.01
— Massima avalizzazione dei perni banca e bietia dopo ia retttﬁca R .3,01 I - { — Max. uvalizatian of pumais and crankpms aﬁar gnnding e 0.01
— Massima conicitd perni di banco o di biella dopo vettifica .. ........ 001 | | — Max. taper of journais anﬂ crankp:ns aﬁer grinding ... ... SR SR 0.01
— Perpendicolarita rispetto alf’ asse di- 1otazione del piano della flangia at- | — Parpendiculaﬂty in refation to the retatwﬂ axis of the ﬁywheet ﬂanga ]
| tacco volano. Alla distanza di mm. 48 dall asse la lolleranza ammessa é 0 025 | |  sufface. Al 48 mm. from the axis the permitted allowanceis ........ 0.025
— Durezza della superficie pernd di banco @ di blaﬂa ............... . HRC 56  _ '—-7 Surf.ac_& :_?yard_ness of main jauma!s and nra_nkp_ms e HRC 56
| = Finitura superficie perni dibanco e biella .. ......... e, LA p:o,z--' ] — Surface 'iintshihg of mam journals ‘and crankpins .. e RN % 0.2
Données principales ~ Hauptdaten 5
yar = . 1 p -t e " w—--—--n-—l--ﬂt
DENOMINATION N mm BEZEiCHﬂUNG | mm
i — Accouplement mobile coussinets - touriifons du uiiebrequin - | - Laufpassung zwischen Haupﬂagerschaien und Haupt!agarzapfen " |
JOu OB MOMAge .. ... .. ... .. i i PRI 0,029+-0,064 | Einbausplel ......... .. . il i e | 0,028+ 0,064
Limite duswre .. ................. e a e ST T * N i Max. V&rsctﬁalsa B Ve s sk YISV 0,15
— -Jeu longitudinal du vilebrequin B | — Kurbelwellenaxiaispiel mit Aniaufschatban -_j T P
Jeude montage ................... e ev e 0,100+0,240 { Einbausplel.,.“..“.f.,”.*..........-.-;.............-' ........ 10,100 = 0,240
Limite d'usure ..., ... e e - 0,30 . Max. Verschleiss ............... e h e imperrasee ettt { 0,30
— Tolérance max. admise sur {alignement des tourillons du vilabrequin - . 9,02 .~ Zuldssige Fluchtabwmchung zwischen Haupllagerzapfen casrarmaaee | 0,02
i — Tolérance max.admise sur paraliélisme des manetons par rapport aux |- - Paralielitat zmschen Haupt- und Pleueiiagerzapfan ................ 0,01
OUIONS . . . e e 001
! o L o S | ot — Max. Rundheit Abwsichung der Haupt- und Pleueliagerzapien nach dem ) )
i —— Qvalisalion max. des manstons ¢t tourillons aprés la rectification . .. 0,01 | Schleifen .......co it ii ittt e e aeen 0,01
i — Conicité max. des manetons st tourilfons aprés la rectification .. . . .. 0,01 — Max. Konizitt 2wischen Haupt- und Pleullagerzapfen nach dem Schimfen l 0,01
— Perpendsculanté par rapporl a 'axe de rotation dﬁ lembasa du volant 4 o {1 | — Parallelitét zwischen Kurbelwellenflansch des Schwungrades und Dreh- T
B A8 I L. it e e et e i b 0,025 l mitte. Max Abwsichung, 48 mm von der Mille gemessen ........... 1. 0,025
| — Dureté des surfaces ﬂes tourillons et des fﬂaﬁemns ceiieiiiio| HACS8 | | — Harte der Haupt- und Pleustiagerzapfen Oberfiéichen ........... .. | HRC 56
— Polissage ima! des touriflons et manetons .. .. ... e ) w02 — Hauhigkelt der Haupt und Piaueilagerzapten nach dom Sohtalfen l p0,2




Controlio alberc motore

- in sede di revisione & nacessaro sostifui-
re i due anelli paraoclic con mollstia, situati
alle esiremita del’albero motore.
Sostituire il cuscinetto per albero frizione.
Controflare fallineamento . dei pemi di

- banco {fig. 10}.

E' pure consigliabile un controllo conme- -

“{alloscopio tipo “Magnafiux” o con liquidi
penetranti per rilevare eveniuali cricche.
tavare quindi accuratamente i condottiin-
ferni di lubrificazione.

Checking crankshaft
— Whenoverhauling the engine, repiace both

front and rear crankshaf oil seais.

- — Change the bearing of the clutch shaft. |
— Check the alignment of the main ;numais o

{fig. 10).. |
-~ 1tis also racommended to carry out with a

magnetic crack detector "Magnaﬂux type

or with penetrant fiuids.

— Clean careiuﬁy inside ducts for tubnca-

ﬂﬂﬁ

Contrdie de vilebreguin
—— Durant une révision it est nécessaire de

remplacer ies bagues d'étanchéite aux ex-

irémités du vilebrequin. N -
Remplacer le roulement de l'arbre d'em-

brayage.

- Lontroler I‘altgnement a:ias; tuunlinns du vi-

lebrequin (fig.

- i est cansaﬂié da cﬂntrﬂler le wlebrequm
au "Magnafiux” ou au moyen de liquides

~._pendtrants, afin de relever d'eventuelles

fissures.

. Ensuite nettoyer soigneusement ies cana-

lisations de lubrification.

Kontrolie der Kurbelwelle
- Betieder Uberholung des Motors beide O!-

dichtringe der Kurbelwelle ersetzen.

— Kupplungswellenlager ersetzen.
—— Fluchtabweichung zwischen Hauptlager~

zapfen prifen (Bild 10). -

-~ Die Welle sollte in sine Spezialwerkstatt

gebracht werden, um sie einer Magnetpul-
verprifung zu unterziehen, Schmierkanale
sorgtattig reinigen.

Fig 10

B-l 2 Fug 10 Cantreﬂu aihrwamenta
perni di banceo N

" Fig. 10 = Checking the alignment
- ofthe main journals -

Frg 10 Conirﬁiie de iatlgnemeni
- des tourilions

) Bﬂﬂ 10 %_.Fluchiabweichﬁﬁéi{ﬂntrolla der

Hauptlagerzapfen



Controllo e ripassatura

perni di banco e di blella

Quando si presenta la necessita di minofa-
re i perni di banco € di biglia, misurare con
micrometro il diametro dei perni e stabilire
in base alia tabella delle minorazioni a
quale di esse necessita ridurre | diametri.
Normaimente, dopo la prima minorazione,
i parni di banco e dt bieila conservano
ancora la durezza superficiale superiore al
vatore minimo richiesto.

Per ia seconda e necessario rinitrurare Fal-

Checking

and refacing

Main journals and crankpins

- -— Whenitbecomes necessary to machine the
journals and crankpins, measure the dia-
meter with a micrometer and machine the
journai to the proper undersize diameter as
shown in the {able below.

-~ Usually, alter the first undersize operation
the main journals and cra
the superficial hardness higher than the
“minimum required value.
For the second undersize

nkping stilt show

operation, the

Controle et reciification

des touritions &t des manetons

- Si & la suite de fusure il st necessaire de
reclifier le vilebrequin, mesurer au micro-
meétre fes dimensions des tourillons et des
manetons. A aide du tableau décider 3

- quelie cole de minoration it faudra rédutre

{os diametres.

- Aprés la premiere reclification, les touritions
eties manetons conservent la durete super-
ficielle a la valeur min. requise,

 Aprésladeuxigme rectitication it faut proce-

- Kontrolle und Schleifen
der Haupt- und Pleuellagerzapfen

- — Fails erforderiich, sind Haupt- und Pleuella-
gerzapfen auf ibermassige Abnutzung aoder
Fresstelien oder anderen Schéden zu {iber-

~ prifen. Mit einem Mikrometer die Waellen-

zapfen messen, und taut nachstehenden
Anleitungen schieilen.

— Nach dem ersten Untermass behaiten die
Welienzapfen, die zuldssige Obetflachen
Harle.

--- Fiir den zweiten Untermass, muss man die

D'EPAULEMENT (mm)

| | SCHEIBEN (mm).

A

hero. shaft must be amonia-hardened again. der a une nouvelle nitruration du vilebre- Kurbelwelle wieder nitrierharten.
| ~ quin. -

| DIAMETRO @ NOMINALE o © 62,966+62,979 | | DIAMETER NOMINAL DIAMETER | 62.966+62.979
DEI PERNI 14 minorazione 0,254 62,712:62725 | | OFMAIN . | 1st undersize —0.254 - 62.712+62.725
Di BANCO {(mm) 2® minorazione —--DBGB 62,4_53 -:-.—62;4?1 - JOURNALS {mm) . - 2nd uﬁdersiz_a —03.508 62.458+62.471
SPESSORE SPESSORE NOMINALE 1,820+1,835 | | THICKNESS NOMINAL THICKNESS 1829+ 1.835
DEt CUSCINETT! 1* maggiorazione +0,127 1,956 + 1,962 OF MAIN 1st oversize +0.127  1.856+1.962
DI BANCO {mm) 2* maggiorazione +0,254 2,083 +2,089 'BEARAINGS (mm) 2nd oversize +0.254  2,083+2,089
SPESSORE ANELLI SPESSORE NOMINALE 2,310 + 2,380 'TH:GKNEss | NOMINAL THICKNESS 2.310+ 2,380

| RASAMENTO {mm) 1% maggiorazione +0,25 2,560+ 2,610 - QF SHIMS {mm) 1st oversize +0.25 2.560+2.610

| S
DIAMETRE @ NOMINAL 62,966 = 62,979 DURCHMESSER NENNDURCHMESSER 62,966 + 62,979
DES 1% rgctification —0,2564 62,712+62,726 | | DER Ersten Untermass —0,254 62,712+62,725
TOURILLONS {mm) 2*= raclification 0,508 62,458+62471 1 | HAUPTLAGERZAPFEN frmm) | Zweiten Untermass -—0,508 62,458 +62,471
EPAISSEUR EPAISSEUR NOMINALE 1,829 + 1,835 STARKE - | NOMINALE STARKE 1,829+ 1,835
DES COUSSINETS | 1% majoration +0,127  1,956+1,962 | | DER HAUPT- 1 Erste Ubargrdsse +0,127 1,956 +1,962
DE PALIERS (mm) - 2% majoration - +0,264  2,083+2,089 i LAGERSCHALEN {mm) | 2weite Ubergrisse +0,2564 2,083+2,089

e EPAISSEUR NOMINALE . 231052,380 | | _ o NOMINALE STARKE T 2,310+2,380
DES DEMI-LUNES | N T T b DER ANLAUF-. B S
1% majoration - +0,25 2,560+ 2,610 . Erste Ubergrisse +0,25 = 2,560+2,610




- Controlio gioco assiale albero'motore

il el A S

Terminate ie operazionm di montaggio
deli'albero sul basamento, controflare:
it gioco assiaie fra i semianelii d'ap-
poggic sul supporio posteriore ed |

. rasamenti deli'albero motore.

~ Provocare lo spostamento assiale del-
Aatbero con un cacciavile @ misurare

- -con comparatore o spessimetro {a

disianzaira t‘atbern e i‘aneﬁn di rasa-
mento.

Essa deve essere can!enuta nelvailo-

redimm. 0,100 + 0,240, Riscontrando
- ungioco supenare aqueito ammissibi-

- le sostituire i semianeih con aitn di

prima-maggiorazigne.’
Tenere presenie che la scanaiaiure

. {nelle quali & marcato o spessore)

praticate sy un lato dei medesimi
devono essere rivolli verso fo spaiia-
mento dellalberc motore,

Equilibratura

{.'alberd motore, il voiano e o smorza-
tore torsionale sono forniti a ricambio
- equilibrati  singolarmente, e quingdt

possibile la sostituzione di uno det
suddetti particolari senza ricorrere ad )
.uﬂa nuova equitibratura. HRAE

Checking crankshaft end fioal

Controle dﬁ jeu axial du vil ebl‘eﬁui;j 3

—— After installing the crankshatt in the

- crankecase, verily the. end fioat bet-

.. -ween the crankshafl shims and the
~ thrustring on the rear supporl. .

-+ Using a screwdriver, move the crank-

shaft in the axial way then with a dial
gauge or a thickness gauge measuie
the distance between shaft and thrust
ring.

The distance should be within 0.100 +

0.240mm. Incase of clearance excee-

ding the maximum permitied value,

- change tha thrust ring with first oversi-
2@ ONes.
Thegrooves (wherethe thickness value

is marked}, being on one side of the
thrust ring should be ‘set toward the
crankshaft shouider.

- Batancing

Crankshalft, ftywheel and jorsion d&m—
per are supplied as spare parts already
individually balanced; therefore nonew

balancing is required when changmg
~any of these paris. |

- il ki el gpmin, =

-Te .-

vaoquer le déplacement axial du vile-
~ - brequin au moyen dun fournevis, et

Les opérations de montage du vilebre-

quin étant terminées contrdler le dépla-
cement axial entre les demi-lunes d'é-
paulement du demier palier.

maesurer i@ jeu au comparateur.
Ce jeu doit étre contenu entre 0,100 +

0,240 mm. En relevant un jeu superieur
a celui admis, remplacerles dem!_-l.u.,ﬂes‘:

avec d'autres de 1ere majoration. -

-- Se r'appeler que fes rainures de grais-.
sage {dans lesquelles est gravée l'é-

paisseur) usinées sur.un seul cbie des

© o demi-unes; dowent etre montées vers
e wiebrequan - ;

- Equiﬁbrage : i
" Le vilebrequin, Ie volant moteur et i‘ .

mortisseur de vibrations {damper) sont

fournis équifibres individueilement. £n

cas de réparations, il est donc possible

de remplacer une de ces pieces sans
refaire un equilibrage.

~ Dasvorgesch

" Ausmessen des Axialspiels der Kurbelwelle

T E:he Messuhrander Huckseﬂedes Kur-

belgehfuses . befestigen, dass der
- Taslistift aut dem Kurbeiwellenfiansch
aufsitzt.

e WYt ZWEI Schraﬁbenziahem gdie Kurbel-

welle in eine Richtung driicken und die
Messuhr auf Null stellen. Danach die
Welle in die andete Richiung driicken
und das Axialspiel, zwischen Anlauf-
scheiben und hinteren Lagerdeckel
ablesen. __ |
richene Axialspielliegt zwi-
schen 0,100 + 0, 240 mm. Das Axial-
spiel kann vemngenwerden indemman
die Anlaufscheibe auswechselt, weiche

. ineine Ubergrosse zur Verfiigung steht.
— Die Anlaufscheiben so gegen den hinte-

ron Lagerdeckel anselzen, dass die
Otnuien zur Kurbelwellefliche steht.

- Auswuchtan

Als Ersatzteile sind, das Schwungrad,
die Kurbelwelie und Schwingungsdamp-
tor eigenartig ausgewtichtel; es ist des-
halb mébglich ein Tell ersetzen, ochne ein
dynarisches und statisches Auswuch-
ien auszufuhren .
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Dati principafi pistenl

DENOMINAZIONE =

mm.
1§ -Accopptamantu plstona canna cilindro
(misurata a mm. 8,5 dalla base) B
_- gioco di mﬂntaggm TR I’-~0;929+0.ﬂﬁﬁ-*“«:
- — limite di usura . . - e 030 |
:' Accnppiamento anatlf - cave sullo stantuffn (vemcalmenta] | - _'
— 1° aneflo di tenuta AC. cromato . | - ..« (gioco} | 0,020+0057 |
< 2° anello di tenuta AC conico ; {gioco) | 0,030+0,062
| = 3% anello.di tanuta AC conico {gioco) | ©0,030+0,062
| — 4°anello HGF con mnﬂaﬁa . ... {gioco) | 0,020+0057 |
_---'Limita diusura .. .. | | 0.{}?{}
Données principa!as dos p&stuns - B
| DENOMINATION | L
| Accnupiamant mobile ptstun chemise 1 B
(meauré 48,5 mm. dela b&se du p;stan) 1. 1
— jeude montage . . . | 0&20+0060'=_'
Iimite d‘usura | - ﬁ 10
Accnuplemant sagments gorges du piston (vertmal) l
| — 1« segment de compression AC cromé | fjeu} 1 0,020+0,057 - |
- 260 segment de compression AC GﬂnIQUB Geuw) { 0,030+0,062
- 3tme gegment de compression AC conigue . (fleu) | 0,030+ 0.062
— 4% racieur ROF avec expandeur spiroidal (jeu) 0,020 + 0,057 ’
Limite d'usure 0,070 _j

Pistuns, main ﬁata -

1 Linit of wear .

DESCRIPTIGN - mm.
- | Piston skwtf cyhnder wall clearanca : |
| (measured. at 8,5 mm. fiom. the base) R
| — assembling c!earanca : | "1 0.020 +0.060
- ﬁmﬁ of wear . L 0.0
Fit, rings / plsim slnts (verttcaily} A ,,
| —. 1st chromium-plated AC seal ring . . {clearance) | 0.020+0.057
| — 2nd cone-shaped AC seal ring . .- . f{clearance) |- -0.030+0.062 i
| — 4rd cone-shaped AC seal ring . . (clearance) | 0.030+0.062
| — 4th ROF nng with ciip . (claaranca)"  0.020+0.057

| 0.070
B -Hauptdaten der Kﬂlben s . "}; L
[ BezEICHNUNG o ]
_.LaufspieldarKoiban . S N
(Eine Messung erfaigt a 5 mm von der Unterselte). - - l
1 — Einbauspiel VRN L e L 0,020+0,060
— Max. Verschie_tss . | 0,10
{ Hohenspiel der Ringe in den Nuten der Kolben | =
— 1 Verchromter Verdichtungsring . . . (Spiel) | 0,020+0,057 |
- 2 Konischer Verdichtungsring . . {Spiel) | €,030=0,062 F
— 3 Konischer Verdichtungsring . (Spiel) 0,030 = 0,062
— 4 QOlabstreifring mit Federstoss (Splel) | 0,020+ 0,057
Max. Verschleiss 0,070




Putizia - controtlo pi&tﬁni’

Pistons, cleaning and checking

—.——

— Togliere e mcrustamm dat cielo dei p:stum
Quando sono nuovi, eliminare mediante ra-
schiettatura spigol cli javorazione nella par-

te superiore dei pistoni, e dalle sedi per i
segmenti: per questa operazions usare un

segmento spaccalo a meta.

.- Eliminare ogm lmpurfté dat foi dl iubfmcan .

ziane.,

-~ E' pure cnnsigizabtie un contmﬂn con metat?

loscopio tipo “Magnatiux” o con liquidi pene-
lranti per rilevare eventuali cricche,

— Gli spinotti montati negli stantuffi sono tenu-

ti lateralmente da anelli ad espansione.

— Prima di effettuare it montaggio dei segmen-
tt sugli stantulfi, introdurli nel'attrezzo €S-
- 5730; controliare it gioco esistente alle esire-

mita: tale gioco deve corrispondere ai valori
indicati.

— Per facilitare i‘uperaztonﬁ di montagglo del
segmenti sui- pistoni, servirsi-dellatirezzo
apposito in commercio. it 1° anelio deve
avere 10 smusso rivoltoinalto. = .

- Controllare che la scritta “TOP™ stampi-
gliata sui segmenti sia rivolta verso i"allo.

~ Controllare che t segmenti siano liberi nelle

lore sedi e onentare 1 tagh in modo che

risuitino sfasati di circa 180° e nan siano su
un lato di spinta dello stantufto.

— Aemove carbondepo

- ling new pistons, it is recommended {o
remove any sharp edges on piston crown
-~ and on ring grooves: at old piston ring may
- be used {0 do this operation.
-~ Clean off dirt from lubrication holes. |
-— {t is also recommended to carry out with a

magnetic crack detector "Magnafiux” type or

with penetrant fluids.

— Piston pins are retained in pision by means.

of snhap rings.
— Insert the rings

setting them on the pisions; verify the end

clearance which should correspond 1o the

indicated values.

~ To facilitate the assembling of rings on pi-

stons, use the suitable tool. The ist ring
should have the bevelling upward.

- Ensure that "TOP" printed on the pi'stnn_ .

rings is upward.

— Verify that pistons rings are free in their

seats set them so that they are about 186°
th& pistﬂn

sits from plstﬂn crowns
- and from piston ring grooves. When instal--

in the tool CS 5730 before

‘Nettoyage - controle pistons

Reinigung und Kontrollen der Kothen

— Enlever les incrustations sur e 'pis_tﬁn, et au
moyen d'un grattoir éliminer les angles vils

sur le cigl ef les.gorges des segments des .

pistons neufs. Pourles gorges se servird'un
vieux segment casse a moilié.

‘— Eliminer toutes impurités dans les orifices

de lubrification. . |

— }i est de méme cnnsenilé d'éxécuter un
contréle au "Magnaflux™ ou au moyen de
liquides pénétrants afin da relever déven-
tuelles fissures.

_ _‘— Les axes de plstm'.s snn! blaqués par ﬁes.-c__:.

arrdls extensibles.
— Avant de monter les

- contrdler le jeu circonférentiel. Ce jeu doit

correspondre aux valeurs indiquées.

— Afinde faciliter le montage des segments se

servir d'un outil specilique que i‘tm trouve
- dans le commeérce. - -

—~— S'assurer que i‘lndicat!an "TGP*' gravee
sur les segments soitmoniée ver ie haut.

— Aumaontage, les segments doivent étre tier- -
ﬁut of phase and are noton athrust side of

- ¢és; c'est-a-dire les fentes répartios chaque
180°. Eviter d'orienter les fentes dans le

- sens de mtatmn du moteur (P&ussée du
piston).

s sy le piston;
. {es introduire dans foutil spéc:al CS85730et :
- Die Ringe mit einem Spannband in die Nu-

— Entrussungen vom Kolben vorsichtig entfer-

nen. Scharfe Bearbeitungskanten im obe-
- ren Kolbenbereich und Kolbenringnuten mit
ginem abgehmchenen Kolbenring entfer-
- pen.
— Olkandle sorpfiltig reinigen.

— Die Kolbenbolzen milssen sich mit le;chtem.

Daumendruck, in den Kolben einschieben
lassen. Die Katbenbotzen-Sictmrungsringa
ginselzen und kontroilieren, dass sie ein-
. wandfirei in den Nuten sitzen.
- Kolbenringe mit ziatweszeug CS 5?30_
kontrollieren, ob das mit einer Flhlerdehre,
gemessene Stossple! innerhatb der vorges-. -
chriebenen Toleranz liegt.

ten driicken. Anschragung des 1. Ring nach
oben,

— Die Beschriftung "TOP™ auf den Ringen,

- muss nach Qben gerichlet sein. .
. Koilbenringe in Abstanden von je 180° auf

- dem Umiang der Kolhen versetzen.
Die Ringe miissen frei in die Nutendrehen,
und Verselzung nicht an der Druckfiiche
des Kolben richten.



Bislle o - Connectingrods . . Bielles -  Pleuelstangen

o F:g 12 13 = Bieﬂa '
- | 1.= Freccia di grientamento plstnna -
{2 = Zona di stampigliatura del n° def cihndm a cui

1’ appartiene la biella

. | Fig. 12 - 13 = Connecting Rods

| 1 = Piston positioning arrow -
< 12 = Printing area for number of cyiinder to whwh

| the con. rnd belongs,.

i3s3}
137,000

e il o el .

- |Fig. 12-13 = Bieltles.
{1:= Flache dorientation piston [ 47,129 ]ﬁ.

2 = Zone ot 8sl poingonneé fe numerd du cylindre
- auquel appartient ia bielle

“IBild 1213 = Piaueisiangen | | o [gg'gsog

1 = Eingestanzter Pieil zur Orienterung des L
Kolbens

2 = EBinstanzung der Nr. des Zylinders des enispy. I

Plauels Fig. 12




Dati principali hiell& e cusc!netti di bielia

| DENOMINAZIONE ) j T om._
Accoppiamento spinofto piede di bielia . 0,015 + 0,041
— limite di usura . . - - 0,080
! Interferenza boccola per spmatm e foro bialla . . . .1 0,014:0,048
Accoppiamento cuscinetti perni di biella sull'albero motnre - S I |
— gioco di rnontaggio - e e e e .- . 1 0,046+:0,089
— limitediusura . . . . oL v L e a . . 0,12
Gioco assiale bielle accappiata N e e e e 0,200 + 0,339
| DIAMETRI DE! PERN! DI BIELLA (albero motare] . |
- nominale. . . . . . .| 43,619+43,637 |
{2 minorazione ~0,254 | 43.365 + 43,383
2* minorazione . . ~—0,508 | 43,111 +43,129
SPESSORI DEY CUSC!NETT! Di E!ELLA | h _ IUCEE B
Spessorenomipale . . . . . . . oo L L] 1,714 +1,723" | -
| 12 maggiorazione . . . . . . L +0,127 | 1,841+1,850
28 maggmraziﬂne +0,254 | 1,968+1,977
Données principales des bielles et coussinets de hiailas o
- DENOMINATION - ] | Cm.
{ Accouplement mobile axe et p:&d de biaila PR o £ ¢ 1 015 + 0,041
i — limite d’'usure . O & - 0,050
{ Iinterférence entre dnuﬂia et pled de bie!le .. | 0,014+ 0,048
.i Actﬂuplemant mobile coussinets de manetons de ble!ies sur wlehrequin
- judemontage . . . . . . . . . 0,046+ 0,089
| — fimite d'usure . . 3 0,12
Jeu axial entre les bielles montées sur le manetons . . . . 0,200+0,339
DIAMETRE DES MANETONS DE BIELLES (VILEBREQUIN} | I
| O nominal . i . .« . . . 143.619+43.637
| 1= minoration . . . . . . . . . . . . . . . . —0254 ] 43,365 +43,383
e minoration —0,508 | 43,111 = 43,129 |

EPAISSEUR DES CGUSSiNETS DE BiELLE

Epaisseur nominale N

1,714+ 1,723

+0,127
+ {3,254

- 1¢® majoration
2™ majoration

1,841 + 1,850
1,968 + 1,977

ey

Main data retevant to con. rods aﬁd big end bearings

[ THICKNESS OF BIG END BEARINGS

"DESCRIPTION N b Tem
Fit, piston pin fconnrod smaltend . .- . . . . . . . . .. .| 00156+0041
- limit of wear . . N T T 0.050
intarference, pin bush { conn. rod eye - | L o 00140048
Fit, big end bearings / erankpms on crankshaﬂ R B
—-assambimgclaarance e e e e e e e e e e e 0.046 + 0,089
— limit of wear. . . e e e . S R 1% ¥
Enr.l fioat afcnupledconnruﬂs e e e e e e e e i 0.200+0.339
DIAMETERS OF CRANKPINS (crankshaﬂ) ] _
_i}inmmamiamatar I T e 43619 ~43.637 |
tstundersize . . . . . . ... . . . | —-0254 43.365 + 43.383
2nd undersize . . . b e e e e

.
o

—0.508

43.411+ 43,129 I

-} Nominal diameter . . . . . . . . . .. Ce s

{ tstoversize . . . . . . . +0.127 | 1.841+1.850
2nd oversize .. . +0.254 7 1968+ 1.’97?-_;_ 1
Haupdaten der Pieuelstangm und Pleu&ﬂagemhalen o R .
| BEZEICHNUNG T -- - o I - mm, |

{ Einbauspiel mschan Kotbaﬂhu!zan und Pleuelaugas e e e . .1 001550041 |
— Max. Verschieiss . . T ST ¢ £ ¢ B
Ubermass der emgeprassten Pieuatauganbﬁchs&n .. .« { 0014+0, ﬂ43¢ !
Laufpassung zwischen Pieueﬂagerschalen und Pleueiiagerzaptan B

-— Einbauspiel . . . . . C e . ‘ , 0,046 + 0939
~— Max. Vorschieiss . . D 0,12

- Axiaispiel der montierten Pmueistangan R . .| 0,200+0,339
'DURCHMESSER DER PLEUELLAGEHZ&PFEN i A
Nenndurchmesser . . . . . . . . . . - . . . 143,619+43,637
Ersten Untermass . . . . —{3,254 | 43,365 +43,383
Zweilen Untermass . . . —0,508 | 43,111 +43,129
STARKE DER PLEUELLAGERSCHALEN
Nominale Stirke . . . . . . ,. A I &4 0 0 < B
Ersto Ubergrésse . . . . . . . . +0,127 | 1,841+ 1,850
2weite Ubergrisse C e +0,254 | 1,968+ 1,977




= -Controlio bielie Checking Connecting Hods - Contrble des bielles Kontrolien der Pleuelstangen _

SRS i ravisi i . — At each engine overhauling and above all — A chague révision du moteur, et spéciale- — Bei jeder Uberholung des Motors, und be-
| fed :3 n;;ﬁg;ﬁf:i;?fg;z; iﬂﬁfﬁmg’éz when ﬂhan%iﬂg the buslﬁ?‘lgs for pistons ment & chaque remplacement des douilles sonders wenn man die Pleuelaugenbich-
perno stantuffo & necessario conlroflare it .~ pins, verify the parallelismbetweentheaxes d'axes de pistons, H est nécessaire de con- gfsﬂ Egt:tz’&ﬂ ﬂ}.UfS% i?atr 9: ﬂﬂi:g:f;gagi
parallelismo tra gli assi del piede e delfoc- of connecting rod small end and the big end. trdlerle paraliélisme {(Equerrage) entre faxe i ﬁlff 5 ?g?!!* aun ( Sﬁ_f . :.53&91 7
chio di biella a boccola montata. — Parallelism value shouid be within 0.3 mm, du pied et la téte de la bielle. elitat gn o mred _Pse 0 Bild 14).
— Ess0 dave gssere conternuto entro 0,03 mm measured at a distance of 50 mm. See fig. — Savaleur doit 8ire contenue entre 0,03mm, — AbweichungvonderParailetital muss inner-
‘misurate ad una distanza di 50 mm (:feﬂi fig 14, o | mesurée a une distance de 50 mm sur I'axe halb 0,03 mm liegen, und in einem Abstand
14}, T T Each connecting rod will be placed in the de piston éiw:iir ngﬂm S i da ", vﬁdﬁg mm auf Kolbenbolzen gemessen
—- Ogni biella viene montata nel corrispon- corresponding cylinder with the num- — Chaque bielle doit étre mon nsle W ~ S
c?egnta cilingro con | numeri o rientatigirer- bers set toward the exhaust side so they cylindre cnnespnndqnt avec laa_numé- | iletiem:ingeﬁ :::ltt Humg;ﬂ:;?n% n:cg
so il lato scarico in modo che siano leg- are readable even, with mounted on ros orlentés vers le coié échappement uslasseite ric zgn_ um d gs iml; e
gibili anche a biella montata. " crankshait. o afin :]él; ils solent lisibles méme a bielle im eingebauten Zustand zu ermogtichen.
GIOCO ASSIALE TOTALE |
TOYAL END FLOAT.
JEUX AXIAL TOTAL

GEBANTES AXIALSPIEL

A% l 0,2040,33 ) I

Fig-15 S =

Fig-14

/-

~Fig. 14 = Controlio paraiislismo biefle -~~~ Fig. 14 = Checking connecting rod parallelism  Fig. 14 = Contrdle du parallelisme ' Bild 14 = Kontrolle der Parallelitat
- SaP4UR Fig. 15 = Controllo gioco assiate " Fig.16=Checkingendfioat =~ - Fig.16=Contrbledujeuaxial =~ Bild 15 = Axialspie! der Pleuelstangen



. Un controlto al Magnallux & consigliabile. ~ —. A Magnaflux checking is advisable, = — Un contrdle au Magnaliux est conseillé. . — Im Zwellelsfall ist sine Magnaflux (Magnet-
-- te bielle sono classificate in base al peso = — The conn. rods are classified according 1o — Les bielles sont classées selon le poids, putverpriofung) zu empfehlen. |
con una leftera timbrata sullo stelo {fig. 13) their weight with a letter printedonthe stem  avecune lettre poingonnée surle corps {fig. -~ Die Pleuelstangen, sind mit einem Kenn-
come indicato in tabella. {fig. 13) as shown on the table. 13) comme indiqué sur le {ableau. buchstabe aut dem Pluelschalt {Bild 13} fur

— {n caso di sostiluzione di bielle accertarsi - Incase of replacement, ensurethatthenew  — En cas de remplacement, s'assurer que las Gewicht-Klassenangehdrigkeit bezeichnel.
che le bielle sostituite siano contraddistinte conn. rads is marked with the same ietter i, bielles remplacées possédent la méme let- — Fails die Plsuel erneusttwerden sollen, miis-

ﬂ
N

daidla stessa leltera, cioé abbiano lo stesso e. has the same weight. tre, donc te méme poids. sen die neuen Pleuel an die gleiche Ge-
PESO. - N, B.: When removing the connecting - Nole: A chaque démontage des bielles | wichisgruppe der ursprunghchen Plousl
- N. B.: Ad ogni smontaggio delle bielle rods, always change the nuts on the faut remplacer Ies écrous des boulons angehdren.
occorre sostituire | dadi sui bullani chiu- connecting rod bolts. des bielles. —- Anmerkung: Bei jeder Zeﬂegung der
stira bielle. . L | Pieuelstangen miissen die Pieuelschrau-
| : ' “benmutter erstelz werden.
LETTERA EQUIVALENTE| [LETTER caﬁﬂesmumne LETTRE TEQUIVALENT | [ KENN-  Gramm-
| ingr. 1 | o __ingr. i  fengr) BUCHSTABE - Aquivalent
A 520:624 | |A | 520524 A 520+ 524 A 520 +524
B 524 + 528 | B 524 - 528 B 524 < 528 B 524 + 528
C 528 + 532 | C 528 + 532 C 528 = 532 c 528 + 532
D 532 = 536 D 532+ 536 D 532536 D 532 + 536
E 536 + 540 E 536 + 540 E 536+ 540 E 536 + 540
F 540548 | |F 540 + 544 F 540 < 544 F o 540 + 544
G 544 -548 G 544 -+ 548 G 544 + 548 G 544 + 548
H 548 + 552 I’H 548552 H 548 + 552 H 548 + 552
1 552.:556 | |1 552 + 556 b 552 + 556 P 552 + 656
L 556 + 560 L 556 + 560 L 556 + 560 L  566+560
| M 560 + 564 M 560 = 564 M 560 + 564 M ' 560+564 |
N 564 = 568 | N ' 564 + 568 | N 564+ 568 N - 5644568
O 568 + 572 [e 568 = 572 O 568 + 572 - 0 568 + 572
P 572+ 576 L P 872+576 | | P 572+ 576 P - B72+576
Q | §76:580 | | Q 576 = 580 | Q 5764580 | |Q  576:580 |
R - se0es84” | R '560:584 | | R 530_534 o Fl | 580584 1
A Cepancas | ls emcess Fla 534_.5&3 1 ls i ion
T o 588+582 | I T - 688:592 | | T - 688+592 T | 588592 |
U 6924596 | U 592:896 | U 5825596 | | U - . 502:596 |
y 5954007 v  596:600 | |V ""_.595 600 | |V - 596+600" |




~ Controllo perni é cuscinetti di biella

- — Riscontrando tigature o tracce di usura e ne-

cassario sostituirli,

-- Conslatata fa buona efficienza dei cuscinet-

i di biella, montare | cuscinett nelle proprie
sedi e chiudere i bulloni alla coppia di kgm.

. 6,8; misurare con comparatore if diametro

interno dei cuscinetti ad it d:ametm dei perni
dell'aibern, -
Serit gioco ristta mienora al. iimita di usura
si possono mantenere gli stessi cuscinetli
ed invariato il diametro dei perni dj biella,
Riscontrando giochi supeériori sostituire i cu-
scingtti con altri maggiorati e ridurre i perni di
E&eu}a ai valor specﬁmati in tabella {vedipag.
19).
[cuscinettiagus musntt:te non'devono subire
assolutamente ripassature, ¢io alio scopo di
evitare Fasporiazione dello siralo di materia-
le antifrizione. |
Controflare il precarico: allentando uno dei

—dadi di biella # cappelio sa deve alzare di

aimenﬁ mmn. 8,05,

Checking crankpins and big end bearings

— Change any ﬂems showmg deep graavmg

Of wear signs.

— Make sure thatbig end bearsngs are in gam:i -
sin theirhou--

conditions and setthe bearing
sings; tighten bolts 1o a torque of 6.6 kgm.
Measure the bearing bore and the diameter
of the erankshalt pins with a dial gauge.

— 1t the clgarance is lower than the limit. nf_

wear, the same bearings can be used, ihe
diameter of the crankpin does not vary..

— Incase of higher clearance, mangethehea-_;
fings with oversize ones and reduce the
crankpins to the prescribed vatua'indiﬂai&d“_

on the tabie (see page B19).

— Thin shell beatings must not bé refaced;
other wise the layer uf anttifriction will be

removed.

— Check the preloading: un[maanm-g one of

the two conn. rod nuts; the cap will raise at
least 0.05 mm.

' — Les coussinets &

Contrdle des manetons
et coussinets de bielle

— En cas de rayeurs ou traces d'usure il faut :

remplacer les coussinets.

— S'ls sont en bonne conditions, les monter-,

dans les bielles et serrer lgs chapeaux au
couple de 6,6 Kgm. Mesurer au compara-
teur e diametre intérieur des coussinets, et
le diamétre des manetons du vilebraquin.

— Sile jeuestinférieur & fa limite d'usure, il est: -
possihlezda ies' remonter sans ractifier I'ar-

bre;

— En ralevant des jeux superieurs, remplacer
- les coussinets avec d'autres majorés, et
- rectifiar les manetons aux valeurs spécifiées

dans le tableau {voir page B19).

d'eviter l'asporiation d'alliage antifriction,

-~ Gontrler la precharge, en dévissant un des
.. 2écroux. Le chapeau doit se soulever d'au

moins 0,05 mm.

épaisseur mince, ne doi-
vent en aucun ¢as subir des ajiustages, afin

Kantrolien der Pleueiiagerzapfen :
und P!euellagersehalen SRR

— Abnutzung ader Fressteﬂer: der La erscha-

ten uberpn)fan Falls erforderlich erneuern,

-—-- Falls die urspriinglichen Pleusllagerschalen
- wieder verwendet warden, sieim Pleuelfuss

einlegen. Die Pleuelschraubenmutter mit an-
gegebenem Anzugsdrehmoments anziehen
{6,6 Kgm}. Mit einer Innenmessubr den
Durchmesser des Plauelfusses {mit Lager-

- schalen) messen. Mit einem Mikromeler die
- Pleueliagerzapfen messen.

Die Messwerte mit den vﬂrgeséhnebenen

| Werten vergleichen. Falls edorderiich, Uber-
- grosse-Lagerschalen {(in der Stafke) ver-

wenden, nachdem die Pleuellagerzapfen
nachgeschiiffen wurden (siehe Seite B19),
Die Lagerschalen nie mit einem Schaber

- nacharbeiten.

Lagerlaufspiel kcmtraﬂneren cla zu: Pleuell-
deckel mit angegebenen Anzugsdrehmo-
ment anziehen. Eine Mutter lockern. Eine
Filehre von mindestens 0,05 mm. zwischen

i Deckelftdche einschieben.



TESTE CILINDRI

Dali principali
Controlio teste cilindri
Pulizia e controllo teste
Controilo molle valvole

B24
B25
825

- B28

CYLINDER HEADS

Main Data

Checking Cylinder Heads
Cleaning and Checking
Checking Valve Spring
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Fig. 16 = Teste cilindri
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Fig. 16 = Cylinder Heads
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CULASSES ZYLINDERKOPFE
Données principales B24 Hauptdaten
Conirole des culasses B25 Kontrollen der Zylinderkbple
Nettoyage et contrdle des culasses B25 Reinigung und Kontrollen
Contrble des ressorts de soupape B28 der Zylinderkdple

Kontrolien der Ventilfedern
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Fig. 16 = Culasses

321934
32,990

3

10,75

'?':-005 |

7,020

- a -
- .
. -
- .
-
. . .-
- . . - .
l .I
r
Ll T

45°15' ||
25

26,00
29,22 ||
] 2924 |
1 : —{ 23,40
| ” . 23,60
‘r ZK n7
20,00 | \E _
I l 29,11 } 82
N - I
Bild 16 = Zylinderkdpfe



- Generatita

- <= Lo due teste cilindri sono inltega di aliuminio,

g sificio bonificato, con camera di scoppio di
forma particolare ¢ con sedi per valvole in
ghisa e guide in bronzo.

— {i riporto delle sedi deve essere fallo previo
conirolic del diametro delie nicchie e degh
anelii in modo che l'accoppiamento consen-
ta linterlerenza come da tabella.

General information

— Thetwo cylinder heads are made of 3 harde-
ned and tempered silicium, aluminium alioy;
the combustion chambers are speciatly sha-
- ped, The valve seals are in castiron and

the valve guides are in bronze.
— The fitting of the seats will be carried oul
after checking the diameter of housings and
- fings 50 the fit will permit the interference

Généralites
— Les culasses sont en alliage leg

er (alumi-
nium - silicium} revenu, avec chambre de
combustion de forme particuliere. Les sig-
ges de soupape sont en fonte, et les guides
en bronze,

Avantde chasserles siegesdansleursioge-
ments, contrdler les diamétres des loge-
ments dans la culasse, et les diametres des

B24 |

Aligemeines

— Die Zylinderképfe sind aus siner Aluminium-
Stlicium vergiiteten Legierung mit besonde-
ror Formder Verbrennungskammer, Die Ven-
titsitze bestehen aus einem Spezial-Cussei-
sen, die V&nt:imhrungan aus einer Bronze-
Legierung.

- Bei Ersatz muss den genauen Einbau-Uber-

‘mass gemessen werden (Ssehe untere Ta-

indicated on the 1able. siéges, de facon qu'ils solent monteés avec '_ bei!e)
interférence comme indiqué dans fe tableatl. - | S
Dati Principali Main Data Valeurs de Contrile " I_-Iaupldaten |
| DENOMINAZIONE | mm | n&scmp‘rm | 1 om
| Interferenza di montaggio fra gmda valvale e allaggiamento sulla testa \| 0,002:0,068 | Aaaambhng interface between valva gulda and sea! on: haad ..} 0.032+0.068
-lniartarenza sedi aSp:razmne-e scaﬂcﬂ suL Diam, max. 0,14:0,18 - | | Interface of intake and exhaust seats on. tha . Max:i Dia. " 0.14+0.18
S} | - Diam. min. - 0,070,111 S Min, Dias o - 0.07+0.11
.- Amppmanto fra siela valvaia e relativa guida IR 1 | Fit, valve stem / valve guide R TR
. — gioco:di montaggio - - S -(as;:iraziuna) - b 0,026+0,085 — assambling aiaarance .. {(intake}. - . - - .} 0.025+0.055
5 .- - {scarico) 0,025-0,055. | . -(exhaust) © o1 0.025+0.055
| = limite di usura e e et 0,10 1 | — timit of wear | ~ | - 0.10
1 ﬁisassamentﬂ max tra gambo e testa dalia vaivole (aapiraz_iﬂna o - 'ﬁ,ﬁz Max misalignment betwean xralve stem and head . {intake) . - 0.02
. B I (scarico) ’ - 0,02 | _ {exhaust) 0.02
} Giac_a_..!ra bicchierinn e r&lativa sede o BERETE I B Cleamn&a bemean thimble and re!avant saat AR B
-~ gioco di montaggio 0,020+0,070 | | — assemblirig clearance o 0.020-0070 |
N . }imita di usura ) 0,100 . §{ |~ hmit ut wear ) ] ; - 0.100
- --ﬁENOM{NATmN . o .' mm .1 I BEZEICHNUNG - ' ' _ -.mm
Interférence de mnntage entre guide de soupape el logemant dana Ia ﬂuiassa | 0,032-0,068 | ~ --Embau-Ubefmass zwischan Vanulfﬁhrung und sein Sitz 0,032 = 0,068
. lnta‘térame des sségas asplratmn ot échappenn Sur le: Diamétre max. 1',_"_ . 0,14+0,18 . | Ei nbau-Ubeﬂnass der Ventilsitze’ - auf‘  Max. Durchmessar 0,14+ 0,18
o | ) -Dlamétra min 0,07 + 0,11 ] 1 (Einlass-Auslass): o o0t Min, Durchmesser | 0,07 0,11
| Accnupiemant Bntra hge de mpape et son gutda e - B Laufpassung zw;schan Vant:lschaft uhd Vantilﬁlhmng | : 1 3
— jed de montage | (aspi‘ratian) 0,025 + 0,055 — Einbauspiel - - - {Einlass) 0,025+ 0,055
{échappsment) 0,025 = 0,055 {Auslass} . 0,025 = 0,055
| - ismiiedusure 0,10 b Max. Verschieiss o 1 040
_ Excantﬂcﬂé max. antre tiga ot téte de soupape . {aspiration) . 002 | | Max. Fiuchtabweichung zw:schan Ventltschaﬂ und {Em!aﬁa) ) 1 0,02
TR a | (échappement) 002 l Ventiltoler = " (Austass) . | 002
~Jeu antre pOUSSOIr et Son iogement dans !a cutasse I C “Spiel zwischen Beci erstossol und Stﬁssetbohrung g
— jeu de montage - 0,020+0,070 * | | — Einbauspiel 0,020+ 0,070
‘— Hmite d'usure 0,100 | — Max. Verschieiss = 0,100




Controlio teste cilindri -

~- Sostituire le sedi quando le quote di fig. 19
sono scese solfo il limite inferiore della toite-
ranza. o

— Ondepreservare irtatioiallogglamento nelle
teste, e apportuna estrarre le sedi fresando-
ie.

— Per lintroduzione delle sedi valvole nelle

nicchie, scaldare le teste inforno alla tempe-

ratura di 190°+ 200°; e ralfreddare le sediin

azoto liquido (- 196“‘ C) per taduratadi 5 +
&

Checking cylinder heads

— Replace the seats when the values indica-
ted in fig. 19 appear bamw the tolerance
lower imit.

— I order {0 avoid demaga to the recess on
the heads, remove the seais by milling.

—~—  When setting the valve seals proper recess,
heal the heads in a furnace at a temperature
of 190° + 200° and cool the seals in hqu&d
nﬂmgen {- 166° C} fﬂl’ 5+ 6.

— Tufte ie ﬁperazmm di ﬁmtura delle sedi deb-

bono essere esegmte dopo i montaggio
. — Use the tools shown in fig. 20 for changing
the valve gu:des and ream the hole wﬁh the

sulle teste .
— Per sostituire le gmde utthzzare gh attrem di

fig. 20 ripassando if foro con Fatirezzo US -

14077, :
— Per Flﬂtmduzmne d: gmde nuove scaldare la

{esia a circa me“c unlnzzare fatlirezzo AS

102179,
Puliziae cnntrnlin testﬂ -

-— Eliminare i depositi carhamnm nalie camere _.
- — Wash with solvent possibly under pressture.
- — Inspect

di combustione e nei condotti di aspirazione
e di scarico.

— Pulirs con petrolio possmilmﬂnte softo pres-
sione.

— Controllare i fori filetiati per le.candeie.

— {oantroliare che nessuna sede valvola ac- ..
© . — Check the seats of valve thimbles, =
— To remove the uaiues, heip Wﬂh tﬂm AV

cenni a muoverst nella propria nicchia.

— Controllare i piano di appoggio sut basa-
mento & gl alloggiamenti: degli alber distri-
buzione.

~ — Seal cuttifig operatmns wiill be carried out

after their assembling on the heads,

100l 14077,

— For inserting new vatve gun:ies heat the
head at 100°C approx. and use the tool AS

102179,

Cleaning and checkmg

— Glean off carbon deposits from combustmn
chamber and infake ang exhaust pipes.

the threaded holes for spark plugs.

— Ensyre that the vaiue seat cannot move in
the cylinder head.:

the camshaft housing.

1499

s Cnnlmiiaré le sedi dei bfGGhIEﬁﬁl comando’ , .

vaivole. .
— Perio smﬂmaggtn delle valvole servirsi del-
Fatirezzo AV 1499

—~- Toutesles

— Etiminer ies

Controle des culasses

- Remplacer les sigges de soupape lorsque
fos valeurs indiquees sur la fig. 19 se trou-
vemnt sous la limite inférieure de 1a tolérance.
- Afin de ne pas endommager les logements

~ dans les culasses, il ‘est conseillé d'extraire
les sigges en les fraisant.
- Pour chasser ies sigges dans les culasses,
il faut réchautfer les culasses dans un four a
une température de 190° + 200°C, et refroi-
dir les sieges dans I'azote lnqu:de {-196°C)
pﬂur 5 6 minutes..

opérations dés sieg
- rodés) doivent 8ire éxécutées apres lapose
- des sigges dans la culasse.

— Pour remplaner les guides uialisaf l&s putils
: . ‘spéciaux indiquées dans ia fig. 20 et reaie'—'-

ser avec Foulll spaciat US 14077,

— Pour introduction das nouveaux guides
chauffer ta culasse a environ 100°C, et se
servir de Poutil spécial AS 102179.

Nettoyage et contrdle des cu!aﬁsas

chambres de combustion, cb;jdmtes d' aSp:-

ration et d'échappemerit.
-~ Nettoyer avec:-du pétrole sous pression.

. — Vérifiertes i 1etagesdes i&g&ments des bou-
— {heck the head f&ces fm the crankcase ant:i S o

gies.

— Contrdler qua ies sieges fﬂnneni corps avec
- la culasse

- —— Contrbler le plan de joint et les pahefs des -

arbres A cames.

- Contséler los logements des ppussﬂtrs qui -

commandent les soupapes.

 — Pour fe démontage des ressorts de soupa-

pa, se servir de Poutil spécial AV 1499,

. Lagerzapfe

gs {fraisésou .

dépdts de carbone dans les

Kontrollen der Zylinderkopfe

— Falls der Verschieiss der Ventilsitzringe nicht
mehr innerhailb Toleranzgrenzen liegt (S.
Bitd 19) die Ventilsitzringe ersetzen.

— Um die Ventiisitzringe herausziehen; ohne
die Sitze auf den Zylinderkdpien zu bescha-
digen, die Ventilsitzringe mit der Hiife eines

~Frasers Nachschneiden.

— Um die neue Ventilsitzringe einsetzen, muss
der Zylinderkopfvorher auf eine Temperatur
von 180° + 200°C erwarmt werden, und die
Ventilsitzringe mit fliissig Stickstoff {- 196“6}
firs5+6 Mmuten gekihit werden |

Ml gy e

e Ventﬁs:tze milssen naahgefrﬁst oder einge

schiiffen werden, nach dem sie im Zylinder-
kopf eingesetzt worden sind. | |
— Lym die Ventitithrungen zu erneuern, Spe-.
- zialwerkzeuge AV 1504 und AS 102178 ver-
wenden (S. Bild 20). Die Bohrungen mitder
Reibahle US 14077 auf dem vorgeschriebe-
nen Durchmessser bringen. |
— Zum Einbau der neuen Fihrungenden Zy-
linderkopf auf 100°C erhitzen, und die Fih-
~rungenmitdem Spez;alwerkzueg AS 1021?9

ginsetzen,

~Reinigung und Kontronen der Zy!inderkﬁpia B
- Alle Dichtungsreste entfernen, Verbren-

nungskammern mit einer Drahiblirste reini-

gen, und die KohlerGckstinde entfernen.
—- Toite grilndlich reinigen und mit Pressiuft

durchblasen.

— {Gowinde der Zunctkerzen kﬂntrattteren -

e D:chtungsﬂachedesthmieﬂmptes aufver-

- zug kontroltieren, indem man ein Stahilineal-
in beide Richtungen schrag Giber die Dicht-
fliche auflegt.Mit einer Fallehre den Licht-
spalt zwischen dem Lineal und Kopffiache
ausmessen

— Stésselbohrongen auf Riefen oder Fress-
stelien kontrollieren.

n der Zylinderkéipfe auf Riefen-

‘bildung oder andere Schiden Gberprifen.

= Ventilfedern mit einem, Ventitheber zusam- :

mendruckan Spez:alwerkzeug AV 1499,

il kil - .



. . — Rilevare f'usura del gambo deile vaivole con

* calibro micrometrico. . __

.. ~— Controllare l'usura della sede ¢ la superficie
piana al'estremita del gambo.

— Verificare la perfela assialita ira gambo e

sede ed i gioco della vaivola nella guidacon ™

comparatore {isso aila lesta.

— Rilevareildiametro e 'ovalizzazione delforo

guida su tutla la lunghezza con calibro a
tampone TLDF 00713,

- Verificare che {a superficie del foro non pre-

senti rigature O tracce di grippature. .

-~ Gontroliare it diametro e fovalizzazione dei

fori sede bicchierini. '

- Fig-,..]? L o

L oyl i

Fig. 17 = Azigramantu comparatore

- yaivole
Fig. 19 = Controlio usura sedi vaivole

Fig. 18 = Aftrezzo per montaggio-smontaggio

—- Measure the wear of valve stem with a mi-
crometric caliper.

- Check seatwearing and the plane surfaca'at :

the stem end.

— Ensure of the perfect concentricity between

vaives and seais; check tha clgarance bet-

ween valves and guides. To do this, usea

dial gauge. |

— Measure the diameter and ovalization ofthe
guide hole on the whole fength with a plug
gauge TLDF 00713.

-— Ensure that the hole surface si not scored
neither seized. * - o
~— Verify the diameter and ovalization of thim-

ble seats. - -

dinielejepininld

—- Mesturer I'usure des liges des socupapes au
.. micrometre.

"~ Contrdler fusure de la téte de soupape etla

surface plane A l'extrémité de la tige.

- \f@rifier la bonne concantricité entre siéges
et guides, et le jeus entre ige de soupape et
guide avec un comparateuf fixé sur fa cuias-
s _

— Vérifier le diamatre ét lovalisation des gui-

des, avec lajauge TLDF 00713.

— Controter que les parois des guides ne pfé -

~ sentent aucune raylires ou traces de grippa-

AV 1499

Fig. 17 = Zero selting of Diat Gauge
Fig. 18 = Tool forinstalling and removing valves
Fig. 19 = Wear checking of valve seals

ge. R _
— Contrbler le diamétre el l'ovalisation des lo-

gements des poussoirs. = - -

; EXHAUSY .

ECHAPPEMENT

! AUSLASS -

~ Fig. 18 Fig. 19
Fig. 17 = Mise & 26r0 du comparateur’
- Fig. 18 = Outil de montage-démontage
- Fig." 19 = Contrble usure des sitges de soupapes

- . f}\#‘ £ N
o h“a;l‘;‘ &
—— AN

— Ventilschéfte-Durchimesser der Ventile mit
| ginem Mikrometer ausmessen. |

- Ventiiteller und Oberseite des Schaftes auf

- Verschleiss kontrollieren. .

— Eine Messuhr am Zylinderkop! befestigen
um die genaue Axialitdt zwischen Ventil-
‘schaft und Ventilsitz, so wie Spiel zwischen
Venlilfihrung und Ventil messen.

- innendurchmesser dor Fahrungen mit einer
Spezialinnenmessiehre (TLDF 00713) au-
smessen, und auf Fresspuren kontrollieren.

— tnnendurchmaesser und Unrundhei{ der Stds-
selbohrungen aussmessen.

K2
A

-~ Bikd-17 = Messuh - Nulistetlung <~ =

. .. Bild 18 = Spezialwerkzeud Kir Ein-und Ausbau der Ventile

- Biid: 19 = Verschieiss Kontrolle der Ventilsiize



— Dopo it montaggio delle guide nuove ripas-
sare con rettificatrice orbitale le sedi delle
valvole aspirazione e scarico {fig. 21) realiz-
zando tangolo di raccordo come in fig. 16.

— Sostituire gli anellint tenula olio avendo cura
ail'atto del montaggio diusare il cappuccio di
protezione fornito conia serie di guarnizioni,
onde evitare che fa scanalatura per il semi-
cono {sulio stelo delle valvole) danneggi la
superficie interna del gommino.

—— After fitling the new guides reface the seals

~ oftheintake and exhaust valves (fig. 21) with

a valve seat grinder, blending the angie as
showninfig. 16. -

—- Replace the ol seal rings and while moun- .

ting the new ones use the prospective cap
supplied with the set of gaskets so to avoid
thal the cotier groove {on the valve stem)
causes injuries to the inside of the grom-
mets. a .

-
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Fig. 20 = Conlrolio @ sostizione guida vavola_Fig. 20 = Checking and replacing vaive guide
SP A Fo. 21 - Retiticatiice orbhale per sede vakvole Fig. 21 = Valve seatgrinder . |

- Apresie montage des guides neufs, rectifier - .

la circonférence des sieges des soupapes
d'admission e d'échappement (fig. 21) en
réalisant 'angle de raccord comme indiqué

- sur fa figure 186. - : .
- Remplacer les bagues d'étanchéité sur les
~ guides de soupapes. Pour le montage utili-
ser I8 capuchon de protection livre avec le

jeu de joints, afin d'éviter que Fencache des

arréis a cone abime les bagues.

- Nach erfolgtem Einbau der neuen Fihrun-
gen mit Rundschieifmaschine die Sitze der
Einlass- und Auslassventiie {Abb. 21} bear-
beiten und einen Anschiusswinkel wie ange-
geben in Abb. 16 herstelien.

— Die Gummidichlringe erneuern. Zum Ein-
bauen, den Plastik Schutz, der Zusammen
mit Dichtungsatz geliefert ist, Verwenden,

 Die Kehle auf Ventilschaft iir die beiden Ke-
- gelhalften kénnen die Dichtringe beschadi-

gen.

- Fig.-21 .
. Fig.20= Contrle et reifnplaéeamﬁt.des guides da snw:apes N | Bild 20 = Kontrolla und Efsetzmg deﬁentﬂfuhmnganﬁ,bh

Fig. 21 = Recfificalion périmélrale pour sidge soupape

- Bild 2t = Aundschieitmaschine for Ventilsitz



‘Controtio molle valvole

- Cnntmilara i carnico deile makie con i'appa
recchio apposito.

— Confrontare quindi i dati di carico o didefor-

mazione elastica riscontrati con 'apparec-
chio con quelli della mﬂila nuova md:cati by
fig. 22-23.

— Sostiluire quando esse nsultmﬂ dEfﬁfﬂlﬂtE

o con il carico a valvaia chiusa ndotta di3+
5 kg o

el . g ———

o th 22-23 = Molte vatmle

B = Vaivola chiusa

1 € = Valvola aperta

[0 = Molla a pacco

| Fig: 24 = Ath‘ezm pmwa mﬂﬂﬂ |

J—

{ Fig. 22-23 = \!ahm spnng:s
A = Free spring-

1B = Closed vaive

-1 C=Dpen valve

D = Comipressed spring

1 Fig. 24 = Spring tester

-

mby

1 Fig. 2223 ﬁessor!sdescmapes

A = H. du réssont iibre.

B - H. du ressort 3 soupape farmée
1 C = H. du ressort 4 soupage cuverte
D« H, du Ressort comprimd & butde {
Fig. 24 = Outil spécmipourcnntrmar fes ressorts (dyna-
momedre}

| A = Hohe dar unbelasteten Feder
4 B Hohe i.fenmgesdﬂuss&n
C.~'Hohe veniil offen

Bllﬁ 24 = Ventiffedern Pridgersl {Dynamﬂrneter}

Jra—

B28

e Hapiace vaive sp
_ distorted, or the load is reduced of 3+ ﬁkg

Bikt 22-23 = Venlilledern | N S

D - Hohie der volbelasteten Fader |

Checking Valve Springs

— Verity the spring load with the suitable

tester,
— Compare the spring load data or eiastic de-
formationmeasured with the instrument with
- the data relevant to the tester (fig. 22-23).
rings any time they appear

 with ciosed ualve

Contréle des ressorts de soupapes

~~ GonirGler ta charge des ressoris avec un

dynamomeétre.

— Comparer ensuite les valeurs de charge ou

d'affaissementrelevées avecl' appareti avec
- les données d'un ressott neuf.
mplacer les ressorts s'is sont déformés,

réduitede 3+ 5 kg

ou st 13 pression & saupape fermée est

Kontrollie der Ventilfedern

— Federvorspannung mit Prifgerdt ausmes-

sen, die mit Dynamometer gemessenen Ela-
slizitatswerten mit den vorgeschriebenen
Werten vergleichen (S. Bild 22-23).

- Federn ersetzen wenn verzogen oder bel

geschliossenen Ventit eine Vorspannungs
mmdarung von 3+5 I(g feststelibar ist.

Kg-

833, M24.0

“[112,31e.0

Kg. l

~ Fig. 24
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Fig. 25 = Albero distribuzione " Fig. 25 = Camshaft
. A = Tacche rifermento messa in fase A = Timing reference marks

Figh 25 = Arbre & cames

A = Repéres pour calage de distribution

Bild 25 = Nockenwelle
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A = Markierung fiir Ventilsteuerung - Kontrolle



- Dati principali
-~ Clascun asse a cammes porta in corrispon-

- denza del suppornto lato distribuzione una
tacca che facilita la messa in jase.

— Col rotore at PMS 1-4 (cilindro 1 in fase di
scoppio) iriterimenti dei 4 alberi devono cof-
rispondere con guelli dei 4 cappetii.

— Nota: Esiste una tacca anche suila fiangia
esterna e una freccia metallica diriferimento
sul carier di proteziong posteriore per un
rapido controllo della fase anche a caperchi
montati,

-— N. B.: | cappelli sono lavoratl assieme alle
teste € non possono essere scambiat! fra di
loro. A tale scopo esiste un numero stampi-

- gliato sia sulla testa che sul relativo cappel-

Main Data

— Fach camshafl is provided with a notch
{near the timing-side support) wich facilita-
tes the vaive timing operation,

— When the engine is at the 1. D. C. 1-4
_{cylinder no. 1 during stroke}, the reference
notches of the four camshaft be in line with

those ui the four caps.

— Note: The outer flange of the camshaft has
a reference mark which should coincide with
a metal reference arrow for a rapid inspec-

tion of the valve timing without removingthe

camshall covers.

— N. B.: The camshaft caps have an ﬂbhged
position on tha cylinder head {for this purpo-
se, a number has been printed both on the

0. head and on the relevant cap).
 DENOMINAZIONE 1 mm.
Accoppiamento fra alberi e rispettive sedi | SR A
— gioco di montaggio . . C e v . . .] 0040+0073 |
— limite di usura | o0 0
Gioco assiale atberi . ., . . . .| 0,050+0,169 |
Spessore pastiglie variabile da 3, 25 a 4 ﬁﬂ mm. S &
conintervalligic . . . . . . . . Coe . 005 |
Gioco di funzionamento (aspirazione} - 0,20+0,25 |
(scarico) . 0,30+0,35 |
- ﬂENOMINATiGN B | B ] mm. -
. Accaup!emant mobile entre arbres 4 cames ot paliers b

— jeu de montags -, 0,040+0073 |

| —-limite d'usure . e . 0,10 ]
Jeu axial des arbres . . . .« . .| 0,050:0,169
Epaisseur variabie des pasnl!as de rég!aga AR R __
de 3,25 & 4,60 mm. - . EPURURTE RN IR Y s - SN
'Jeu de fonclionnement {aspiratlon) - 0,20+0,256

R o (échappsmant} 030:035 |

B30

Données principales

—— Chague arbre a cames posséde en cofre-
sporfdance du chapeau {céte distnbution)
un repére qui en facilite le calage.

L~ AveclemodteurauP. M. H. 1/4 {cylindren. 1

en explosion) les repares des 4 arbres a
cames doivent s'aligner avec les repéres
des chapeaux.

- Note: Il existe aussi.un repere exteneur sur

'lembase pour la poulie, etune fléche rnéia!
Ilque fixée sur la protection arrigre das cour-

"+ roies, pour un contrble rapide du calage de

distribution méme avec Ies cache-soupapes

‘momtés.

Hauptdaten

— An den Innenseiten der Nockenwetlen sind
Kerben geschiiffen, um die Einsteliung zu
erleichter.

—- Motor auf den cberen Tolpunkt des ersten
Zylinders setzen, danin missen die Markie-
rungen der vier Nﬂckenweilen mit den Zei-
chen der Lagerdeckel gegeniiberstehen.

— Anmerkung: Die Markierung am MNocken-

- welenflansch und eine Blechspitze auf dem

- Hinteren Zahnriemen- Schutz, erlauben eine

‘rasche Kontrolle der Venltisieuerung ohne

‘Zylinderkbpfe -Deckel 2u demontieren.

| o  — Achtung: Die Nockenwellendeckel sind ge-
— At!entiﬁn. Les chapeaux sont aleses avec -

les culasses, et ne peuvent donc pas éire

zeichnet und dirfen nicht verwechselt wer-
den, weil sie zusammen mit den Zylinder- -

Axiaispiel der Nockenwailen . - AR
Abstufungen der Einstellscheiben, weicha in Stﬁrken

von 3,25 bis 4,60 mm. erhaltlich sind

{ Ventilspiele

échangés. Pour cela il existe un numéro kﬁpfen gearbeltet smd
Bstampﬂla sur la culasse et la f&lﬁtﬂ cha- .

| .DEscmPnON mm.

"_F:t camshaﬂ!camshaﬁ seals R |
— ‘assembling . . .| 0040+0.073 |
— fimit of wear . . . . . -. 010
Camshaft end.fioat. .. . . T c e 0.050+0.168 |
Shim thickness varies ffﬂm 3 25 up 4 ﬁﬂ mm " | |

finstepsof - . .« .. .. .. coa e 0.05

| Op&ratmg cleara:m o {intake) 0.20-025 |
: . ._ o {exhaust) 030+-035 |

[ BEZEICHNUNG __ ] T [ wom.
Nockenwelleniager Laufspie! ) |

S Eiﬂbﬂusﬂiﬂt .. & L . . 3;040*0:0?3
~~ Max. Verschieiss - . . ., . .. . . 0,10

. . R 01350+0’139

S - 0.05 ".
o (_Einia__sssrantil_ﬂ}_ - 0,20+0,25
{Auslassventile) 0,30+0,35




Alesatura sedi asse a camimes

-— In sede di revisione deila testata alesare te
sedi degh alleggiamenti asse a cammes
altinizio dello smontaggio.

—- Introdurse Fattrezzo US 4720. |

— Lubrificare abbondantemente | taglienil.

— Stringere 1 cappelli alla coppia prescritta.

—- Alesare sino a quando lattrezzo gira con

sforzo uniforme. | -
— Lavare con cura i passaggi dilubrificazione.

Reaming of Camshaft Housings (Bearings)  Alésage des pallers d'arbre a cames Ausbohrung qukenweﬂen—i_agersitze

— When overhauling the cylinder heads and  — Pendant ia révision des culasses, aléserles . Wihrend der Uberholung der Zylinderkople,
priof to remove from crankcase, ream the paliers des arbres a cames. die Nockenwellen Lagerzapfen am Aniang
camshaft housings when necessary. -— Placer 'outil spécial US 4720. der Zeriegung ausbohren.

— inslall the reamer-too! US 4720. ~ — Bien lubnifier las lames de 'alésoir. | - Reibwerkzeug US 4720 einbauen.

— tubricate the cutting-edges with machine ~—— Serrer les chapeaux au couplede serrage - Die Schneiden des Speziatwerkzeuges rei-
oil. L . . . prescri.  chlicheinélen. = . B

— Gradually tighten the camshafi caps while ~ — Aléser, jusqu'a ce que Foutil tourne avec un . { agerdeckel mit angegebenem Anzugsdreh-
rolating the reamer tothe prescribed torque. - effort uniforme. . - | moment anzichen. = e

— Continue until the tool rotates with auniform.  — Laver avec soin les passages de lubrifica-. . . Aufreiben bis das Warkzeug, mit gleichidr-
effort. tion. o D . miger Reibungskraft dreht. ;

— Carefully wash cyhinder head and all lubrica- | T — Olkandle sorgfaliig reinigen, und mit Pres-
fion passages. o - bt s EE

sluft durchblasen.

Fig. 26 = Alesatura sedi asse a cammes
Fig. 26 = Boring of camshaft seals

Fig. 26 = Aldsage des paliers des arbres 2 cames
Bild 26 = Aufreiben der Nockenwellen-Lagersilze

bl i - iyl —— . ey i e L _—




Conircllo e regolhziona gioco Checking and Ad]usi'ing Valve Clearance Contrdle et reglage du jeude soupapes  Kontrolle und Einsteliung des Ventilsplel

Smontaggio pastiglie Removing Shims | Démontage des pastilles Einstelischeiben Demontage

— Non & consentita Ia diminuzione dello spes-  — The reduction by grinding of the shim thick- — Les pastilles ne doivent pas étre réctifiees -— Beide Oberfiachen der Einstelischeiben sind
sore delle pastiglie con rettifica, poiche le ness is not permitted since the two surfaces pour en modifier 'épaisseur. Les surfaces gehartet und dirfen nicht nachgeschliffen
due supertici sono indurite con speciale pro- have been hardened by special process. sont durcies par un procéde spécial. - werden. |
cedimenic. — With cold engine, check the operating clea- — Amoteurfroid, lejeuentre pastillesetarbres  — Ventilspiele bei kaltem Motor prifen:

— A motore freddo, controltare il gioco di fun- rance between valves and camshalts; it & cames doit étre de: panalll =] 1) 7= -1 SO mm., 0,20+ 0,25
zionamenio tra valvole e alberi a cammes should be: - e ASPHAHON. rvrcrverrecrnnsisrnrrmene AL 0,2040,26  — AUSIASS ...vcveivicivcnnecevinecnne. min. 0,30+0,35
che deve essere: e take ....cvcreinenn prrsarseervayionens 0.20+0.25mm. -— Echappement..........ccc.oce... mim. 0,30+0.35 Um das Ventilspiel, einzustelien, die Be-

— ASPIrazione ..........cvecoeee .. MM 0,20 0,25  — Exhaust.............. tenemaerennanes 0.30+0.35mm. Pour le réglage du jeu entre cames et pous- cherstdssel mit Hille des Spezialwerkzeu-

—— SCAMCO ... ctreerecrriiaracnnresecaans mim0,30+0,35 in order {0 adjust the clearance between soirs, changer les paslilles en pressant vers ges AS - 9560 niederdriicken.

Per {a regolazione del ginco fra eccentrici © cams and tappets, remove the shims by i@ bas ie poussoir en utilisant 'outil special Die Becherstbssel zusammendricken und
punterie rimuovere le pastiglie premendo pushing the thimbie downward the teol AS - AS 9560. s0 behalten mit Abstandstiick AS 8560.

verso it basso il bicchiering servendosi del- a9560. -
lattirezzo AS 8560. L

- Fig.27 Fig. 28

ik i i

. th 27 = Cantmlli'q_g_ibcu punt_e'f_iiaf F!g 2? _=_Chaéking_-tappets=deairama - " Fig. 2?'#_Cdn1f&§e au f‘_eu_: - R Bild 2? = Ventilspiel Kuntrﬂlié -
| B 2 Fig. 28 = Smonlaggio pastiglie.. = Fig. 28 = Removing shims . Fig. 28 = Démontage des pastilles - Bild 28 = Einstelischeiben ausbau



— Niederhaltewerkzeug A einselzen.
— Hebel B ausziehen, und mit Pressluft die

Finstellscheibe heben und herauszichen.
— Wenn man den Motor zusammenbaut, und

bevor die Nockenwellen gingebaut sind, ist

es mbglich, mit der Hille des Spezralwark-

- Enfiter ensuite Pentroise A qui mantient le
POUSSOIr COMPrime.

— Enleverl'outii B. Pourextrairela pasllllescu

 lever celle-ci avec Pair cnmpﬂma ou un outil
pointy.

— En remontant ie moteur, avant de p!acer les
arbres a cames, it est

— Quindi inserire I'apposito distanziale A che

mantiene abbassata la punteria.

-— Tolio Fattrezzo B per estrame la pastiglia
soffiare aria compressa fraitbicchierinoela
pasliglia stessa.

— Quando si monla it motore, prima di meite-

e Then insert the spacer A which holds the

. lappet lowered.

— Remtwe the too! B then blow compressed
aif belween thimble and shim to 1ake the -
shim outf.

~- During the re-assembling of the engine, and

re gli assi a cammes, si puo delerminare lo

spessore delte pastiglie con l'attrezzo AS

7148, usandolo come in fig. 19 con gia

- pefore instailing the camshalis, it can be

helpiul to measure the shim thickness: use
the tool AS 7148 as shown in fig. 18, with

possible de détermi-

ner épaisseur des pastilles avec l'outil

spécial AS 7148. L'utiliser corome indiqué

zeuges AS 7148 die Starke der Einstell-
scheiben zu berechnen, wie aus der Abbil-
dung 19 hervorgent.

montati bicchierinc e una pastiglia ¢t prova. thimbie and one test shim already mounted.  dansla fig. 19, avecles puussmrs et pastities

déja montés.

Commande de distribution Ventiisteusrung

Comando distribuzione Driving Toothed Belts

i Hrrririe iy A~

—- §# comando disiribuzione, effettualo trami=.  — The tension ad}ustment of the loothed beits — La commande de distribution est du typea — Die Ventiisteuerung ist angelrteben durch
~ Zahrwiemen mit Spanner. Die Spannung

te cinghie dentate, nchiede ia regolazione

delia tensione delle medesime esclusiva-
ne.
venti di ripristino del firo poich@é i gioco

iniziatle di funzionamenio si ricreerebbe
invariato dopo breve tempo; 1a canseguen-

te deformazione, che verrebbe a sommars!

ad ogni ripresa del lirg, potrebbe, nel voige-
re di un limitato numero di interventi, con-
duire alia roftura della cinghia stessa.

Nel caso quindi si renda necessario unin- -
tervento sul motore che comporii 10 smon-
taggio delle cinghie, occorre procedere alla -

sostituzione delie stessea.

Ogni 15.000 + 20.000 km procedere ad on
conirollo visivo delle cinghie per controliare .

fo stato di usura.

—- A 40.000 km soslituire le cmghne in ogni |

Caso,

mente in occasione ded mnntaggla in origt-

Successivamente fe cinghie non devona n
nessun caso essere sottoposte ad inter-

is done atthe tlme af their ongmal mstaiiaf
tion. -

= Therefore, neuerread;usuheben tension as

- the inital werkmg play would reappear un-
_changed affer a short time and the deforma-
tiori. resulting from eventual adjustments,

. aven onhly once, wmﬂd gcause a premature

7 belt failure,

— Fnr the aforesaid reasnns always changa

the driving belts when their removal beco-
mes necessary..

p— Every 9.300+12 500 Miles make a visual in-

n of beits wear.

e At 25,000 Miles driving belts must be chan-

ged

courroises crantées. La tension des cour-

roies est réglée au montage d'usine.

— Successivernentles courroies ne doiventen

aucun cas étre retendues. Le jeu initial de

fonctionnement se produirait 4 nouveau et - -
ces réglages sumss;ts, peuvem causer ta -

rupture des courroies.
~— Dans le ¢as de répa

nécessite la dépose des courroies de distri-

hution, il faut procéder au remplacement.

— Tous les 15.000-+ 20.000 km contrbler visi-.

vement les courroies pour en vénfter Fétat
dusure.

— A 40 0{}0 km les remplacer dans tuus les -' R
e Be: 40.000 km die Zahnnemen erneuem.

cas.

ration du moteur qui

der beiden Zahnriemen tst un Werk einge-

- stelt.

— Hinweis: Die Zahnnemen durien nie nach-
- gespannt werden, weil das Spiel sich wah-
fend der Fahit wieder ergibl. Die darautfol-

~ gende elastische Verformung bel jeder
. Nachspannung kénnteden EruchderZahﬂ- ﬁ
riemen verursachen. -

. - Falls die Zerlegung des Mmors oder das

Ldsen der Zahnriemen. erforderiich ist,

" missen die Zahnriemen ernsuert werden.

| ---Aﬂe 15.000 -+ 20.000 km die Zahnriemen

sorgfaltig auf Verschigiss kontrollieren.



Comando distribuzione
Valve timing Drive
Commande de distribution

Ventilsteuerung

- 1- inﬁlarmgghalhﬂmmm:mummmﬁdaﬁw+ . | S LT e . -5
06 del clfindri 1-2-3-4 2 - Ingranaggio atbero distrbuzione conian- P T S S

1 a0 valvole scarico Cilindsi 1-2:3-4 3 - Ingranaggi condluttori 4~ |

|- Tedioe § - lagranaggic alero distribuzione vaivate i aspiraziona § S | S
dei citindri 56-7-8 & - ingranaggic atbero disiribuziona comando | o I g

_ vamﬁmmmmﬁmﬁ-ﬁ?& ? aramdl:rascina:mmu N LT g : N

ledn.

o

l .1 intake camshaft dtiving gear for cytinders $.2.3-4
. 2~ Exhaust camshaf diving goat for cyliseiars 1-2-3 ¢
3 ﬁmmgm

A -':5~ Intake camshaft ceiving gear for cylinders 5-6-7-8

. Eﬂlﬂuﬂmﬂtdﬂﬁmwhcﬁm&wa *
? Dﬂﬂﬂgm __
: F‘g 29 "'.__..'-.. . ._- n, : . . - . _l-.

RE Engranamdararhradammmmmmm;: -
dadmission des cylindres 1-2-3-4 2 - Engrenage de Farbre de
distrbnition sommandant les soupapas d'échappament dos cylin-
‘1 dres 1+-2-34 3 - Pignon decommange 4. Tendews 5 Engrenage
de farbre de distibution commandant les soupapes d'admission

des cylindres 3-6-7-8 6 - Engrenage de Varibre do distribution com-
mandﬂmlﬁmpapaﬁdﬁchamnﬁﬂ daaqﬂndzasﬁ 578 7-
El‘gﬂlﬁ d'ﬂmaimrnum _ . .

Bid 29
Riemenscheibe dor Einlass-Nockynwelle Zyl. 1-4
- Riemenscheibe der Austags-Nockenwglio Zyl. 1-4
- fiamenscheibe R Zahnriemen Antrieb

t-
2
3
4 - RiemanspanBer
B
&
7-

- Riemenscheibe der Einlass Nockenwelie Zyl, 58 S
- Riemenscheibe der Auslass Nochenwelie Zyl. 58 l

7 - Varbindungssifio zwischen Riemanscheibei und
Nockenwelien .

Fjg, 20 =

B34




MONTAGGIO DEL MOTORE

Montaggio canne - albero motore B35
Montaggio bielie - pistoni B36
Montaggio distribuzione 836
Montaggio teste - - R38
Prova idraulica .. B39
Montaggio assl a camm&s e cinghie . B3Y

Montaggio canne e albero motore

- Eseguita una accurala ;ﬁuhiiél i tutti | pEZZi
con particolare riguardo al condolti olio di-

sporre il blocco motore sulcavalletto AV617. .

— Montare e canne sul basamerito o vetifica-

re che la sporgenza sul piano di appoggio

teste sia quella prescritta. Estrarie, infilare
gl appositi gommini ¢ tenuia e montarle

umm definitivamente sul basamento, bloc-

caﬂe usando le apposite staffette AS-6236
{vedi fig. 8).
— Capovolgere il basamento e sisiemare i se-

micuscinetti di banco sulle loro sedi lubrifi-

candoli con olio molore.

— A tare sul basamento Valbero mofore
edisemianeliidi spallamento; montare quin-
di i cappelli coi rispettivi semicuscinetii se-
guendo la numerazione segnata allinterno
del basamento.

- Strin
prescrilta riportata nelfa tabelia di pag. M4.

- A chiusura avvenuta falbero deve poter gi-

rare senzaslorzo, liberamente, e conappro-

priato gioco assiaie {ved pag 81 1}

ENGINE ASSEMBLING

Assemble cyl. liners-crankshaft B35

Assembie conn. rods-pistons B36

Assemble timing system B36

Assemble cylinder heads B38

Hydraulic test B39
B3S

Assemble camshaht and heits

Assembte Cyl. Liners and Crankshaft

__*‘“— Carefutl clean ali parts, with pargtm}af at-

tention tn the oil galleries then place the
engine block on the stand AV 617,

— Thec; linder liners onthe crankcase and en-
sure ui the correct protrusion.Remove the
liners and install the rubber seal rings then

- definitively set the liners on the crankcase,
i;;ck them with the clamps AS-6236 (see hig.

— Rotate the crankcase and install the main

half bearings in their housings then lubricate
them with normal engine oil.
— Place the crankshaft and the thrust haif

rings on the crankcase; mount the caps with

relevant half bearings following the aumera-
tion printed inside the crankcase.

- —-Tighten the stud nuls to the prescribed dni-
o . -.ving torque indicated on the table on page
gere i dadi dei pngmmen a!la cuppla_ - M4,

- Z=' Now the crankshaft should turn without any

effort, freely and with adequate end float
{see page B11).

MONTAGE DU MOTEUR

Montage des chemises-vilebrequin B35

Montage des bielles et pistons B36
Montage de la distribution B36

Montage des culasses ' 'B38

Contrdle d'étanchéité dumoteur - B39

Montage des arbres a cames et .

-~ B39

des courroies

Montage des chemises et du vilebrequin

— Apfés avoir soigneusement netioy é tnuias_. |
les pieces, en particulier les concfuﬁes delu-

ptacer e btnc- yhndfes suf e - |
- e Zylinderiaufbuchsen ohne Dichtring | im Zy-

brification,
chevalet JW 617.

~-— Monter ies chemises stir le b!ac-cytmdres et-_" .

contrdler qu'elies dépassent la surface d'ap-

pui des joints de culasses de Fhauteur pre-

scrite. Les enlever, ot enfiler ensuite las

pour les. monter définitive- - .

jLUer avec -
. — Zylinderblock -auf. dem Montageblﬁck um

— Renverser e bloc-cylindres, et placer les

fogements . .

joints intérieurs.
ment sur le btnc-cyhndres Lest
les douifies d'arrél AS-6236 (voir fig. 8)..

coussinets de palier dans:leurs
en les lubrifiant avec de Fhuile moteur.

— Appuyer le vilebrequin sur le bloc-cylindres,
anfiler les demi-lunes antifriction entre les
épautements du vilebrequin.

poingonnés & lintérieur du bloc. :
—_ Server les écrous de fixation des chapeaux

au couple prescrit, reporté dans Ie tabteu a

page M4,

' Le serrage terming, le vilebrequin doit tour-
ner librement sans effort en conservant son

jeu axial {voir pag. B11),

Einbau der Laufbuchsen und

' Za’hnriehm&n

g Kurbeiweiie in die

Monter les
chapeaux de paliersen suivant les numeéros .

ZUSAMMENBAU DES MOTORS

Kurbelwelle. B35
Einbau der Pleueistangen und Kolben B36

Einbau der Ventilsteuerung B36
Zylinderkdpfe montieren B38
Wasser-Veriust Priffung "~ Bas
Finbau der Nockenwellen und

B39

‘Einbau der Laufbuchsen und Kurbelwelie

'-—* Aite Teﬁe snrgfamg reinigen, besnnders alle

QOlkanale, und den Molor auf dem Uberha
Eungsbock AV 617 verankemn.

linderbiock einfihiren, und Uberstehmass
dsr Laufbuchsen ubet der Blockfliche ge-
- hiay massen, Die- Laufbuchsen abmontie-
ren, - die ‘Dichiringe montieren und dann
| ndgtfﬂlg montieren, und mit Buchaenhaller
- AS-8236 blockieren (Siehe Bild 8).

| 180“ drehen und die Lagerschaien gut ein-
hilenundin dr& Kurbelgehéusasﬁze ainle-
gen. .

Lag&rsmaien hinetnhe-
~ ben, am hinteren Lager die eine Halfle der
Anlaufscheibe f0r das Kurbelwelienaxialspiel
- ginlegen. Die Lagerdecke! mit den unteren
_haibschalen entsprechend ihrer Markietung
montieren.

— Die Befesugungsmuﬁam mit dem vorges-
chriebenen Anzugsdrehmoment anziehen
{S;ehe Seite M4).

-~ Nach dem Einbau, muss die Kurbelwelle
ohne Kraft und mit genauem Axialspiel dre-
hen (Siehe Siete B11). |



Hnntagglo bi&!le e pistoni

— | pistoni di atiuminio hanno il foro pEf o
spinotto disassato di 0,8 mm. nspetia alf'as-

se del pistone slesso.

— Sul cielo dei pistoni & stampighata una frec-
cia che va orientata nello stesso varso del
senso di raiazione del motore. :

Prima di smontare i pistoni per larevisions &

bene ripristinare questo riferimento.

—— All'atto del montaggio det pistone sullabiella

bisogna fare attenzione a quanto segue: .

puosizionato verso il fato scarico,

— pistoni delia bancata dx avranno la: frecc:a’ e |
__m The arrow on pistons of the RH cylmdar h!e

grientata ﬁaﬂa parte opposta atlato dmre C'é
inumera. ..

— | pistoni della bancata sx avranno la freccia

~ dalla stessa parie del AUMEro.
— Quando tuttii pistoni sono montati guardan-
do il monoblocco dall'atto: '

— ipistoni da 1- 4 avranno la {reécia DﬂBﬁf&tﬂ-} |

verso l'aspirazione;
— i plsian: da 5 B versn lo scanm

Montaggio distribuzione

essere sostituito.
Dopo aver controlfato fa pompa ﬂ!lﬂ (vedl

pag. C4) montare gli ingranaggi defia distri- |

.. buzione procedendo come segue:
~— Introdurre fanelio seeger n, Gnallasuasada
nel carter {vedi fig. 30). :
-~ introdurre la rosefia msttca . 3.
- introdurre il cuscinetton. 2,
— Blocearlo con it 2° anelio seegar n7
— tnztrodurre if pafaoha fi. 3 con latlrezzo AV
- 824,
-~ Prendere le pulegg
: ‘con una pennellata di colore 1a cava corri-

"spondente alla tacca di rilerimento sulla -

~ superficie posteriore.
i lnftiare git albenm con mgranaggin . 5

e

< The aitow Of

e (n. 1) ed evidenziare |
- — TakKe the pulley {no. 1} and paint the groove -
- (30 to make it evident) corrasponding to the

| --Assemble Cunn Rods and Pistons
' —The pistons are made of aluminium aﬂoy,

they are provided with a hole which is oft-
center of 0. B mm. with respect to tha sztun
- axis.

— An arrow is. inted on the piston crown: set

" itinthe same d:recuon of engine rotation. It
is recommended 10 restore this reference
- point before disassembling the plstnns for
- averhaul operations.

- — Waen mounting the piston on the mnnectmg
~— 1 numero che distingue:la bislla-(fig: 13)'. ‘s

stampigliato sulta testa di biella va sempra_f - — The number

- rod, pay attention to thé following points:
printed on the big end of the
conn, rods (fig. 13) must be posittoned {o-
“ward the exhaust side.

‘will be opposite the number.

~ the engine block:

— the pistons 1 to 4 will have the arrow in the

- direction of the intake:

" the pistons 5 to 8 will have the a:rnwseun' |

tha ﬁirectmn ﬂf axha:ust

) | 'Assembie ‘ﬂmmg Systam
Mata: H carter della distribuzione élavoraio
assieme al basarento e qumdt -non purh -

Hute. The timing case is matched to the
crankcase S0 it cannot be replaced.

- After inspection of the oil pump {see page
04) set the timing gears foﬂﬁwmg this pro-
- cedure:;

— {nsert the retaining ring no. 6 mto its groove

on the timing case {see fig. 30).

| — Inser the spring washer no. 8.

— insert the bearing no. 2.

— Lok the bearing with thé secnnd rataining

ring no. 7.

~- tasert the oil retainer no. 3 with the tool AV' |

824.

“reference notch on the rear surlace.

- _insar_t_th_a 3pm;ii_es with gear no. 5.

.~ Enfiler les ptgnﬂrisn 5.

- Sur le ciel du

: pistons of the LH cylmder tﬂe
. will be on the same part of the number.

: ?'...... With all the pistons mounted, iook down on

.- |ntroduire la rondelie e
. — Infroduire le roulement n. 2,

' Hnntag& des bielles ot pistons -
~ tes pistons en 3Ihage d'alluminium ont le -

trou de Faxe de piston désaxé de 0,8 mm.,
vers le cité de pression.

fleche, quilorsque ies pistons sont correcte-
ment mnntés est dirigee vers le sens de
rotation du moleur.

Avant de démonter les pistons pour une .

révision il est conseilie de rétablir ces repe-
res.

— Aumantage Hfaut preter attenuun aux po:nls
suivants:

— L numéro pomq.onné surla buelle (ﬁg 13) vaf-

. toujours dirigé vers le coté échappement du

blac-n indres.- . -
— Les ptstans de la rangée de cyhndres de

droite {n. 1/4) auront ainsi la fiéche orientée
du coté msé du numera poinconné sur la

bielle.

— Les pistonsdala rangée de gaume aurontfa
fleche orientéee du méme cdté du numéro
des bielles.

- LOrsque tous Jes pistons sont montés, en
- regardant le moteur du haut vers le bas, les
pistons 14 auront la Hléche orientde vers l'a-

" spiration.

— Les P‘Siﬂﬂﬁ;g-ﬁ. vers le c‘ﬁté' échappamgm;

Hantaga de ia dlstributlm

Nole: Le cauvamiada dtsinbutmr: est usmé._.__ -
avec le bioc-cylindres, et ne peut donc étre

échangé.

Apras avoir contrdlé la pompe a huile {volr
page C4) monter les pignons de d:stnbu!wn
-en procédant comme suit: -

- Introduire i'arrét seeger n. 6 dans sa rainure

du couvercie {voir fig. 30}.
xpansrble n 8.

-~ Le bloquer avec le 2° arrét seeger n. 7.

— Iniroduiré la bague d'étanchéité n. 3 av&c_._

Toutit spécial AV 824,

— Prendre la poulie crantée (n. 1) et pemdra'
‘avec un coup de pinceau, t'encoche qui
- cotresporids au repére pomqanné sur sd

partie arriére.

piston est poingonnée une

- alle Kolben zu r

— Den Seegerring

.— Simrering

Einhau der Pieuelstangen und Kolben

- Die Kolben sind aus Aluminium Legierung
hergestelit, und die Knibmtmizenbahrung
ist 0,8 mm. versetzt. |

— Der Pfeit auf dem Kolbenboden muss zur
Drehrichtung des Motors gerichtet sein.
Wenn. die Zylinderkdpfe abinontiernt sind,
urid bevor die Kolben demontiert werden {iir
die Uberholung, empfehten wir den Pfeil auf

S eproduzieren.

. Gruppa Pleueistange/Kolben zZusammen-
- bauen unddabei beachten dass:

-~ Die Markierung der Pleuelstange (Bild 13)

- muss immer zur Auslass Seite das Zylinder-
 biockes montiert sein.

" Die Pfaile auf den Kolbanhoden der rech-

ten Zylinderreihe milssen zur entgagenga
" setzten'Seite der Pleuel Markierung, orien-
fiert sein. .

— Die Pfeile auf den Kolbenboden der linken
© Zylinderveihe miissen zur selben Seite der
Pleust Markierung orientert sein,

— Mit allen aingebauten Katben und von chen
- gesehen: - |

— die Pfeile auf.1 bis 4 l(olben smd gegen
- Einlass orientert;

. die Pleile aufﬁb:sBKnlben gegen Auslass.

o | Eiﬂhau der Ventilsteuerung

. Anrnarltung Das vordere Steuarungs Ge-
 hause ist zusammen mit Zylinderblock bear-
beitet, und kann deshald nicht einfach er-
nevert warden. -
Nach der Kontrolle der Olpumpe (S. Seite
C4) die Antriebsrader der Steuerung, wie
falgt einbauen: -
n e im_ ﬁe_hﬁusesitz einle-
- gen {S. Bild 30).

- = Die Federscheibe n. 8 einfihren.

— Das. Lager n. 2 einlegen, und es mit dem
seegering n. 7 sichem.

n. 3 mit Spezlaiwarkzaug AV
824 montieren. |

--* Die Nuten, der Riemenschaeiben {n. 1), die

mit dem ﬁeierenzpunkt auf der Rickseite
der Riemenscheiben ubgremstrmmen mit

- . roter Farbe zeichren,
L Wel_ien mit Antrisbsdrader montieren (n. 5}.




— Montare fa puleggia. | — Install the pulley.

— Ayvilare a mano.ie ghiere. — Manually install the ring nuts.

— Mettere il cilindron: 1 al P. M. S. — Bring the cylinderno. 110 1. 0. C.

— infilare lingranaggio dt comando sulfaibero — Set the driving gear on the crankshatft.
motore. - Insert the two bearings {9} in the engine

— {ntrodurre nel basamento i due cusmnetn 9 block {ilg 30} with the punch AV 816.
(fig. 30} con it punzorie AV 816. —- Set the timing case with gears and pulleys, -

-— Montare il carter comp!ete diingranaggi @ - check the centering dowles and ensure that-
pulegge coniroflando i grani di centraggm e the two painted groovés are slill in une wﬁh |
facendo attenzione che le due cave prima  the notches mada on the case. |

colorate rimangano in corfispondenza delle
due tacche ricavaie sul carter stesso.

- Monter ia poulie.

~ Setrer a la mam les ecrous.,

— Placerlecyl.n.tauP.MH.

— Enfiler sur e vitebrequin, mngrenag& Quis
commande les deux pignons.

816,

) -—4 Monter le couvercie complét de pignons et
- poulies, en faisant attentiona cequelesre-

péres peints auparavant, s'alignent avecies
: encmhesducnuvemiadethsm tmnméme

TACCA ﬂﬁ'ERﬂEﬂTO

. s
. - r -
-
o - R LR I - - . . .
- M .
'
- -

r"

n\\\\\!.

\\\\w‘

l.l“';f= e
s .

’5’
= 77 # ,# A 9!://7 P

N II‘Q.Q-Q;" -

' & ’@%’ﬁ

o o ool B — o

= Ingranaggi diswibuzions Fﬁ%=ﬁm5rﬂcmnﬂm'

¢ 6-Sauger 7 - Seoger 8 - Roselta Retaining ring 7 - Aataining ring 8-+ Spring washer 9 - Baaring
olastica 3 - Cuschotio Fig. 31 = Tightening ordes of head nuls
Fig. 31 = Ording chiusura dadi teste

B37 Puleggia 2 - Cuscinetlo 3 - Parackio 4 - Carler 5 1-Pulley 2 - Baadng 3- Oif retainar 4 - T‘mdmcasaﬁ Eﬂarﬁ
 crarige .

— Die Riemenscheibe [n. 1) einbauen.

—- Die Nulmutiemn leicht annahemn,

— Motor auf den oberen Totpunkt des ersten
Zylinders setzen.

o e Antnabsrad auf die Kurbelwelle einbauen.
— Monter dans le bloc-cylindres les deux ou- -
lements 1. 9 (fng 30) avec I'outil spécial AV

- Lager n. 9 auf die vordere Seite des Kurbel-
~_gehduses mit Spezialwerkzueg AV 816'
einfihren.

— Sieuerdad(ét komplettmontieren, dazu ach-

ten auf die Roten Nuten, mitden Kerben auf
dem Gehduse dbereinstimmen.

" Fig. 30 = Pighons de distibution

1-Poukie 2-Roulement 3- Eague:rﬂmanu Couvercle 5- Pignon
6 - Arrlit seegec 7- Al soege 8- Humﬂ&axpamsr - Ritiement
Fig. 31 = Séquence semage des culassos

. Bilg 30 = Smmngmﬁhﬂadar | .
1 - Rlemenschadwe 2 -Lager 3- Sﬁnmnmﬂ# Mﬁ h‘iltiﬂﬂ&d

€ - Seegering 7 - Seegoiing B - Faderschelbe 9-Lager -
Bild 31 = Anzugsreiheniolge dor Zylinderkiple



__ Laguarnizione fra carter e basamento deve

© esserg montaia a secco.

— Montare it paraolio sul carter deila distribu-
zione col punzone AV 823.

— Stringere e ghiere alla coppia di serraggio
prescritia (13 kgmj} con ia chiave AV Bi5
{vadi tab. M4} facendo attenzione che Vin-
granaggio sullalpero motore non venga
spinto fuori e danneggi it paraokio.

— Montare poi o smorzatore torsicnale e ser-
~ _rareitbullons di blnccaggm conlachiave AV
st?ﬁ atia capp:a rlchtesta (20 kgm)

Mantaggl_n teste

L

- — Install the torsion dampe

-~

— The gasket between liming case and ctank-
case must be installed without sealant.

-~ Mourt the oil seal on the timing case using
the punch AV 823,

— Tighten the ring nuts to the prescribed tor-
que {13 kgm) using the wrench AV 815 {(see
table M4). Ensure thatthe gear onthe cranks-
hafl is not pushed outside as this would

damage the oil seal.
t and tighten the

focking bolt to the prescribed torque {20
kgm) with the tool AV 476.

Assemble Cylinder Heads

| Fig. 32 | |
| .a} Attrezzo AV 1393
b Pasmone ger i corretio aerraggm

-~'_?Fig 2
" a) Outil spécial A’V 1393 )
| b} Posttion correcte pour le serrage

bl

- Nota: E'necessarioche almomentodello
-1 scatto della chiave dinamometrica, la chia-

‘1 ve AV 1383 si trovi ad un angolo di 90° col
'_ bracmu deila chtave dinamometrica stessa.

- Quasla per nnn anarara il braccin delia :
, !eva e quindt la coppia di serraggio.

au moment du declic.

| - Ceci afin de ne pas varier le bras de

| levier, et par canséquence le cnuple de
_serrage e -

w—r

B38 |

i th 32 e
| @) TootAV 1303
e b) Position for correct ttghtemng

Biid 32

" la) Spezualwerkzaug AV 1393 SRS N R
1D }Ganauﬂ Steliung far Mzugsmment | L

L

' " o M . .

| - Note: i faut que Foutit AV. _1]39"1. ormeun |

| angle de 90° avec 1a cié dynamométrique | | - Anmerkung: Speziawerkzeug AV 1393

- und Momentschlisset, mit einem Qﬂ“ Win- -

| - Dies um den Hebelarm und welter das.

- HRepose des culasses

e o e l.
— T

ol

—

- -Note Whénthetﬁrque wranéh releases oy
|-thetool AV 1393 should be atanangle of - 1 |~ -~
“| 90° to the arm of the torque wrenchitself. 1 |

" . . . - . - - . Lt " - (S o
. . .o " . . . S . . - . . - -
.
" . . - = . - .

- This serves to avoid aifteration to the

- tening tarquo. .

— Le joint enire couvercle et bloc-cylindres doit
éire monté a sec.

—-Monter 1a bague d'étanchéité sur le couver-
cle au moyen de l'outil spécial AV 823.
Serrer les &crous des poulies qui comman-
dent les courrpies au couple prescrit {13
Kgm.) avec la cié AV 815 (voir tableau M4).

— Faire attention 4 ce que {'engrenage du

vilebrequin ne soit poussé vers l'extérieur et
endommage (a bague d'étanchéité. |

- Monter ensuite le damper et serrerla vis 'da_'f;_ |
fixation avec ia clé AV 476 au couple dﬁ L

serrage prescrit (20 Kgm.).

— Steuerdeckeldichtung trocken einiegen.

— Simmering mit Spezialwerkzeug AV 823 auf

~ Steuerdeckel einbauen.

— Die Nutmuttern mi vurgeschﬂebanem An-
zugsdrehmoment anziehen {13 Kgm). Sie-

- he Tabelle Md4. Schiissel AV 815

verwenden. Bitte achtendass beimanzie-
hen das Antriebsrad auf die Kurbelwelle
sich nicht bewegt und den Simmenng
nichtbechadigt. - - |

- Schwingungsdampfer monﬂeren und mit
- Spezialwerkzeug AV 476 mit Anmgsdrah—-
‘moment anziehen (20 Kgm).

o :'Einhau der Zv“ﬂde"kﬁp*e | :

_feverarmand, cmsequently,io thetigh- |

kai anschhessen und uerwenden

| Anzugsdrehmoment nicht verfélschen.

Fig.32




- Montare con -cura sul basamento le dus
guarniziotii per le teste cilindri evitando di
‘cuspargere le- supeﬂw; con qualsiast so-
stanza. |

— Le guarnizioni portano stampigliata la scrit-
ta "ALTO" per faciitare i posizionamenio al
montaggio. x

- introdirre e teste prive degli alberi 8 cam-
mes sut prigioniern del basamento e, se-
guendo 'ordine difig. 31 stringere i dadi alia
coppia prescrilta {vedi pag. m) sewendos:
dell'apposita chiave AV 1393,

Prova idrau!ica

— Montare i co!letlﬂrt dl asplramn& edilcol-
lettore uscita acqua dalle teste spalmando .

sulls guarnizioni un Ieggera veiﬂ di pasta
CAF 1 oCAF 4.

- Effettvare. quindi if controllo della tenuta -
acqua chiudendo il condotto per il riscalda-. .

mento uscente dafia testa fato volano ed il
fora di mandata deila pompa.
—- introdurre acqua con una prasmune dicirca

8 + 10 bar per una duvata di cirea 10 minuti. -

— Controliare che nonvi siano trafilamenti dai

gommini delle canne cilindri. Sela pressione
si mantiene costante per cmca 10'iatenuta

& buona.

-~ E'accettabile un Ieggsron'asudamntn!unga
il perimetro esterno della guarnizione,
Soffiare
delle candele e mn!miiare che non fuﬂﬂﬂ-
sca dell'acqua.

Montagglo assi a cammes -
e ¢inghie distribuzione -

- Ruotare t'albero molore nnc a poriare il
ciindron. 1 esattamenie alP. M. 8.
— Montare § 4 assi a cammes completi deipa-

raolio con le tacche A {fig. 25) perfettamen-

te aliineate.
— Montare e 4 pulegge (come da fig. 29}

'HydrauticTest T
- instail the intake mamfakis and the rnamfoid

poi aria compressa attraverso { fori

— Carelully install the two head gaskets onthe
crankcase. Do notuse any type of sealant on
the gaskets.

— The head gasket must be installed with the
"ALTO” facing up.

~ Thecylinder heads mustbeinstalled with cut
the camshatt following fig
cylinder heads {0 the prescribed torque {see
pag. M4} with the wrench AV 1393

for water outlet from heads; coat the gaskets

with a light layer of paste CAF 1.or CAF 4.
-~ Perform a waler leakage test, seal off the

heating system plpeltne, which comes from
the right head on-the flywel sﬁa and the
pump delivery hole.

— Fili with water -and apply a pressure nfﬂ-.- 10
_ bars for 10 minutes approx..
— Ensure there is no leakage

seal conditions are O. K.
- ter of the gasket is. allowed.

piug holes and ensure that no water comes.

Assemble Camshaft and
Timing Belis

— Turn the crankshaﬁ untif the cyunder no. t
has reachedthe T.D. C.

— Install the four camshaft with oll retainers;
the nolches A ( fig. 25) should be perfectly
finedup..

— install the four’ pulley s {see fig. 29) without

the driving dowles t:ut fix them just tempora-

| nly with the bolts.

senza i grani di trascinamento fissandole:

pmw:sarzamente cﬂn le apposﬁe vm

. 31 order: tighten

from cyl:nder_ .
. liner seals: if the pressure keeps costant for

10" approx., |
- Oniyas!sghtmzmg aroundtha wterpemne
. " Un léger ressuage autour des joints de cu-
— Blow conpressed - air. thrﬁugh the sparking -
— Soutfter de 'air
-frous des bougies et vérifier que de 1‘&au i

-— Monter avec soin les deux joints sur ie bloc-

cylindres, sans aucun emploi de pate a joint,
ou aulres substances.
-— Les joints ont paingonné l'indication "ALTO”
céte "HAUTY, pour en facilter le montage.
— Enfilerles culasses, sansles arbres a cames
suries goujons, eten suivanti'ordre delafig.
31, serrer les écrous au couple de serrage
prescﬂl {voir page M4),

“ . Cﬂntrﬁ!e d'étanchéité du moteur

— Mgﬂter les collecteurs d'admission surlecu-
lasses en enduisant les joints d'un voile de
pdle & joint CAF 1 ou CAF 4, -

~— Fermer la sorlie d'eaude [a culasse da droite

(pour ta chauffage) et roritice d'aspiration
deiapompe aeau.

— Remplir fe moteur d‘eau avec une pression

de B + 10 barpour une duréad‘enwran ge 10
~ minutes.

— Contraler {a parfalta étanchéité des joinis
inférieurs des chemises: Si la pression se
maintient constante pour 10 minutes, 'étan-
- cheité du moteur est assurée.

- lasse est acceptable.
comprimé au travers des

n'en sorie pas.

Moniage des arbres a cames et courroies de
distribution

-~ Tourner iawiabrequm jusqu'a porter le cytin-

dre n. 1 au P. M. H.

- Monier les 4 arbres A cames avec les ba-

gues d'étachéité. Aligner parfaltament les
repéres A (fig.

23} __
— Monleries4 wlres {selon fig. 29), sansles
piEﬂS de cantrag& enles ﬂxani de fagon pro-

visoire aveclasvis.

— Die Zylinderkopfdichiungen sorgfiltig und
trocken, auf die Zyknderblockfiachen einle-

- gen. - |

- Die Dichtungeniragendas"ALTO"="OBEN"

- Stempeln, um sie nicht umgekehrt zu mon-
tieren.

- Zylinderkbple (Ohne Nockenwellen) mit Vor-
sicht auf die Z2ylindergruppe aufsetzen, und

mit spezial-schliissel AV 1393 nach vorge-
schrigbene Reihenfoige anz*ahen {Siehe

Seite M4).
Wassar-VBﬂust Priifung

e Ansaugkmmer auf beiden Zylinderkdpfe
einbauen. Die Dichtungen mit Dichtmasse
CAF 1 oder CAF 4 streichen.

-— Dann kontrollieren ob den Motor undicht ist.
Auf der rechien 2ylinderkopf befindet sich
gine Aus!ass—ﬁahﬂeﬂung fiir die Heizungdie
geschiossen seinmuss, so wie Wasserpum-
pe Anschluss.

-~ Motor mit Wasser aufftiien und mit Druck (8
2 10 Bar) fr 10 Minuten prifen, "

— Kontrollieren ob kein Wasser durch dm Laul- |
buchsendichtringesickert. Falls den Druck. -

-~ flr ungefahr 10 Minuten gleich bleibt, ist die
- Dichtheit des Motors in Ordnung.

- — Einleichtes "Ausschwitzen” um die 2ylinder-

kopidichtungen ist annehmbar.

— MitPresslultdurch Ziindkerzen Lischer durch-
blasen wund kontrollieren, dass kein Wasser
nach aussen kommt.

Nockenwelien und
Zannriemen einbauen

— Kurbelwelle drehen, umden erston Zylinder
autl den oberen Totpunkt setzen.

— Die 4 Nockwellen mit Dichtringen einbauen.

‘Die Markierungen A nﬁssen genau {iberein-
stimmen (S. Bild 25)."
— Die 4 Ftiamenscherben (B:id 29] Ohna Si:fte
.. montieren.. ¢

= Spanﬂer im géSbannten Zusland r.iurch me... o

Mutter A blnck!eren und ambauen {Bﬂd 33)



.,.,.__ Montare i 2 tendicinghia dopo averli caricati - Also assembie the two belt tensioner aflter - — Monter les 2tendeurs de courroies et apres — Zahnriemen einbauen.

1. g bloceati col dado A {fig. 33). T {oading and tackmg them wsth the nut A {fig..  les avoir comprimés, les bloguer avec 1é- — Anmerkung: Die Zahnriemen durfen nicht
=L Montare le 2 cinghie. - - - + 33). © - crou A (tig-33). - .abgekantet werden. Ausserdem Ber{ihrung
— N. B.: Per non danneggiare e cinghie ewta- - Install the two belts. | ~—— Monter ensuite les 2 courroies. | . mit Of oder Kraftstoff vermeiden.

' re nel molo pil: assoluto di provocare piega-  —— N. B.: Absoiutely avoid bending the timing . .. Note: Afin de ne pas les abimer éviter ab~ -~ Die Mutter A (Bild 33) der beiden Riemen-
- ture ad angolo vivo. Evitare inoltre # contat- belts ata sharp angle; also avoid any conlact solutement de plier a angle vifles courroies -~~~ spanner lockern; die Spannfadern miissen
to con olio 0 benzina. with oil or petrol, . dedistribution. Eviter aussile contactavec = einwandfrei beweglich sein Lnd: werden

-~ Allertare il dado A (fig. 33) dt entramb: J— LﬂﬁSﬁﬂmg the nut A {fig. 33) of each beit ~ Thuile et 'essence.  automatisch die Zahnﬂemen mit genauer
tendicinghia;, e molie applicheranno cosi stretcher wili permit the springs to a;}ply the — ‘Pesserrer 'écrou A (fig. 33} des deux ten- - Spannung nachspannen. =~
automaticamente la correfta tensione. correct tension automatically. - deurs; les ressorts appliqueront automati- - |

quement la tension corracte.

ASSE A CAMMES L, I
ARBRE A CAMES M - PULEGGIA

 NOCKWELLEN . P o BULLEY .
o POULIE,
Fig 34 B T B S '-ﬂtﬁHEbeCHEIBE

Fig 33 = Tunckima cmglua o - Fig.-33 = Belt tensionur S SR " Fig. 33= Tendeuw de couirole | T . CC 8l 33 « Rismenspinnes
B4 - A « Dudo i registrazione - . AshAdiustogt o .+ A =Ecrou da reglage - - A « Einstetiung - Mulles |
. g 34 - Foratwra pulegge o assi acannes - - . Fig. 34 - Drilling of pulleys and camshalt o Fig. 04 = Trouadupnuhusmdasmhmsécmm aﬁmamungmmmanmmmwm



- Infifare " { 4 grani
pulegge e rimettere le 4 viti di fissaggio.

~— Far compiere al motore due giri nel senso di
rotazione fino a ritornare al P. M. 5. e man-
tenendo le cingtue in ro bloccare | due dadi
A (fig. 33) dei tendicinghia.

- - Controllare che i riferimenti A {fig. 25) siano

- ancora alhneat;

di. trascinamento sulle

- inseri the tour driving dowels on the pulieys
and the four secuﬂng bolts.

—— Rolate the engine iwo tums in the direction
of rotation untit returning to the T. D. C;
keeping the bells siretched, lock the twa
nuts A {fig. 33} ol the bells stretchers. .

—- Ensure thatthe reference noiches A {fig. 25)
are still ined up.

Fig. 35

B41 An.&sprrazmﬂ Seirico € = Aperiuraasp. O «
Chiuswa asp. € = Aperiwa scasico ¥ = Chiusira
scarico

Fi;; 3B = magrammamﬂam-im'

Fiy. 35 = Diagram o valve timing h&sﬂaﬁmn
A=intake B = Exhaust G = inlake opening E=imah&nln-m E=
Eﬂm&lapasﬂng F = Exhaust closing

— Entfiler los 4 pieds de centrage sur les
poulies et remettre {es 4 vis de fixation.

- Faire tourner ie moteur de deux towrs dans
le sens de rotation et refourner au P. M. H.
aveclecyl.n®1, maintenir les courroies sous
tension et binquar les écrous A {fig. 33) des
fendeurs.

- — Gontrdler que les mpéras A {f;g 25) solent

toujours augnés
[eiocoptFase | mam |
Aspirazmm -} o050
1 Scarico S I 0,50 |
| . s S versione | mﬁ ] |
Aspirazmna baaa Usk
— Inizio prima del PMS } 16° | 16° |
| S By Fﬂ‘i& dopo il PM! | 48° | 48°
.| — Inizio prima del PMi §4° | 50° )
o - Finedapoi! PMS | 10° | 4° |
'_ Tﬂﬂﬁranza
, ,;_f:r:iEUﬁ( POUR CALAGE mm I '
| Aspiration 0,50 |
| Echappement 0,50
| vacsion 68 ] version
} Aspiraﬁnn base Usk
— Ouvert. avant le P.MH] 16° | 16°
| — Fermet. amés le P.M.B. - 48° | 48°
| Echappement . N S I
e Ouverl avant le PHB 54° | 60°
~= Fermet. aprésIaPMH 10% 1 149
Tolérance | x1°

s

Fig. 35 magrmnmdaladﬁﬂm

. A= Aspiration 8 = Rchappement C = Ouverture aspiration D =
 Fermetire aspkahm E= ﬂuvenum échappamam F= F&mm’!ma
. gchappement ~ :

| _' Exhaust

4 - Opﬂns hafara T.D. C;. '

| {ﬁmﬂmasmmms !

— Die 4 Verbindungsstifte auf die Rismen-
scheiben einfithren, und die Befestigungss-
chrauben wieder montieren.

— Motor jetzt 2 Umdrehung in Drehrichiung

- durchdrehen und ersien Zylinder auf den -

OT setzen. Die Zahnriemen im gespannien . -

Zustand behaltan, und die Muttern A (Bild
33} der Riemenspanner mit vnrgeschriebe-
nem Anzugsdrehmoment anziehen.

— Kontrollierendass, die Ventﬂsteuerung Mar-
kierungen A, noch immer fluchten (Bild 25).

j"TlM ING CLEARANGE

intake

; intake.

| C!ﬂsas aﬂer B. B C.

Exhaust .. :
— Gpanﬁ t}efﬁra BDC.
— Closes aﬂer T.DC.

- 10°

Tolerance .

mm
Einlass © | 0850
Auslass | 0,50
l Einlass Jheuerg | Auelchung
— Ofinet vor O.T. I 18° | 16°
— Schiiesst nach U.T. 48°
-Auslass |
— Oftnet vor LL.T. -} oB4e
— Schiiesst nach O.T. | 10° |
- {roeranz l .
B 35 = Steverdiagramn

A = Einlass B Ausiass C = Emﬁnmntﬁmﬁame_:_._"'

Auﬂiass otingt F ﬁusfass schh&sst :



"'~ Quando & possibile, controltare lafase defla  — When it is possible, check valve timingwith  — Contréler le calage de la distribution avecle  — Falls erforderlich die Steusrungszeiten, mit

distribuzione anche con goniometro (vedi a goniomeler (see fig. 35). goniometre, quand le moteur est déposé de dem Winkelmesser AS 5397 kontrollieren
fig. 35]). — Bring the valve clearance of cylmders no. 1 l2 voiture {voir fig. 35) {S. Bild 35).

— Portare il gioco valvole deicilindrin® 1 an®5 and no. 5 to 0.50 mm. - Pour cette opération regier le jeu de soupa- — Fiir diese Kontrollen Valnt:isptel des arsten
a mm. 0,50. — Lising a comparator with tracer pointon the pes des cylindres n° 1 et n® 5 a 0,50 mm. und finflen Zylinders, aut 0,50 mm. sinsial-

~- Utilizzando un comparatore con tastatore plate, accurately note the apenmg and clo- — Uliliseruncomparateur place sur le paussoir len.
appaoggiato al piattello rilevare con precisio- = sing instants of the valves. el determier avec precision le debul de fer- — Eine Messuht so an den Zylinderkopt an-
ne {istante di chiusura e di aperiura delle - Anallowanceofx1°onthe anglas is permis- meture et d'cuveriure des soupapes. bringen, dass der Taststilt auf der Einsteli-
vaivole. sibie. - Une tolérance de £ 1° est admise sur ies scheibe aufsitzt. Genaudie Offnungund das

— E'ammessa una tolieranza sugliangolidi+1°. . |n case valve timing requires some adijust- angles de distribution. Schiiessen der Ventile messen.

— Ngi caso fosse necessario ritoccare la fase ments, do as follows: . — Dans le cas ol un calage doit &tre corrigé, -— Ein Tolleranz tber £ 1° auf Ventilsteuesung

- procedere come segue: . - Furr crankshaft untit the camshaft has rea- procéder comme suit: folgenderweise einstelion.

— Ruotare l'albero motore fino a portare !*asse | chedthe r&qunred position{l.O.or&.C.jand Tuurnar le vitebrequin jusqu'a porter Fasbre - Motor drehen, so dass die Nockenwelle aut
& cammes in corrispondenza della posizione fock it. a cames qui doit étre réglé dans la position die Stossel drijckt (Anfang Offnung fir Ein-
voluta (A. A.o C. 8.} ebloccarloinquestapo- - Remove the driving dowel from the pultey. - desirée (OQuverture aspiration, ou fermeture tass- oder Anfang Schliessen fir Auslass),

~ sizione. — By turning the crankshatt in the rotation di- echappement). Le biaquer dans cette posi- - und die Welle dann in dieser Steliung bloc-

— Togliere il grano di rascinamento dalla pu- rection of engine, bring it on the exact angu- tion, kigren,
leggia. | tar value required for the timmg‘ - — Enlever le ﬂled de Ce‘ﬂ“ age dupighon de — Die V%!ﬂd“ﬂgﬁﬁﬁﬁﬁ zwischen Zahnriemen

— Portare l'albero motore sulfesattovalorean- . N. B.: In case the timing value is higherthan ~ gistribution (5 positions). und Nackenwellenflansch entfernen.
golare per la messa in fase girando I'albero the correct ane, go back for some degrees ~— Porter le moteur dans la position qui corre- — Die Kurbelwelle aut den genauen venttl~ |
nel sensa di rotazione del motore. then, turning the crankshaftinits direction of spond a fa valeur "Soupapes admis ouvre” steuerung Winkel bringen,

— N. B.:Netcasoil valore difase fosse maggio- rotation, attain to the exact value (this serves ou "Soupape d'echapp. ferme”, figurant au  — Anmerkung: Solite den Ventilsteuerungs-
re di quello corretto bisogna andare indietro to regain timing clearances). tableau. Tourner le vilebrequin dansiesens winkel, nach Einstellung, grésser oder klei-
di quaiche grado poi, girando f'alberomolore  _ Nowlook forahole onthe pulley beinginline ~ de rotation du moteur. ner als die vorgeschriebenen Werle sein,
nel suo senso di rotazione arrivare al valore with a hole on the camshalt and insert the — Note:Dansle cas ouifangle de calage serait den Motor einige Graden zurlickdrehen, dann
esatto {(questo per recuperare i giochi nella driving dowel; if this is not possible, remove plus grand de langle corrigé, tourner le in Drehrichtung drehen um die genauen
distribuzions). ~ the pulley with the belt on but without relea- moteur dans le sens contraire de rotation de Werle 2u erreichen, {Dies um die Spiele der

— Gercare quindi un foro suila puleggia allinea- sing the stretcher then move the ba!t one quekjues degrés, puis revenir en sens de Steverung zuriickzugewinnen).
to con uno sul'asse a cammes e inserire il tooth.- - - rotation, sur la vaileur precise. (Ceci a{m dE.._ﬁ . — Zwei Locher suchen, die genau im Nocken-
~grano ditrascinamento, se questo non fosae_ - In this way, due to the division between the | ) récupérer les jeux). | _; o weltenflansch und Riemenscheibe gegeni-
passibile estrarre la puleggiaconmontatala = = “belt teeth and the pulley holes, it will always - Enfiler ensuite le pied de centrage dansun’ bertehen, so dass mandis Verbindungssti-
Gmghla senza ritasciare il taﬁd:tnre e fafef “"be possible. to find a hole hemg infine in - lroudu pignon qui soit aligné avecuntroude 1o einschigben kann; Falls die Locher nicht
. -Saitare un dente alla cinghia. =~ = - ofder to aitam the exact valve ﬁmmg (see flg - ... Varbre a cames. Sites 2 frous ne sont'pas - - - stimmen, Riemenscheibe entiernen, ohne

A ?q?egt?i maﬂoha Gauiﬁfa deufu dmsrtine ffa v 34} ST allgn;és e:;:tra:ra le pq}gn;ug ég;paé, dét&dn;irte_ t:ilm?panngn? auige Zahnriemen zu lockern,
- denti defla cinghia e | fori sulla puleggia & . .. nienteverla courroie} e erdunedent. = = und gina Nute Uberspringen.
o sem}::r? possibite t{avgr? un ft)}ru aflineato . ggi?nge ihe G fng of the puiley secunng . De ceite fat,;un ; cause de la division exi- —— ﬁugch dei Ahlregnung der Zahnnemen Ver-
- conlafase esalta (vedi tig. 34 o J— n the cribed 1 ~ stant entre les dents de la courrcie et les™  2ahnung, und die & Lécher der Riemen-
. -— Sostituire fOR.di tenuia sulia vite di fissag- ;;gnigizeﬁzms&::;?;;g pre.s _. :bad c}rque Enﬂ,_.. trous de la poulie, il est toujours possible ~scheibe ist es immer mdéglich fluchtgeréch-

_gio puleggia. *— Ensure that valve clearance is within the d’aligner les trous pour un calage axact (voir  tete Licher fiir die genaue Ventllstauerung

~— Stringere le viti alla cnppia prescritia e pt&—_ . working values. - fig. 34). - zulinden { S. Bild 34).
gare le piastrine di sicurezza., " — Assemble the remaining mmpﬂnenm and -~— Remplacer ie joint torique sur la vis dé inca— -~ — Gummi ringe aut den Befesﬂgungsschrau-

— Controfiare che il gioco valvoie sia nei valori 30CeSSaries. tion du pignon. ben der Riemenscheibe erneuern. |
di funzionamento. | | — Serrer los vis au couple de serrage prescrit  — Die Betestigungsschraubenmitvorgeschrie-

-~ Uitimare il montaggio degli altri componenti - et lassurer au moyen de fa rondelle de = benen Anzugsdrehmoment anziehen, und
e accessori. sirete. Sicherungsscheiben umbiegen.

- | — Vérifier ensuite que les jeux de soupapes Ventiispiele Fir Motorbetrieb einstelien.
comrespondent aux jeux de fonctionnement. — Zusammenbau mit anderen Nebenaggre-

| — Terminer le montage des autres COMpO- gaten ferligstellen.
m : sants el accessolres.



MOTORE

ENGINE

F 105 C (328) F 105 C (328) -
Dati principalj | "B44 Mam Speciﬂcationﬁ '
Basamento e canne cilindri . " Ba5-. Crankcase and Cyl. Liners -
Albero motare - cuscinett: dt banca - B47 - Crankshaft - Main Bearings
fPistoni - bielle B B4g Piston - Connecting Rods~ -
Teste cilindri- " 'Bgp Cylinder Heads
Distribuzione " pst Timing System . =

. B35 _”Engina Assemhting

Mnntaggio matora

B45
B47

o Bay

. BSG

- B51
B35

Montage du motéﬁr

B35

_Zusammenbau des Motnrs

MOTEUR ‘MOTOR =
F105C (328) F105C (323)"”
Dnnuées pﬁncipaies | Ba4 Hauptdaten | : ~ Bad
Bloc-cylindres et chemises = . B45  Motorblock und Zylinderlaufhuchsan B45
Vilebrequin - mussinets de paiiar . 847 Kurbelwelle - Haupﬂager e L. BT
Pistons - Bielles S - B49. - Kolben - Pieuel et e e BAg
. Culasses - ' B50 Zylinderkdpfe - © BSO
 Distribution - B51 Motor Steuerung " BSt1



Mntnré F 105 C

B44

| Versionebase |  USA i Versione CH
. Tipo | I F105C | F105C040 . { F105C046
-~ Numero dei cillndﬂ - BavVdisd® 4 8avdiowr 8 &V di 90°
Diametro cilindri mm | 83 - 83 83
Corsa stantutfi mm 73,6 73,6 736
Cilindrata totale: .- cm3 3186 3186 3184
Rapporto di cumpresslone | 9,8:1 - 92:1 9,2:1
Regime massimo . giri/min ' 7700 700 7700
- Potenza max DIN | KW | 1986 1912 1875
V) | {270) (260) {255)
Regime corrisp. - giri/min 7000 7000 | 7000
Coppla massima Nm | = 304 289 | 275
- kgm) | (31) {29,5) | {28)
Regime corrisp. giriimin - 5500 5500 | 5500
_Eagfn& d 105 ¢ " IStandard version USA CH Version
Type | F1es¢C F 105C040 | F 105 C 046
Cylinders | 8§-Vv-90° | 8-V-980° 8-vV-90°
Cylinder bore . mm 83 * 83 Y . % S
Piston stroke O om 736 | 73.6 736
Piston displacement R ¥ 0 3186 3186 3184
Compression ratio DR B ¥ 7 R 9.2:1 o 9.2:1
Max. engine speed APM | 7700 7700 7700
- DIN max. power KW ] . 1986 191.2 1878 |
(CV) |© - (2700 (260) - (258) -
: .Corrasncnﬂing engine sPeed RPM | 7000 7000 7000
§ maxlmum tnrque Nm-l 304 289 L 2T8
| &kam}t @ . (29,5 - (28)°
Correspondmg engme speed RPM 5500 5500 5500
!

F105C

Mateur
{Version de base
Nombre des cylindres 8-V-90°
Dyamétre des cylindres mm 83
Course ; mm 73,6 '
Cylindrée totale cm3 3186
- Rapport compression | 9.8:1.
Régime maximum A tours/minute 7700
Puissance max. DIN KW | 1986
o (CV) (270)
Heégime corresp. a tours/minute | 7000
Couple max. - | Nm 304
v (kgmy (3
Régime corresp. 3 tours/minute 5500
Motor F105C -
S e _{Grundaustihrung
~ Anz. der Zyl. 8-V-80°
- Bo,h_tung mm | 83
Hub k mm 73.6
Hubraum cm3 3186
| _,Verd!nhtungsvaﬂ'nﬁltnis S 1 9,81
Maximaldrehzah! Ufmin 7700
- Max. Leistung DIN KW -1 1986 - |-
{ bei ‘Umin | 7000
| MaxDrehmomemt  Nm | 304
o R kam) | @y
bei U/min 5500

Version USA -
F 105C040
8-V-90°

- 83
73,6
3186
9,2:1

1012 |

7000
289

{29,5)
5500

USA-Ausfiih. |

F 105C040
8-V-90°
83
73,6
3186
92:1
7700

U 191,2

{260)
7000
289

5500

:_"'?ers'!um CH
- F 105 C 046
. 8-V-90°

83
73,6
3184
9,2:1
7700

= 1875

. (255)
7000
275
{28}
5500

CH -Ausftiih.
f 105 C 046
8-V-90°
83
73,6
3184
.. 821
7760
- 187,85

(255)

7000

- 278
- (28)
7 5500



BASAMENTO E CANNE CILINDRI - CRANKCASE and CYLINDER LINERS ~ BLOC-CYLINDRES ET CHEMISES © ZYLINDERBLOCK UND LAUFBUCHSEN
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Fig. 36 Fig. 37

Fig. 36 = Basamento Fig. 36 = Crankcase Fig. 36 = Bloc-cylindres Bild 36 = Zylinderblock
Fig. 37 = Canne Fig. 37 = Cylinders lines Fig. 37 = Chemises Bild 37 = Laufbuchsen




- Controllo e montaggio canne
Le canneg cilindr hanno g stesse caratteri-

stiche eccettuato 'alesaggio di quelie del

moiore F 105 A {308 Quatirovalvole) conla
particolarita che il foro accoppiamento con
la sade sul basamenio é estremamenta
preciso.

Montaggio

Raffreddare preventwamenta e canne in
{freezer a - 25°C. Riscaldare i basamentoa-
+50°C conungetto diacqua calda. Inserice:
Faneliino OR di tenuta ed rnmara la canna
net basameniﬂ |

Fig. 38 == Controlio sporgenze canne

Checking and fitting of liners

--— With the sole exception of ihe bore, cylinder

- hners have the same specifications as for F
105 A engine units (308 Quattrovaivole),
andfeaturean uﬂr&preme fit with the crank-
case _

Fttting

the crankcase to +50°C by spraying with hot
water. Locate the O-ring
seat the liner in the crankcase.

AS 102916

Fig. 38=Checking protrusion of liners

Cool the liners to 25"0 m a4 traezer Warm

for each liner and

Contrdie et montage des chemises

--- Les chemises des cylindres ont les mémes-
- caractéristiques, & l'exclusion de l'alésage,

que celies du moteur F 105 A (308 Quattro-

valvoie) avec la particuiarité que leur accou-
plementavecie logement surlebinc-mnteur

esi extrémement précis. L

| _Muntaga

Refroidiv pmaiablement tes chemises dans
un freezer a 25°C. Chatitler le btﬂc a 50°C
avec un jet d'eau chaude.

Monter le joint d'étanchéité (O*—rmg} et enfi-
ier fa chemise dans le bloc-moteur. . -

" Controlio sporgenze

- Hcontrolio della sporgenza dave essare of-
feftuato come mostrate in fig. 38 curande

. che in tulti i cilindri di una stessa bancala ia
sporgenza s:a tl plu uniforme possrbﬂe

| I'ZContrﬁle des saimes

C U Le cnnirnle de fa saillie dﬂtt tre eﬂectué
~ comme indiqué sur ia fig.- 38 en ayant soin

que ia salllie de toutes les chemises de la

o © méme rangée de cy}mdrﬁs Sﬂd la plua uni-
- forme pnssibie |

Fig. 38 = Contrdle de ia saiilie de la chemise

Lautbiichsenprilfung und -Einbau

— Die Laufbuchsen haben die gleichen Cha-
- rakteristiken mit anderen Abmessungen. im
Vergieich zu denen vom Motor F 105 A (308
Quatirovalvole) habensie die Eigenheit, dass
thre Passung im Motorblock sehr prazise ist.

. Einbau

-- Laufbiichsen vorab auf -25°C abkiihien, Mo-
torblock mit warmem. Wasser auf +50°C er-
warmen, O-ring montieren und Lauiblich-
sen im Motorblock einfihren,

Checking protrusion 1.

= The procedure is carried out as Hlustrated in

fig. 38, making certain that the protrusion of
alt liners in one bank of cylinders is identical
as far as possfble

Vorspannung

Uberpriifung nach Abb, 38; da‘rauf achien,
dass die Laufbtchsen einer Reihe, mbghichst

gleichen Vﬁfspannung zZum Motorblock auf-
wensen .

Biid 38 = Laufbichsen Vorspamnung



ALBERO MOTORE - CUSCINETTI DI BANCO cmﬁxsmﬁ - MAIN BEARINGS VILEBREQUIN - COUSSINETS DE PALIER  KURBELWELLE - HAUPTLAGERSCHALEN
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E_rata principali _ q Main Data

- | DENOMINAZIONE DESCRIPTION mm
— Accoppiamanto cusclnettl - perni banco - | o :-- Fit, main hearings I main journals | | o |
- Gioco di montaggio ... ... e e O 10,013 +0,051 ‘Assembling clearance . ... .... et imtaee e e 0.013 + 0.051
Limite di UBUIB .. ... .. ... i e e b 315---..;.'---- L:m:t Of Woar ............cveven-. IR R 0.15
|  —-* ‘Gioco assiale deffalbero molore con spessori di raaamantc DR : ' Crankshaft end fioat with shims . - S |
" Gioco di mﬁntaggio .......... et U U TR 0 100 9240 Aasemblmg c!aarance ......... e mea e creireneenaresisnas 10100+ 0.240
. Limite di usura..... e e e e e e P - 030 - |- ~Limit of wear ..... ... e PN e e e | 0.30
o Masslma tnliaranza ammessa sull’ allmaamentn dei perni du banco . 0,02 ! ~ Max, permitied altuwance on rnain ]oumais alignmant Ve eaaerennaes 0.02
¥ . o 1
'- — Massima folleranza ammessa sul parallelismo dei perni biella rispetio a - 1 | — Max. permitted ailﬂwanca on the parailaﬁsm of crankpins in mpect with o
RE queﬂ: dibanco .. ... ... ... . i it e seas b 001 b | main journals ... S | - 0.01 |
- Massima ovalizzazione dei parni banca e bieila dnm Ia I‘Bﬁif ca veae b 10,01 - Max ovalizatmﬂ of joumais and crankpina aﬂar grmding T 001 |
.1 —:Massima coriicita perni di banco e di biella dopo’ retttflca ..... S B -'0,&_1'_" N Max taper of jaurnais and crankpins after grinding e Ui e 50.01
|, Perpendicolarita rispetic all'asse di rotazione del piano della ﬂangia a-] 1= Parpanﬂacuianly in refation to the rotation axis of the fiywheel ﬂange |
- tacco volano. Alla distanza di mm. 48 dall'asse la totieranza ammessaée: | 0025 | | surface. At 48 mm. from the axis the permitted allowance is ........ * 0.025
{ ~— Durezza della superficie perni dibanco e dibiella ................ | HRC 56 - - Surfaca hardness of main journals and cfankpms . .';_._' , ;_'; '_ ........... HRC 56
— Finitura superficie perni dibanco e bielfla .. ...................... w02 | _ Surface finishing ef maln ]aurnals and crankpma ..... PO 40,2
_Bonnéas princlpa!es _ I | | | | Haupldaten X . ) |
! DENGM#NAT#ON B | - mm BEZE!GH&UNG - S - mm
|- ?Acmuplemant mobile cousslnets touﬁliﬂns du wiehmqum ’ — Laufpassung zwischen Hauptlagarschaian und Hauptlagerzapfaﬁ .
" Jeu de montage ......... B A A P . 10,013 + 0,051 Einbauspiel ....................... e ittt edene.. | 0,013 +0,051
~ Limite. USUR® . . .. e e e e R L L i e o 0,18 Max. Verschietss ................ R e Ce e P Creas - 0,15
— Jeu longitudinal du vilebrequin - T e Kurhelwai!&naxiaisptei mit Aniaufschaiban __ N
leude momage . ... ... St aeaiaaeaa 0,100 +0, 240 4 . Einbauspiel ..................... hme st et addeatie. 10,100 +0,240
L imite d'uaurﬂ.;_-:-...-,-..,-..'._..,-..,;. ........... e ~ 030 - - - Max. Verschlaiss..._...._'-..;-,.._.--...--.--..;,. ......... 0,30
— Toléfance rmax. admlse sur "alignement des lnurmans du wlabraquin | 0,02 | — Zuiasstge Fluchtabweichung 2wischen Hauptiagarzaptan s .__-';'. 0,02
| l — To!éranca max. admxsa sur paraiiéhsma das manamns par rappart aux | e Parallehtﬁt zwiachen Haupt- und Plaueliagsrzapfan T § 0,01
lfons ..... R P Ot |
toutilions | ) o R | B 0.0 o woam Max. Rundheit Abwenchung der Haupt- und Pleuauagerzapten nach dem
~— Gvahsatmn max. -des manetons et iﬁunlmns aprés Ia rectilicatm S 2 L D schia:fen e O U 0,01
—_ Gomctté max. des manatons at tourilions aprés la rect:ﬂcatlan s ;' . 001 — Max. Konizitit zmschan Haupt— und Pteullagerzapfen nach dem Schimf&n | - 0,0 |
e Péi‘pendtcularité par rappart A 'axe de rotation de !’ambase du vﬂiant | - I — Paraflelitat Zwischen Kumalwalianﬂansch des $chwungrades und Dreh- | -
A A I .. i e T 0,025 | - mitte. Max Abwarchung, AB mm von der Mitte gemassan ..... ceeeee o 0,028
{ — Dureté des surfaces des touritions et des manetons . .............. HRC 56 | — Hane der Haupt- und Plauellagarzapien Oberfischen .............. , HRC 56
‘ — Polissage finat des touriilons et manetons . ............ PR l Lo 0,2 - 1[ — Rauhigkeit der Haupt- und Pleueliagerzapfen nach dem Schieifen . . . 102

B48




PISTONI- BIELLE " PISTONS - CONNECTING RODS PISTONS - BIELLES KOLBEN - PLEUELSTANGEN

- [3010]_
13,030 | 7]

| 1,020

op . 0,20%0,3
i - 0975]  ALZF08301 i< o= 38
! 45”30“ loeso] [

21 ,1250

i Dati accopp:amanm pistuni aagmami nella cava - _mm Fit, pistnns / plstan rings in the siot e e l mm |
1°-2° segmento conico . . . 0,030 = 0,065 1-2 cme-shaped plstmnng e« « « 4+ + « « . . clearance { 0.030 +0.065
3° segmanto raschlauttﬂ . 0,020 - 0,052 1 | 3 scraper plstﬂn ing . .. 0 oLy clearance | 0.020 + 0.052 i
Limite diusura . . 6,13 <} Limit of wear . I I I I TS . 5 .
{ Limite di usura segmenti: . J 1 Wear limntﬂip:stnn ings: ek |
| misuralo nell’attrezzo CS 5730 } 08+1 = | | measuredin the tool GS 6730.. . . | 0.8 1
Valeurs accnuplﬁament mﬁb:[e ssgmants gorgas dy p:ston mm 4 - Hohenspiel der Ringe in den Hutan der Kﬂiban T mm ]
1w ¢ sogment CONIGUS. . . ... . . < . - .. . - . . . f8u} 0030+0065 1 1 1-2 Konischer Verdichtungsfmg .« . . . . . . . Spiet{ 0030+0065 |
< i segment racleur L L e 002&+{}ﬂ52 | 13 Olabstreifing . . . . . . - L. . o . . . Spiet 1 0,020 + 0,052
| Limite d'usure - L. L. L 0,13 | | Max. Verschleiss - . . ... : Ve e e e e e i 013 -, |
Limite d'usure des segments | | Max. Verschieiss dﬂ! Umdtcntungsnnga * o o B i
mesurée dans I'outil spma! CS 5730 - 0,81 | | gemessen im Werkzeug CS 5730 L. - l_ 08+1 -
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Teste cilindri
Teste cifindri, valvole, guide valvole e sedi
hanno le stesse caratleristiche di pag. B23

con {a sola differenza per Falloggiamento

della candela che ha un filetio M12 x 1,25.
Serraggio candele (nuove)

Lubrificare con grasso graffilato (Molikote
BR2) i filetto. Serrare a 25 Nm (2,5 Kgm).

“Allentare e serrara deﬂn:twamante a 20 Nm -

(2 Kgm). - _
Serraggm teste cliindri

Attrezzatura necessana
Chiave dinamometrica da 1/2".

- Chiave per it controllo d‘angoto {(USAG art.
-830) da 1/2",
Procedura:
1 - Lubrificare con grasso Moﬂkﬂta il filetto
.. delprigionieroele supert;ci di stnscsamentn
fra‘dado e rondeila. g

- 2': Serrare tulti i dadi secnndﬂ i'nrdtne prB*
| 31)ad unacoppiadi
. - serraggiodi43 Nm {4,5Kgm), e porre atlen- . -

- . zione che la prolunga AV-1393 sia, all'atio
dello-scatto, a 90° nspetta !i braccm deila.-?

- scritto {pag. B37 fig.

- chiavé dinamometrica.
3 - Ruotareidadi (secondo i‘arﬂme prescnt—
to) i ulteriori 120°, utilizzando fa chiave
{attrezza USAG 830}
golo assieme alia prolunga AV-1393.

Per esequire questa ultima fase sipud uhii'z"%'

zare la chiave USAG 830 con attacco da 1/

2" procedendo come segue, dal momento

che ("alloggiamento del dado hella testa non
consente di compiere una rotazione di 120°
CoON un'unica Operazione.

- 3.1- Innestare ia chiave USAG 830 ira i‘at-

frezzo AV 1393 e unachiave a T con altacco N

- di 1420

3.2-Fissareil magnete alfestremitadelfies-
sibile ad una piastca metallica preventiva-

mente fissata at blocco motore {fig. 40).
- 3.3 - Ruotare indice rosso finc a porloincor-
rispondenza dello zero.

. .- 3.4 ~-Serrare i dado di quanto possibile e
- leggere sul goniomeiso f'angolo raggiunto., .

Bso

per il controflo d'an-

Cytinder heads
- Heads, valves, valve guides andvalve seats
~have the same specifications as those of
‘page B23, the sole difference being that
spark plug seats arethreadedtoM12x 1,25.

‘Fitting new spark plugs -
- Lubricate the thread with gra

phite grease
. {Molikote BR2}. Tighten 1o 25 Nm (2.5 Kgmj}.
~toosen off, then ra-tighten tmany to 20 Nm
 {2Kgm).

Fltﬁng__pyllnder heads

- Tools:
| oo 112" torque wrench
Chiave prolunga speciale Ferrari AV 1393 . -

- Special Ferrari extension wrench AV 1393
1/2" goniometer wrench (USAG tem 830).

“ Procedure:

~ {+Lubricate the thread ofaach stud with Mah
likote; likewise the surfacesof nutandwasher

- which are brought into direct contact.
" 2-Observing thetighlening sequence, (pag.
B37 fig. 31)° screw down all auls to 45 Nm
{4.5 Kgmj, taking care thal extension AV
-.- 1393 is disposed at right angles with the arm

o the znrque wranch when pressure is exer-

ted.

- 3- Turn each nut {still- following the tlght&-

. ning sequence)through afurther 120°, using

" USAG 830, in combination with the exien-
sion AV 1393, to measure the angle.

L A cylinder hoad nut engaged by the gonio-

.. meter wrench (USAG 830) cannot be faken
. through 120° in a single turn; the method is
-{o use a 1/2" filting and proceed as follows:
3.1 - Fit the USAG 830 between extension
AV 1383 and a 1/2" box wrench.

- "3.2-Fitthe magnet at the end of the cable tﬂ"'” o
a metal plate hxed pfewausly to the cyhnder o

 block (fig. 40).

- 3.3 -Set lhe 1ed mdicaiar tn zem

34-Ti

ghten the nut as far as possible and
- _read off the angle achieved e

Cuiass&s |
- Les culasses des cylindres, les soupapes,

-~ les guides des soupapes et les siéges ont

les méme caractéristiques gui sont indi-
quées & la page B23 a 'exception du loge-
ment de a bougie qui a un filet M12 x 1,25.

Serrage des bougles (neuves)

L ubrifier avec de la graisse graphitée {(Moli-
kaote BR2) le filet. Serrer 4 25 Nm (2,5 Kgm).
Degserrer et serrer de maniére délinitive a
20 Nim (2 Kgm).

Serrage des culasses des cylindres

Qutillage nécessaire:
e de 1/2°.

— Clé dynamometriqu
..... Cié rallonge spéciale Ferrari AV 1393.

- Glé de contrdie d'angle {USAG arl. 830) de

172"
Déroutement des operations:
1 - Lubrifier avec de la graisse Molikote le
filet du goujon et les surfaces de friction
entre l'écrou et la rondelle.
2 - Serrer fous les écrous suivant Fordre
prescrit & un couple de serrage
(4,5 Kgm) et veillez a4 ce que laclé AV 1383
se trouve bien gu moment du décliquetage
a 90° par rapport au bras de la cle dynam—
metrique.
3 - Faire tourmner les écrous {suivant 'ordre
prescrit) encore de 120° au moyen de la clé
{outil USAG 830} de conirdle dangle avecia
profonge AV 1393.
Pour etfeciuer catte dermiére opération, uti-

liser la clé USAG 830 avec un raccord d'un
112" et
logement -de Vécrou dans la culasse ne
- permet pas de faire une rotation de 120° en
une seule opération. .
3.1 - Engager

blement fixée au bloc-moteur (fig. 40).

de 45 Nm

procader comme sult, du fait que i&'

o la clé USAG 830 entre 'outi!
- . AV 1393 etunecld a Tavecraccordeni/2™. -
© 3.2 - Fixer Ialmant & Pexirémilé du flexiblea -

una plaque mélallique qui aura été préaia-f-

Zylinderkdpte

--- Zylhnderkopfe, Ventile, Ventitiihrungen und
SItZﬁ sind mit denen auf Seite B23 bau-
gleich. Die Ziindkerzenbohrung hat aber ein
M12 x 1,25 Gewinde.

Anziehen neuer Ziindkerzen.

— Gewinde mit graphithaltigem Fett (Molikote
BR2) einfetten. Ziindkerzen mit 25 Nm (2,5
kgm)} anziehen, lockern und mit 20 Nm (2,0
kgm) wigder fest andrehen.

Anziehen Zylinderkipte

Werkzeuge:
- 112" Drehmomentschiussel

- Spezialaufsteckschlissel Ferran AV 1383

— 112" Gradschi{isse! (USAG Ari. 830).

~ Arbeitsanieitungen:
1 - Stehbolzengewinde und Gleittdachen zwi-

. schen Mutter und Scheibe mit Molikote ein-
{etten.

2 - Mutlern in vorgeschriebener Ftelhenfn!ga
mit Anzugsmoment 45 Nm {4,5 kgm} anzie-
hen; darauf achien, dass Aufsteckschiussel
AV 1393 beim Einrasten um 90° gegenuber
dem Drehmomentschiiissel versetzt ist.
3 - Muttern in vorgeschriebener Reihenfolge
mit Gradschiissel und Maulschitissel um
weitere 120Q° drehen.
Der Sitz der Mutter im Zylinderkop! verhin-
dert die einmalige Drehung um 120° Aus
dissem Grund istmit dem USAG 1/2" Schiiis-
seal wie folgt vorzugehen:

.1 - USAG 830 Schitisse! zwischen Auf-
steckeschilissel AV 1393 und 1/2" Stecks-
chiuussel anseizen. ‘

3.2- Magnet am Schiauchende an eine am
Motorblock befestigte Metaliplatte anbrigen
{Bild 40).

3.3- Hﬂt&n Zeiger auf Nuli drehen,

v 34 - Mutter moglichst fest anziehen und

- dabei Grade auf Gradmesser ablesen. |

- 3.3 - Faire tourner findex rouge jusqu’ace |

qu'il soit en face du zéro.

- 3.4-Serrerlécrou au maximum etlire surle
- goniometre langle atteint. - a



3.5 - Stilare la chiave e riportarla nella posizione
iniziale, quindiinfilaria nel goniometro. Ruotare
tindice fino. & npoﬂarlﬂ sul valore precedente-
mente letto.” ~ -

3.6 - Sérrare quindi il dado e leggere nel gfmm

metro it nuovo angolo raggiunto.

3.7 - Ripetere l'operazione piu voite {3-4) ttnu al

fraggiungimento deli‘angc-io vaiutu di 120°,

Fasatura dlstr;buzmne

NOTA: Suivolano sono marcate !
valvola di aspirazione {AA) e la chiusura della
valvola di scarico {CS) per un controllo esatto
detla fase {con giﬂe{} vaivﬂie 0, 5 mm) a mﬂtﬂrﬁ
momtato,

Per quanto nguama ia distnbuzmna fIfEﬂI'EI a
pag. B29. o

apérturadéﬁa |

3.5 - Remove the box wrench, return it to the
initial position, then re-engage the goniometer
and move the red indicator to the angle just read
off.

3.6 - Turn further an the nut and read off the
angle as bealore.

3.7 - Repeat steps 3.5 and 3.6 until 120° is

. achieved.

Timing
NOTE: Opening points of miel valves (AA)} and

‘exhaust valves close {CS) aré marked on the
“fiywhee! to facilitate checks on timing (vaive
| _clearance 0. Smm) wuh lhe engmamslaited aﬂ
~ the car. R

Abﬂul timing system reter to pag. 329 e

Firsiny _—_; P

F:g 40 Sarragg:a feste con atrazzu
| USAG 830

Fiﬁ. 40 = Fitting heads with USAG 830 tool

i e - " — L

3.5 - Dégager la clé st la melire & nouveaudans
la positiont de depart et ensuite fentiler dans le
goniomeétre. Reporter Uindex rouge & a valeur
indiquee précédemment.

3.6 - Serrer f'écrou el lire sur {e goniométre le
nouvel angle atleint. -

3.7 - Hépéter Toperation plusieurs fois (3-4)
jusgu'a atieindre iangle raqurs de 120° -

Phasage de la dlstnbutmn T

N. B.: Sur le volant sont indiqués les marques
derélérence detasoupape da
lafermeture delasoupa
poUr un contrbie. précrs de la phase (Jeu sc:u;:a
pes 0.5 mm).

- Encequi cancafﬁa ta mstributian fatr rétérance
| MapageB’.-.’Qw..._., N _

- iFig. 40 = Serrage des culasses avec uﬁlii* USAG 830

spiration {AA) et
ped'échappement (CS)  sp

3.5 - Schlassel herausziehen, in Anfangsposi-
tian bringen und danach in den Gradmesser
einstecken. Zeiger auf abgelesenen Wert dre-
hen.

3.6- Mutter anziehen und neue Gradanzeige
ablesen.

3.7 - Vorgang 3 bis 4 Mal wiederholen, bis der

-gewinschie Winkel von 120° erreicht ist.

Ventifsieuerung
MERKE: Auf dem Schwungrad sind 2ur ge-
nauen Einstellung, Markierungen {mit Ventil-

und Schhaasen des Ausiassventils {CS) ange-

- bracht.

Waszeug

iel 0,5 mm) Ofinen des Einlassventils (AA)

Elid 40 = Al‘ﬂ!l&hen der Zylindemﬁpfa rmt USAG 330



SEZIONE C ' SECTION C  SECTIONC ~ ABSCHNIT C

L UBRIFICAZIONE - RAFFREDDAMENTO LUBRICATION AND COGL!NG SYSTEH GHM_SSAGE REFHG!BISSEMENT | MOTOHSCHMIERUHG KﬁHLAHLAGE
Lubrificazrione C1 Lubrication System C1 . = . Graissage C-'i_ Mniﬁrschmierung C1

Raffreddamento €7 Cooling System cr Heiroidimment C? Kihianlage C?




Lubrificazione
Lubrication System
Gralssage
Motorschmierung

Fig. 1 = Schema lubrificazione motore

Fig. 1 = Lubrication diagram engine '

Fig. 1 = Schéma du systéme de lubrication du
| moteur

l_B_ﬂd 1 = Schema der Schmierung o l -
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) LUBH!FIC#ZI{}NE P ~ LUBRICATION SYSTEM S .GHA#SSAGE o - SCHMIERUNG
Dati principati pompa ofio - C3 ~ Meindataofolipump €3 Données principalaa de la pompe ~ -+ .Hauptdaten der Olpumpe C3
- Controllo pompa olic © 'C3 ° Checking oil pump o C3  ahulle - €3 Kontrollen der Olpumpe - C3
- Controllo jivetio ¢ sostituzione ofio C4 Checking oil Iwal and oil changa - C4: .. Contrdle de ia pompe a hulle C3. ‘Kontrolle d&sélslﬂndﬂs unﬂ
“Prassione ofio C5  Oilpressure - €8 . Vérification du niveau et vidange €4 Olwechset™ C4
' Ricircolazione gas e vapori ollo C6  Crankcase emission conirol system = C6 ~ Pression de l'huile ¢5 Oldruck - C5
A S T T i L __'H&circulaﬂmdesgazedvapeurs 'Hutorenttﬁﬂungiﬂim-»hy} Anlage C6
d'huile o s c6. - . _

/

J(/;

-,l.e&
-!

\\\\\r} |

120,97 |
30,03

.  Fig.2=Pompaoic ~  Fig.2=Olpump | F:uz=Pompaahuﬂa . Bid2-Opumpe



Dati principali pompa olio -

La lubrificazione del motore avviene con pom-

pa ad ingranaggi; questa & ricavata nel coper-
chio della distribuzione ed & comandata dal-
'albero motore mediante coppia di ingranaggi.

Main Data of Oif Pump

Engine lubrication 1akes place through a gear
pump which is located in the cover of the
timing system and is driven by the crankshaft
through gears.

 DENOMINAZIONE mm -
GIOCO O INQFBNBMIBATO. . ce.eeviarveeee e cereaiscscrrrbesetanasssrsaesaeeanssssssssmacssre 0,2+03 "
(Gtoco radiale di montaggio fra pﬁmu e supporto 0,009 = 0,043
~TTHEE CH USUIG. .o v ieeve st cneransemsrssnsan gy dreemassroasy srasinsnnnearssbbnsnassessnsansns - 008
Gioco di ingranamento sngranaggm cﬂmando su!t’alb&m motore............ 0,04 - 0,08
GIoCO assiale ..ot sra e a eiieennan liFnitE MAX. 015
{)EﬁQMlNATlON ) | | | omm -
Jeu d'engrénement..................... . ............. 0.2 +03 1
Jeu radial de montage entre arbre et support e 1 0,000+ 0,043 |
- fimite d'usure:.. - . covons 0,08
Jeu d' engrénement avec engrenage de commande sur le wiebrequm ..... 0,04 + 0,08
Jeu axal............ e eere aeeneraeareas arananns ceeasanoainastee: liﬂme max adnuse 0,15
Controllo pompa nllo Chacking Ol Pump

— Esaminare accuraiamema i corpa ed ﬂ co-

perchio pompa: se si riscontrano rigature
sostituire i particolari. -

— Pulire accuratamenie aspirazionhe @ man-
data con

— Esaminare gli ingranaggi conduttore e con-
dotto; se 8i riscontrano iracce di deteriora-
mento od eccessiva usura pmcedere aﬂa
loro sostituzione,

— Verificare-i giochi.

— Gontrollare il gioco esistente ira- {a perife-
ria degli ingranaggi e sede.

— Controllare i perni.dei due ingranaggi
presentano segni di grippature sostituirli.

getto di petrolio e aria compressa.

—_— Clasely inspect the pump body and cover;
change them in case scratches arenoticed.

— Carefully clean the suction and delivery ways
blowing in compressed air or solvent..

- lnspect both driven and driving gears; they

must changed if deteriorated or excessively
WOI.

— Check all clearances.

— Chieck the clﬂaranca hetwean gear end aﬂd

seats.

— !nspect tha pins of the gears it they show

seizure SIQHS :eplace them o

Données principales de la pompe 3 huile

Le graissage du moleur est assuré par une
pompe & engrenages; celle-Ci ost montée dans
{e couvercie de distribution. Elie est entrainge
a partir du vilebrequin, par un couple d’engre-

nages. |

DESCR! PTION

. Iim!t 0# wear

avdrbi b rnsrnaFdddibiAzansngqridivrnspparrididadaprasivdtrrmapsa

T AR -1y T T g ar § Ly 7 = ———r . —— = —

Clearance b’etween gear taeth......coecvvieaennaene,
- Assembling radial piay bﬂtween pm and suppon

-----------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllll

---------------------------

Hauptdaten der Olpumpe

Die Oruckumiauischmierung arbeitet mit einer
Zahnrad-Olpumpe, die im Steuerdeckal einge-
setzt ist. Die Pumpe wird durch zwei Zahnra-
der vom Ends der Kurbelwelle angetrieben.

N E_EZEK?HNBNG | mm
1 Flankensptei der Pumpanréder....;-......,....i ......................... ercereersene 1. 02+03
Einbau Radialspiel zwischen Zapien unﬁ Pumpengehéuse .................... 0,008 + 0,043
- Max. Verschieiss........... U OO SO NP eeriieaensberesseaens 1+ - 0,08
'Flankanspsal des Antnebrades auf Kurbeiwelie.... 0,04 +0,08
Axialspiel..... Max Verschie:ss 0,15

contrﬁle de fa pompa a huifa

— Examiner avec soin fe boitier et le Couver- 'j- _} |

cle de la pompe: st {'on reléve des rayures,
rempilacer les piéces deéfecteuses.

— Bien nettoyer i‘asprratwn et refonﬂement et

{a passer au jet d’atr.
— Examiner I’ engrenage conducteur et celul

antrainé ‘si 'on consiale une usire ecces..

Sive Ou’ una déténaratmn il fatit les rem-
placer.
— Vérifier los ;Bux s ) |
— Mesur&r lo:jeuentre I extrém:té des angre-
nages et la paroi du boftier.

- Contrdlor les axes des deux engrenages.

s'ils présentent des signes de grippage, il
faut les remplacer.

Knntrnnen der éipumpe

o Alla Teile grindlich reinigen Pumpenga-
hiuse.und Deckel sorgiéitig kontrollieren:
fails man Riefen festellt die Teile ersetzen.

-~ Saugrohr und Olpumpebohrung mit Kraft-

stoft und Pressiuft durchblasen.

- — Pumpenrider (bsrpriifen, dass sie &éme

weasentlichen Riefon und Verreibungen auf-
waisen, Falls erforderlich sie erreusarn.
- Spiele kontrollisren.
— Das Spiel zwischen der Aussenseite der
Zahne und Pumperngehduse ausmassen.
— Zapien der Pumpenrider kontrollieren, und
erneuern falls sie Frefistellen aufwsisen.



L '--- Vaivola di regoiazmna pressinna

| Fwoa

- [ "
- — - -

: c_if"'Filt#r_ o

- TlPﬂ speciale, a pcriata lﬂtale c:ﬂn valvnla o
. ._antisvuctamento.

i lmp;agara esciuswaménta fis -
1 -un T aiieza0 |
*-SﬁVARA;_ o 9.28.239 .
%Generalita

L'impianto di Iubnhcazione c&mprande

* .= Un pescame con reticeﬂa filtrants (pOSIZtﬂ- g
L7 pamento a 3+4 mm. dal piano 1nfemre:.=._.:.-;5:_;_’.

scatola cambio senza guarnmm)

— un radiatore olio. |
= Trasmettitore eistirico prassinne olio.

R - Trasmettitore e_lettnca femperatura ol_m |

Controlio livello ¢ sostituzione olioc .

~ 1l controtio det kivello olic deve essere ef-
- fettuato mediante l'apposita asta.

N %

... {60 = 70°C) attendendo alcuni minuti dopo -

. Varresto (15 minuti per rilievi precisi). i li-

- vello deve essere sempre compreso ira. i

limiti “Mm“ e "Max" mclst sull’asta di con- - '_

- troflo. .
. — Per sastﬁunre Polio scancarlo cmnpletamen—
te con motore caldo, togliendn I apposuu

tappa ‘sotio 1a coppa. .

- UFI
1 L SAVARA

operazione da eseguirsi a motore caldo

~ Filtre & hqm'

tha avoids emptying of the illter

Use Bnly the fc!iowmg types

- 9.28.239

| -:General Intonnaliou

The lubrication system mcludes -'

~ Onestction pipe with filtering net (pasiun—
-ned at 3 +4 mm. from: tha gaamox jower
plane without gasket}.

- -— Pressure veltef valve
=i radiator. -
- = One electric olf prassura transmmar
— Gne elactfic oil. tamperatura transmitter.

Chacktng Gil Lwai and oit change

level,

~— Check ol level when the engine is still warm
(ﬁﬂ 70°C) wailing only a few minutes at-
ter engine has stopped (15 minutes for mo-

're precisa inspections). The level should ai-
ways bo within the “Min"" and “Max”’ hmits
marked on the dipstick.

. — Changing the oil: drain off the otd oil while
- the engine is stilt warm, removing the oil

- -drain plug located under the sump.

FPhralil kil e il _ il

:al fuii ﬂuw fi HEf rﬁwded w:m a ua&ve |

T 4123.162.20 }

© - Effectuer cette opér o
{80 +70°C); altendre quelques minutes .
aprés P'arrét (15 minutes pour un contrble

b

- [}u spécial a débit total avec soupape qui_
. évﬂe l‘écaulamant ﬁi’tra a moteur arrﬁté |

—UFI 12316220
. =~ SAVARA . 928239
 Généralités
~ Le circuit de graissage comprends:

— . Un tamis d'huileé avec crepine
. m. du plan inférieur de la boite de vites—
$€S sans ioint). - -
— Limitateur de pression,
— Un radiateur d’huile.

— Manocomact électrique - pour pression
d’huile,

— Contacteur électrique pour la température |

d’huite.

. _'.'vCantr&la du niveau et vidange
- Use the proper dipstick for checing the ml |

— Lo contrbls du mvaau doit s'effectuer au
~moyen de la tige. -'

atmn a motsur chaud

precis). Le nivaau doit tnujours 88 trouver

sur la tige de conirdie...

:  - — Pour vidanger I'huile, ia décharg&r complé-' |

_tement avec moteur chaud, en dévissant
ia bouchcm sous le carter,

(plac 43+ 4

~— OlmeBstab sauberwischen,

‘Ottliter

) 'Spaz;al T , it Totalfiltrierung, mit einem be-
- sonderen Ventll gegen Entieerung hargsstalit.
Nur tolgende Glf:lter verwendan:

C[TTwm T wzmiea |
1 --smam 928289

‘Der Gfkreislauf besteht aus:

 Ein Saugkorb mit Oisieb {der 3+ 4 mm. ho-
her als Getriebe Fliche ohne Dichtung

~liegt),
— Ein Ubafdrﬁckventﬂ

- Ein Olkiihler.
— Ein Otdruckgeber,
— Wiarmefdhler fiir éltamperatur

Kontrolle des Olstandes und G!wechsal
- Zut Kontrolle des Oistandes das Fahrzeug
auf ehenen Boden fahren.

wieder ein-
~ slecken, und Bmeul heranusgezegen den
~ Olstand ablesen.

— Zur Kontrolle sntlta der Mntor seine Be-

~ triebstemperatur haben (60 + 70°C). Motor
abstailen, einige Minuten warten {fir ge-
nauen Kontroflen 15 Minuten warten). Das
Ol muss immer zwischen “Min” und

- “Max" Marke stehen.
- Ut ﬁlwechsel muss der Iflotar seing Be-

triebstemperatur haben, so dass das Ol

| dunnﬁusslg 1st Aus der Unterseite der Ol-



— Controllare che dopo ia sostituzione del fii- - After replacing the oil filter, make certain — Aprés le remplacement du filtre a huile, ve- wanng den AblaBstopfen herausdrehen
tro non vi siano perdite. thera are no oil leakages. rifier son étanchéite. und das O} ablaufen lassen. Dichtheit des
R neusn Offilters Gberprifen.

Pressione olio Qil Pressure Pression de Phuile Otdruck Lo

- in condizioni normali di funzionamento la — Under normal working conditions, oil pres- - = — En conditions normales de fonctionnement, - Qldruck {mit éltemperatur aui IGI)“C) muss
presione dell'ofio deve esserecompresatra © - sure should be within 5,5 and 8,5bars, the. .. . la pression de 'huile doit 8lre compriseen-  ~ bei 6000 U/min zwischen 5,5 und 6,5 Bar.
5,5 e 6,5 bar con il motore funzionante a . . engine runaing at 6000 r.p.n. and oil tem- . tre 5,5 et 6,5 Bar avec un.régime du mo- . Iiegen o |
6000 giri/1’ e la temperatura clio a 100°C. perature at 100°C. .  teur de 6000 tours/1’, et une tempdrature Wenn der Motor warm ist, und im {eerlauf
Un valore di pressione inferiore a 4,5 bar - . = When the engine r.istlﬂ hot am runs at idie,, . d’huile de 100°C. | dreht, kann den ﬁldrunk unten 4,5 Bar
con motore caido e af minimo & da ntaner* ... apressure value below 4.5 bars has {0 be = Unevaleur de pmssmn m.léneura a4 5 bar ~sein,
si normale.. - ... . considered normal. - auralenti, et & moteus chaud, dmt étra conr  —Oldruck ist mit!e#s des Uberdrmkuemﬂes

- L@ pressione olio é regcﬂabiie medtante ia - — Qil prassure ¢an be ad;ustea b? mﬂﬁﬂﬁ of didérée normale. ... aufdem Steuerdecket ﬁmsteﬂbar (S:ehe

valvola situata sul eaperchm arleriore del .. the relief vaive located on the crankcasa —-La pressmn de fhuile peut gtre r lée au T B:id 4),
basamento {vedifig. 4). - tront cover {see fig. 4). T "~ moysen du limitateur de pression placé sur a

le muvercla de dltﬂbut:nn (vmr fig. 4]

s — . A ———— —
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g =~ M7 LSS
T, 75
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Mt 3L o
308 |
F:g 3-A= Tapgo scarico olio motore Fig. 3 - A = Engine il dvain plug Fig. 3 - A = Bouchon de vidange de Biid 3 - A = Motorendl AblaBstopfen
Fig. 4 - Valvola limitatrice pressione Fig. 4 - Ot pressure refief vaive ‘huile moteur Bild 4 - Uberdruckventil
olio Fig. 4 - Soupape limitatrice de

pression dhuile



Dispositivo di ricircolazione gas

@ vapori di olio

* Farg attenzione quando si procede al montag-
g;? che il tubo di drenaggio £ non presenti sac-
che.

Fig. 5 = Dispositivo riciclo vapori ofio motore

= {308} |
-Fig. 6 = Dispositivo riciclo vapori ofic motore
4. . (38

| A = Tubosaccolta vapori dal condensatore » 8 » Tubo aspira-
21089 vapofi nellp presa d'aria « £ = Tubo aspirazione vapori
. -4 dalteteste » D = Condensaiore yaposi olio * E » Tubo drenag-

440 olic del condansatare alla coppa + F = Rompifiamma » G

] = Tubo uscila vapori dal coperchio rinvio » H = Paraspruzzi f

Crankcase Emission

Control System |

Daring assembling operation, inspect and ma-
ke cerlain that oil drain pipe E does not show

. any packet.

| Fag & = Crankcase E;nésinn conalrcl system,
{308} | |

Fig, 6 = Crankcase emission contrel system,
{328}

A = Yapous pipe to Urop separaior » B = Vapout delivery pipe
to air intake » C « Vapour suction pipe from hoads » & = O
mnsgpman*ﬁumgrmn#mmﬁvws?mh
sump » F = Fiame trap « G = Vapour outlet pipe from cover
* H = Splesh guard ; -

Dispositif de recyclage

des gaz ¢t vapeurs d’huile

Eviter en cas de remontage que le tuyat £ de
drainage soit remonté avec des courbes. Ce-
ci empécherait un bon écoulement de 'huile
dans le carter. -

dhuile (308) ST
- Fig. 6 = Disposilif de recyclage des vapeurs

| dhuile (328) .. -
A = Tubo amenant a3 vapeurs au'condonsatisir » B ~ Tube.

vogaum des culgsses = D » Condensewr des vapeuss d'hlle
*E = fubsde €6 Fhato au caner = F = Parslammaes

H = Sphales

| Fig. 5 = Dispositif de recyclage des vapeurs . |

amonsnt Jos vapeurs & 12 prise 'air » C = Tubs de sorfiedes |

* G = Tube do sotis dos vepeurs de a bolle de viesses + |

Motorentliiflung

(Blow-By) Anlage

. Beim Anbau bitte beachten, dass Dranrohr E
- ohna Falte montiert wird.

l_ Bid 5 - Meturantiﬁftuna (Blow-by) Anlage
308)

o . Bild 6 == Motorentlifiung {Blow-by) Anlage

(328) |

..'.-';"_.:HQﬂMEHMMWH*BiW
. niﬂ sftick am iﬂﬂmm - - Mkﬂtﬁﬂ M:IIIPI‘I
1 Saugroty = D = Oidiimple Kondensator » E = Drinrole zwi-

schen Kondensator und Sumpt. » £ = Flammennicksehagsi-
cherung « G = Getriehegehiuse Oickmpte Auslassrohr * H =

1 Schutzspirsien

}

Lm- L -




RAFFREDDAMENTO . COOLING SYSTEM REFROIDISSEMENT DIE KUHLANLAGE

Dati generali® Cc8 General Data - C8 Données générales C8 Hauptdaten C8
Radiatore - Termocontatio ce Radiator - Thermal swilch C8 Radiateur - Thermocontact Cs Kiihler - Thermokontakischalter CB
Pompa acqgua - - - C8 - Water pump " Cc8 - Pompe & eau - €8 Wasserpumpe C8
Serbatoio di espansione C9 Expansion tank Cg Vase d'expansion - Co Ausgleichsbehaiter Cc9
Valvola termostatica | Ci0 Thermosiat C10 Thermostat C10 Thermostat S | C10
Tensione cinghia comando Belt tension, water pump drive  Ct1 Tension de la courroie de Wasserpumpe Kgltriamansggnnung"- . Cﬁ
pompa acqua C114 - R T o o L B ,

commande de la pompeaean  CH

"

Fig. 7 = Schema taffreddamento 398
Fig. 8 = Schema raitreddamento 328 i
1 - Serbatoio di espansione; 2 - Corpo valvola ter- |
mostatica; 3 - Termoconiaito per azionamento
veniole; 4 - Eletiroventitatore; § - Rubinstio sca-
rica acqua; 6 - Rubinetti spurgo aria; 7 - Rubinetto
| scarico acqua dal basaments. L

Fig. 7 = Cooling system 308 =~
Fig. 8 = Cooling system 328 = * =~
1 - Expansion tank; 2- Thermostatbody; 3-Ther- |
| mal switch for fans control; 4 - Electric fan; 5 - |
! Water drain tap; 6 - Alr bleed valve; 7 - Walter
drain tap from crank case.- ~ -~

hr—wre——

Fig. 7 = Schéma refroidissement 308

Fig. 8 = Schéma refroidissement 328

1 - Réservoir expansion,; 2 - Corps soupape ther-
mosiatique; 3 - Contacteur powr ventilateurs,
4 - Venlilateurs électricues; 5 - Robinel décharge
d'ean; 6 - Robinets purge daw, 7 - Hobinet
décharge d'eau du bloc-moteur. o

nip bl

Bild 7 = Schema Kahtaniage 308 -~ -+
Bild 8 = Schema Kihlanlage 328 . ... .. § .. .
1 - Expansiongefass; 2 - Thennosiatgehiuse; |

3 - Lufterthermoschalier; 4-Elekirolifter; 5-Was-
serablass chraube; 6 - Motorgehause-wassera-
i blasschraube. - |




~ Dati generali
2§ sistema di raffreddamento & a circuito

.- chiuso.
© # liquido refrigerante € mantenuio in circola-

~zione da una pompa centrifuga azionata dal-
iy aibern nmtora medianta una canghta trapezoi-

-7 dale.

- La prassmna max chﬂ puﬁ raggmﬂgera I'im-
pianto & 0,9 bar cui corrisponde una tempe-
~ ratura max dl 115°C,

. Principai campnnanti
. — Radiatore.

'-.- Serbatoio di aspansione

- . ventllatﬂn eiettnﬂt smtemati dietm il ra-

diatore, -
— Termoconiatto cornandn ventilatore,
..~ Valvola termostatica posta nel coliettore
uscita acqua dalle teste.
- Jermistore per rilievo temperatura acqua
— Fumpa centrifuga. .

Radiatura acqua

. — li radiators, a tuh&tti on;zzmtaﬁ, porta nei-
. -la parte superiore un rubinetto per lo sfo-
go dell*aria dat circuito di raffreddamento

atlorquando si fa il riempimento o si hanno

- problemi di cattiva circolazione.
*inferiormente porta un termocontatio per
- Pinserimento’ automaucn dell'alettrmnt:—
“lator@, | 0 o oW .

" Yermocontatto | |
Apre: 84°C
"Chiude:' 75°C - .
Gontroila pampa acqua

L ‘Togtiere le incrostazioni ﬂal i:orpo pompa .

. © dal coperchio.

" “— Controltaré che la girante non abbia gioco,
o “perpendicolare  all asse

che sia

. deil’alberino.
— Controllare i cuscmetti

— f:' consigliabile sostituire gli anelli di tenu?'
_ 1a acqua ad ogni revisione del motore, od
~ ogni qualvolta essx vengano astram dalla o

foro sede.

* — Sostituire 'anello di tenuta acqua fra cnr-' N

General Data
Closed-circuit cooling system.
The cooling mixiure is kept circulating by

means of a centrifugat pump operated by me

crankshaft through-a ''V"' belt.

The cooling system can reach a max. prossu-
re of 0,9 bar corresponding to a max. tempe-
rature of 115°C.

Main componenis
- Radiator. ' o
— Expansion tank. '
— Twa aiectnc. fan located beh:nd the radia-

tor.
o Tharmal switch for fan mniral

- Thermostat, located in the mamfutd for wa*

ter outiet from heads. -
~— Thermistor for water temparaiure
— Centufugai pump. - -

Water Had!ator

— n the lower part, instead, there is a sensi-
tive switch for the automatic mn&ctmn of
the electric fan. %

Sensitive switch
Opens: 84°C
Ch&cking Water Pump

- Scrape off the scale from pump body and

cover, .

R Maka c&ﬂéiﬁ the pump lmpelhar does nﬂt"-
"~ show claaranca anc! is perpandwuta{ iothe -

aplndla axis.

"+ — Check the b&armga -
— s advisabia to change the water sﬁai

rings every time the engine undergoes
“overhaul or when they are removed from
" their seats.

— Change the water seal ring located bat- o

S ~ --Radiateur d'eau
- The radiatot, horizantamuw type is prt:m- 3
ded with an air bleed vaive (located in its
upper part) for use when filling the cooling’
system or in casé of circulation troubles.

Donnédes générales

Les systéme de refroidissement est du type a
circuit fermé.

Le liquide de refroidissement est activé par une

pompe centrifuge entrainée parle vilebreguin

au moyen d'une courrole trapdzoidale.
La pression max. Gue peut atieindre le circuit,

Aligemeines

Dear Motor arbeitet mit einer verschiossenen
Kiihianlage. Eine von der Kurbelwelle tber
Keilriemen getriebene Wasserpumpe halt die
Kahiflissigkeit im Umiaul. -

Hachsten Druck im Kahisystem erre:cht 09

- Bar bei 115°C.

est de 0,9 bar, qui correspond a une tampéra- s

ture max. de 115“0

Composants principaux
--- Radiateur.
— Reservoir dexpansmn

- — 2 ventilateur électrique placé d&mére la ra-

diateur.
— . Thermocontact cnmmande vantiiateur.

— . Thermostat placé dans Ia tuhulufa a = sar--

lie d‘aau des cuiasses

— Pampe aanthge

— {e radiateur du type. tﬁﬁﬁlaire porte dans
~ sa partie supérieura un robinet pour la pur-

gadel’air dans le circuit de refroidissement
. en cas de remplissage, oudemmassacar— .'

culation du fiquide de refroidissement.-

— Dans sa inférieure oSt monté un ther-
mocontact pour le fonctionnement attoma-
tique du venti!ateur élactriqua

Tharmﬂcuntact
Quvre:
Fﬂi’!‘!‘tﬂ:

pgec

rirrrivrpiiriree el e

__75°C

‘Contrdie de la pnmpe & eau |
- Eliminer les dépdts sur [ cnuvercie ot is

- corps de la pompe & eau.

o V&riﬁarquelalurbinesaﬂsam}eu, etqu‘al“; |
“ {e soit perpendiculaire par rappnn a l‘arbre

- de la pompe.
- Coﬂtrﬁler Pétat des roulemants -
— {'ast conseillé de remplacer les joints et

“gion, ou chaque fois qu'ils sont déposes.

~ — Remplacer le joint d'étanchéité entre’ le -
corps de la pompe et fe bloc-cylindres, &

o chhtungan und Packung immar erneum,
garniture du presse-étoupe a chaque revi-
- — Dichtring zwischen Zylinderblock und Pum-

Komponentan der Kﬂhlanlage
Kiihler.

— Expansiongetfiss.

- Elaktrischer Lufter am Kiihiler befastigt

— Thermokontakischalter {iir elektrischen
Lifter.

— Thermostatgeh#use befindet sich in Was-
sarstutzen der beiden Zylinderkdpfe. |

— Wirmeithler fUr Famﬂiermnmeter

e Kreise%pumpe

Wassatkﬁhier
— Der Querstromkihler, tragt an dar oberen
Seile, eine Entiliftungsschraube, um die
Kﬁhianiaga zu entliiften, falls Aufflien nd-
tig ist oder Kihifitissigkeit nicht blasenfrei
. zirkuliert.

 ~— An der Unterseite des Kihlers ist eirt Ther-

mokontaktschaiter angeschraubt, fir auto-
matische Scha!tung des Lifters. -

Themknntaktschaﬁer
Qttnet bei: 84°C
 Schiigsst beiz - 75°C

Kontrolien der Wassérpumpa

e Rost und Kesselsteinablagerungen von al-

" len Teilen entfernen.

L — Fiugairad auf Spiel kontrollieren und dass

<2 @8 rechiwinkling mit Wasserpumpenwelie
ist. ,.
ger dberpriten.
- beijeder Uberholung des Motors.

pangahﬁusa arsatzan Abﬂussﬁﬂnung
durchhlasen -



po pompa e basamenta soffiare il foro di
scarnco. -

Serbatoio dl e—spmsime

- [} serbatoio compensa le vanaziom di VO~ "

lume delia miscela dovule al siscaldamen-
to det molore; esso porta supamrmenta un
bocchettene con tappo (mumnito di valvola

tarata a 0,9 bar), attraverso it quale avvie- = -

ne il nemptmentﬂ del circuito di rafiredda-
mento.
— {t livelio nel serbatoio deve essare Sempre

a 16 cm al di sotto det piano bocchetione

di riempimento.

~ It livello nel sarbatnin deue essam sampre
a & cm al di sotto del piano bocchatione di
tiempimento. | .

F:g 8 = Pompa acqua

- N.B.: Assicurarsi che | cuaﬂlmtﬂ non abbla-

no gioca né sull’ atberunéne!lﬂlomtediml- |

corpo delia pompa

Py

Fig. S = Water pump -

N.B.: Make cerfain the bearings do not show
clearance neither on the shaft nor in thelr
seats on the mlmp body.. -

Al R

Fig. 8 = Pompe 4 eau

i

phir

NOTE: $'assurer que les roulements ne pos-

aédentaucunieu.nimim;ﬁmiqmdm*

laurs iogﬁmams dana le cm'p: da ia pompa.

Fig. 9 = Wasaarpumpe

K |

ANMERKUNG: Snrgﬂiltig kontroflieren dass

mmmspmmmwmummpum -

| pnnguhm aufwahen. |

e ey e s 3

ween pump body and crankcase, blow in
the drain hole.

Expansion Tank

- This tank cﬁmpansates the changes in vo-

iums of the mixture, brought about by the
- enging heating; a filler with pressure plug

~ setto 0,9 bars is located in the upper part

of the axpansmn tank for ﬁllmg the cocling
circuit.

- The level in the tank should be always 16
- om. below the filler base. =~ .

- ‘!‘tmiavaiinthetanknhoulﬁhaalﬂaysﬁ o

cm. below tha Htlar hasa

I'aide du jet d’air souffter au travers de 'o-
fifice de décharge.

Réservoir d’expansion

— A la suite du réchauffement du moteur, Ies
variations du volume du mélange du circuit

 de refroidissement, sont compensées par

remplissage munié d'un bauchon avec Sou-
pape calibrée & 0,9 bar.

— Lanmudmsierésmmexpansmm;'-'
toujours se trouver 4 16 cmen-dessous du - -

prlan d’appui du bouchon de remplissage.

' "='Le niveau dans le réservolr d'expansion dolt

toujours se trouver & 6 cm en-tdessous du

pian d'appul du bouchon de remplissage.

‘I réservoir d’expansion: Dans la partie su-
périeure le réservoir porte uns ouverture de -

Ausgleichsbehiiiter

— Volumendnderungen sind mittels des Aus-

gleichshehalters a ichen. Verschiuss-

- deckel ist mit einem Uberdruckventil ver-

sehen, welches ben ainam Druck voﬂ G 9 -

. Bar 6ffnet.

Kihlaniage durch Ausgtarchsbehﬁ!ter auf-
fallen,

~ Fltissigkeit muss ilmmer 160 mm untar darn 3

" Deckel stehen. - -

- Fllssigkeit muss i:nmer 6 cm untar dem
" Deckel stehen | |

mlllllll'
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7| PIEMPIMENTO DEL CIRCUITO
] Viene efisttuato aitraverso il serbatoio dif espansio.

ne. Durante 'operazione mantenere ia valvoin
di afiato posta i)' estremith supetiors del radistore.

goa nmlmuldoelotqumﬂo ia valvols termosts-
tica & aparts,

1 Ammemcwwmtm:mmmﬂmm |

.: i nel riscamtum

i —

- o — -y

A rflempimento effetiuato eseguire un accurato spur-

daespeers lariache l‘umwenluaimenh prem!a {

FETFEa g

r— et gty rum R T S ALE AL oM Ty R marn

'Ftlhlim THE MHE,, CIRCUIT - .
L MHW !mﬂﬂ White #ii-
keep the bleed vaive {itis located in the

t upper part of radiator}. After filling, carefully bised |
| the sngine whila stiff hot, 1.e. when the thermostat

is openad.
- Turn onthe heating system o bleed the air from the

—

- Valyola tannostatica 3

= E posta sul corpo pompé acqua In sedé

di revisione deve essere controllata per ve-

* rificarne Il corretto funzionamento,

Allo scopo bisugna hnmergerla in’ un, recl-:' -

Fig. 10 =, L Cuwaziona con vaivola
;';-- termostatica chiusa
. = Circolazione con valvola

| tmmtatica aperta '

Fig. 16 - Clm!alion wilh cfosad
- thermostat. = * -
- Clrculalim'mth opan
mnarrmstat_

i uhd

Flg 10 = e Gimulaﬁun dumélanga avec
thermostat fermé =
= Circulation du mélange avec
tharmmtat uuvatt 5 o

gild 1G = 4 Umiauf mit gmhlomnam
Thermostat -
« Urniauf mit goéﬂnetem
~ Thermostat - .

Lr——— —— S LN EETICTITE- FEX ] AFEramm 1 T= oiF . E Fs PR s e e — v TR - g

| -ui&op&uﬂonmw&bmﬂnﬂﬂmmm

mmwmmm |

i est effechud par Je réservolr d'exparision. Pendant
partie supérieure du radiateur. Une fols e rém- -

Mmm.wmdﬂimmdudmwi

maoteur chaud, c'm-mummmmwm-..,

Encmhﬂam les réchautipeurs afin d'éliminer |
{'alr g}m pouvait éventuelloment se {rouver dann

Thermostat {Fig.10) .

— 1t is located on the water pump bady
* When overhauling the engine, carefully
1nspact the thermostat and check for proper
uperattan o

Y - N s Pl sk e miaal

Thermostat |
- § @st placé sur le corps de la

pompe & eau.
Lors d'une révision, il doit 8tre contrdle

pmnsassurerdemnbonfmclimnemant. .
Pwrcacmtraleplongerlaﬂmmostatdw

AUFFOLLEN DER KOMLANLAGE o

vermumm des Ausgieichsbehiiiier sbachrag-
ben. EmNiftungsschrauben an der Oberseite des

Kilhters und des Thermo ses Gfinen und

| statgehiiu
. 1 Flissigkelt einfilien. Scharube des Yhermosatge-

hiitises wiedar eindrehen. Motor solange Iaufen ins-
sen bis blasentrets Fiilssigkelt aus der Entiiftungs-

whmht dex I(dhleu hamuﬁommt

m:haltm um ewmtuaﬁ sich beafindende

L hsft bm &einmgskﬁhlar zu entfesnen.

— rrb  w— = FARLE. - 4o

Tharmnstat |
— Der Thermostat befindet sich am Kﬁ r

der Wasserpumpe (S. Bild) und muss bei
. _jeder Uberholung aulf einwandtreis Offnen
und Schiiessen kontroﬂierl werden. Den




piente paenodsacqvua - ﬁschidando verifi-
care i dati in tabella (Fig.10)

A usefut test is it immerse the thermostat
into a container full of water then, while

un récipient plein d'sau, et en fa réchauf-
fant vérifier fes donnsos reportées sur le ta-

" Thermostat und ein Thermometer in sinem
* . Wasserbehiilter stellen. Wasser ertwarmen

Al montaggio porre altenzione a mettere il

heating, verify the data on.the relevant ta-
foreliino per spurgo aria nella zona alla. - 3 :

tle {Fig.10}) - o .
When reagsembling the thermostat, ensu-
re 1o set air bleed hole in the high part.
N.B.: it is Impossible 1o eliminale the
thermaostat since circulation would take .
place mainly through the by-pass thus
“exciuding the radiator. -

bleau (Fig.10)

Au montage, faire attention & ce que I'ori-
fica de purge d'air du thermostat, soit pla-

. und beobachten, ob der Thermostat ge-
mass den in Tabelle (Abb.10)aufgefihrien
 Daten funklioniert. Thermostat mit seiner
- Entiiftungsbohrung nach oben sinbauen,

- ACHTUNG: Thermostat nicht ausbauen
und ohne fahren, well Umiauf der Flus-
sigkeit durch die Umgehung

cé verg le hawt, - f .
NOTE: Le démontage du thermostat afin
d’assurer un mellieur refroidissement
w’est pas possible. Le liquide de refrol-

~ digssement clrculerait en prévalence par .
- le by-pass. o |

~ Belt Tenslon, . Tension de la courrole .
Water Pump Drive (308) - - . d’éntrainement de la pompe 2 eau (308)

V. i .. e .

N.B.: Non & possibiie eliminare Ia valvo-
ia termostatica in quanto ia circolazione
- avverrebbe prevaientemento attraverso

, ausschlies-
il by-pass escludendo il radiatore.

. slich den Kihler statifinden wurda, und

" zu Uberhitzung fihren.

Tensione cinghla 'cumando

Einstellung der
pompa acqua (308)

Per aumeritare 1a tensione della cinghia occor- |
re allentare it dado C sulia staffa di regoiaziona i
ed il bulione E figsaggio alternatore al supporlo; |
SR S - -7 |-spostare 'sliternalore varso T'esternt e biocca-

l. R B - -+« | renuovamente il dado ed il bulions. ©

" In order to increase the belt tension, loosen the
nut G tocated on the adjusting bracket and the |
bolt € securing the alternator fo the suppon,; mo- l

and bolt again‘

.

| Pour augmenter 1a tension de ia courrcie, des- |
setrar 'écrou C sur ia bride de réglage et le bou-
-4 lon E qui fixe Palternateur 3 son support; dépia-

cer Palternateur vers l'extérieut et bloquer A riou- | y

-} veau Pécrou et le boulon.

.

J—

ey,

[ Zum nachspannen, die Mutler C des Einstelige-
stinges, und die Befestigung E der Lichtmaschi- |

I neldockern. o o o e o 4

- I Lichtmaschine nach aussen driicken, und die

| Schraube des Statibiigels als ersles anziehen.

- l Danach die Befestigungsschraube der Authdn- - ;

gung anziehen.

L
2

- -

Bild 11 = Wassﬂrpumpe K&ﬁﬁémnﬁm# Co

Fig. 11 = Tension de la courroie d'entraine- AR
| nung {308}

{ = Tensione cinghia comando Fig. 11 = Bel tension of water pump. drive | siony de 1a courr
B o | “ment de fa pompe 3 eau {308)

| 'pcmi:ia acqua (308} (308)

} ve the allernator to the oulside then lock the nut §



— Tensione manuale: -— Manual tensioning: — Tension manuelle - Der neuen Riemen ist richtig gespannt,

A cinghia nuova la freccia A misurata ame- With naw belt, the deflection A of the belt in Avec une courroie neuve la fiache A me- wenn er bei einem Druck von 3 Kg eine Ge-
ta del ramo deve essere di circa 5 mm con the middie of the two pulleys must beapprox. surée & mibranche doit 8tre de 5 mm, avec samtdurchbiegung von 5 mm ergibt.
un carico di 3 kg. ~ 5 mmwith a load of 3kg. For a run in belt, the ung charge de 3 kg. Mit eingelaufern Riemen, muss er bei ei-
A cinghia rodata ia stessa freccia si deve deflect of be tained with ‘ q Avec une courroie rddée, ia méme Hldche nem Druck von 2,5 Kg die gleiche Biegung
ottenere con un carico di 2,5 kg. same detieclion musi beatiainedwiinaloa doit s’obtenir avec une charge de 2,5 kg. ergeben.

— Mediante tensiometro: 0f 2,5 kg. _ — Tension par intermeédiaire d'un tensiométre — Spannung Kontrolle mit der Hille eines
A cinghia nuova #t carico di tensione deve  — Tensioning by tensiometer: ~ Avec une courroie neuve ia tension doit Dehnungsmessers "‘"GATES 150", ergibt
ossere 38 + 45 kg letli sulla scala 7M del With new belt, the lensionjoad should be 38 atre de 38 + 45 kg, lue sur I'échelle 7M du einen Druck van 38 + 46 Kg auf der Skala
tensiometro “‘tipo GATES 150", + 45 Kq. read on the scaie 7M of the tensio- " {ensioméire type ""GATES 150". ™ .

A cinghia rodata ¥ carico deve essere di meler type "GATES 150". With run-in beit, Avec une courroie rhdee la charge doit tre Mit eingelaufem Riemen, den Druck muss

Tensione cinghia comando | Belt Tension, " Tension de la courroie | Einsteliung der

pompa acqua {328) | Water Pump Drive (328) d'entrainement de {a pompe & eau (328) Keilrlemenspannung (328)

o m — e ———

Tensione manuale: Per aumentare la tensione delie 6iﬁ§ﬁ§§ occomre |
A cinghia nuova la freccia A misurata a aftentare { bulloni C che bloccano il supporto del

meta del ramo deve essere dicitca 4 mm  lenditore. _ o
conuncaricodi 3ky, | Spostare il supporto in senso orasio @ bloccare

A cinghia rodata la stessa freccia sidove of-  Nuovamente | builoni.
lenereconun caricodiZzkg.

il FECSE & A AR WL LT LE R EE ETEE

L p—— i —— a4

g

Manual stretching - To increase the tension siacken the bolts € ro-
With new beit, the deflection Aof the beltin  tale the tensionser clockwise and re-tighten the
the middle of the two pulleys must be ap-  bolts. - ’
prox. 4 mmwith a load ot 3 kg. For a running
belt, the same defiection must be altained
with a load of 2 kg. - -

i e lE teEea sm we w =+ = 1 PEw oame N T TR

. P — e — u- ¢ “an am

Tension manuelie Pour augmenier la tension de ia courroie il faul
Avec une counoie neuve la fiéche A mesu-  desserer les boufons qui bloguent le support du
rée amibranchedoitélre ded mm, avecune  lendsur. |
charge de 3 kg. . . Déplacer le support en sens horaire et bloquer |
Avec une courroie ridée, la méme fleche  de noveau les boulons.

doit s’'obtenir avec une charge de 2 kg. -

— Sk dulr bl mmbh- r -m - el —

Derneyen Riemenistrichtiggespannt, wenn  Umdie Riemennach zuspannen Mutter Cldsen.
er bei pinem Druck von 3 Kg eine Gesami- im Uhrzeigersinn Spannrollehalter schieben, i
dgurchbiegung von 4 mm ergibt. | und Mutter wieder anzighen. .
Mit eingelaufern Riemen, muss er bei sinem ) |
{  Druck von 2 Kg die gleiche Biegung erge- |
beni - e e i pme e o B e EER e e d—d——
Fig. 12 = Tensione cinghia comando Fig. 12 = Belt tension of water pump drive Fig. 12 = Tension de ia courroie d'entrainement Bild 12 = Wasserpumpe Keilriemenspannung

pompa acqua {328) | (328) de la pompe a eau {328) {328)



SEZIONEE  SECTIONE

 Frizione ' Et  Clutch
- Cambio E5 - Gearbox

- Differenziale | E23 o -ﬁiﬂerenﬂaf .
. Semiassi ~ E28 " Axie Shaft

E1
| | . . - _. ..; . . .;.. -

SECTIONE

' Embrayage

Boite de vitesses
Différentiel |
Arbres de rouas

B

E28  Achswellen

Kuppiﬁn'g- S
Getriebe =~
Hinterachse

£l
£S5
E23
£28




FRIZIONE
Caratteristiche frizione - volano Et
Caratteristiche pedaliera E3

Fig.1 = Frizione e cilindro di comando
1 = Leva cmando frizione

2 = Cuscinatio reggispinmta

2 = Disco condolio

“Spinni:iw

8 = Ceparchio

ca JES Emmudﬂmmintnwuldlsﬁmn
E = Arelramentd por usufs Jisco

Fig. 1 = Clutch and control cylinder
1 = Clutch controt lever _
E-ﬂwmlw

3 = Driven plate

4 » Disphragm spring

8§ = Prossyrs plala

& = Olutch housing

D = Max stroke of ihwust bearing for Liuteh rolease
£ = Sacving of hub due to disc wear

Fig. 1 = Embrayage et cylindre de commande

nmimmmm
Do e
4-Hmtﬁ;|'ﬂm;:w'"

> = Mécaniame d'embiayape

£ = Couvencie

B-Cmrﬁu. ﬁm:.ﬂ.mmhdébrw#
E= ﬁmtthmdu I‘mdudm

Bid1 = l{upﬂung und Kupplungs-ﬂehmrzyhndaf

T =

ESalwesk:is v

3 = Mitnahmarscheibs

‘-;rmm-

5 =

B = Pocket

D = Weog dea Ausriickiagers um komplelt zu sntkuppedln
E= rort durch Verschieiss der Mithehmerscheibe

‘

CLUTCH ~ EMBRAYAGE

Main Specifications of Chustch - Caractéristiques embrayage -
and Fiyweel E1 volant moteur
Main Specifications of Clutch Pedal  E3 Caractéristiques du pedzhier

308
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KUPPLUNG
Technische Merkmate Kupplung-

Schwungrad

Technische Merkmale des

Kuoplungspedals
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' Smontagglo

Lo smontaggio delilingranaggio condotto si ef-

fettua utilizzando l'attrezzo AV 1795 {fig.2) che

consente una facile estrazione.

Per it distacco deila campana frizione utilizzare

l'attrezzo AV 879 dopo aver tolto i dati di fissag-
gio.

ARlNg )

; i -
{7 ﬂm}?}/ﬂ

- " .
, ¥ [
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- Le démontage de l'engrenage conduit s'effec-
tue en utitisant Foutil spaciat AV 1795 {fig.2) qu: |

permet une exiraction facile.
Pour la dépose de la cloche d'embrayage utili-
ser foulil spécial AV 979 aprés avoir enlevor les

 écrous de fixation.

A g ) | | PRI D F N N
| 4 ;ﬁ':t'-:ﬁh-d_j) ' o
| T
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Fig. 3

. .
el L
.q . L.
- i .
- ' -
0 - N

in order fo remove the driven gear use the
speciat tool AV 1795 (fig.2) which allows an

easy operation.
Special tool AV 979 shall be used for the clutch
belt housing removal.

Die demontage des getriebenen zahnrad er+
folgt durch das spezialwerkzeug AV 1795 (Bild
Die Kupplungsglocke demontage erfoigt
nach isen der Befestigungsmutiern mit
Spezialwerkzeug AV 978.

Fig. 2 - impisgo atirezzo AV 1795 per smontaggio
ingranaggio condolto. |
Fig. 3 - implego atrezzo AV 979 per disiacco campana

- frizione.

Fig. 2 - Tool AV 1795 used 1o remove the driven gaar.
Fig. 3 - Tool AV 879 used 1o ramove tha ciutch housing.

Fig. 2 - Modalité d'emploi pour Foiutil spécial AV 1795 -

engrenage conduit.

. Fig. 3 - Modaiité d'amploi AV 979 pour dépasa cloche

1 " Bid2 - Anwerdung des AV 1785 - Werideug,
.. Bild 3 - Anwardung ‘des AV 979 - Werkzeug.



Registrazione - . -

La frizione & del tipo con reggispinta sempre a
contatio {fig. 4). .~ .

Quandoildisco frizione stusura 'anei{odispinta

deilo spingidisco arretra facendo alzare il peda-

le

Ogni 10.000 km. o quando # pedale non ¢ pilt

allineato col pedale del freno procedere alla
registrazione. :

Agire sul tirante C {Fig. 4) dopo aver allentato s
controdadi. - 3 "

Adjustment

Thae ciuich is of the constant-contac thrust bea-
ring type (fig. 4). .
When the cluich plate is wom, the pressure
piate thrust ring backs off, consequently lifing
the pedal. R

Adjust every 10.000 km or when xilutéh_ pedatis

no longer aligned with brake pedal.
Loosen tock nuis € (fig. 4) and operate adjuster.

Reéglage
L'embrayage est du lype avec butée toujours
en contact {fig. 4).

Lorsque [e disque d'embrayage s'use, 1a ron-

dellede poussée du mécanisme d'embrayage
recule faisant souleveria pédale.

Tous les 10.000 km ou lorsque [a pédale n'est
plus aligneée avec la pédale de irein, procéderau
réglage. . |

Agir sur Ie tirant.C {fig. 4), aprés avoir desserré

. les contre-écrous.

1§ ie1f

W /g

Ced e .

Fig. 5 - Allineamento pedals frizione.

'Fig. 4 - Comandi di regisiro pedale frizione:
E 3 A = leva; B-C = firanti per regolazione.

Fig. 4 - Clutch ddjusters layout;
A = Lever, B-C =« Adjusiers rods.
Fig. 5 - Cluich pedal height adiustment.

- {308)

Fig. 4 - Comandss de réglage pédale d'embrayage:
A = Lavier: B-Cs Tirants de régtage.
Fig. 5 - Alignement padale dembiayage.
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Einstellung

Die Kupplung ist mit Drucklager mit bisibendem
Kontakt versehen (Bild 4).

 Bei Verschleifl der Kupplungsscheibe fahrt der

Druckring das Druckiagers zuriick und das Pedal
hebt sich. - |
Nach jeweils 10.000 Fahkilometern oder dann,
wenn das Kupplungspedal nicht mehr mit dem
Bremspedal - ausgerichtet islist die Einstellung
vorzunishmen,

Einstell-Zugstange C (Bild 4) betitigen, vorher
Kantermuttern lockern.
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" Bild 4 - Kupplingspisl éinstelhung:
A = Hebel: 8-C = Einsielistangen,
Biki 5 - Kuppiungspedaieinsteliung.



Clutch and Flywheel Embrayage

Lo spingidisco frizione & fornito gia equi-
librato come pure {i disco frizione.

La lora sostituzione quindi non compor-
ta alcun problema di equilibratura.

The clutch pressure plate is supplied du-
ty balanced as well as the clutch disc.
No halancing is thevefore required when
changing them.

Lo mécanisme d’embrayage ainsl que le
disque sont livrés dejk équilibrés.
Le remplacement de ceux-ci ne compor-

te donc aucun probidme d'équilibrage.

-

Die Druckplatte und Mitnehmerscheibe
sind ausgewuchtet gellefert.

Deshalb die Ersetzung bedingt kein Aus-
wichten, /

Frizionse - volano ‘ - volant moteur Kupplung - Schwungrad
Caraiteristiche Main Specifications Caractéristiqus Technische Merkmale
FRIZIONE | CLUTCH
Tipo | ‘ Monodisco a secco Type Dry single-plate 1
Diamstro esterno della guarnizione mm. | 242 06 { Outer diameter of facing mim. D42 06 :
Diametro interno defla guarnizione mrm, | 161 :33 Inner diameter of facing mm. 161,80 _4
Spessore del disco condotto senza carico mm. 8.76 Thickness of driven plate without ioad mm. 8.76
Spessore del disco condotto sotto carice mm. ‘ 8,26 Thickness of driven plate under load mim. 8.26
Limite di usura disco condotto mm. 1,65 Wear limit of driven plaie mm. 1.65
. ) i . N
VOLANO FLYWHEEL
Massima'riduziﬂm spessore del volano mm. c8 Max&num wear in thickness of ﬂywhaei | mm | 0.8
Rugosita superficiale volano g 0,8 Surf&ca roughness of ﬂywheai " - 0.6
EMBRAYAGE | KUPPLUNG - }
l T}ﬁlﬁ Monodisque 2 sec | | Kupplungsant Einscheiben- Trocken- mwl_ﬂgl
Diamatre ext. des gam:tures mm. | 242 06 Aussendurchmesser (Belag) mm. | 242 06 -
{ Diametre int. des garnitures ... Tm, | {6180 . |- | innendurchmesser (Belag) . ST 1 R :_131:30 'i
. Epalsseur du drsqua sans pression ; mm. - 878 | .. Stirke der Scheibe ohne. Last PO 1711 8,76 ]
-] Epaisseur du disque sous prasslon T mm. o 826 0 -y | Starke der Schetbeunter Last - mm. .. B,26
Limite d’usure | mm. L 165 R B | Max, Vemchlaias der Mitnehmersch&ibe o PO, . -1,85 k
| VOLANT MOTEUR ) ' ' | | schwuneraD | L - P
Aéduction max. admise de %‘épa;ssaur du volant mm. | o8 | Nacharbaitan der Reibfiachen max. T mm.
Rugosité do fa surface du volant mu;aur 3 0,8 . _NRauhlgkait der ﬂeibﬂ&cimn nach dem Schteifan i




. CAMBIO VELOCTTA' . .

Rapporti -
Caratteristiche
Qlio camblo
Sincronizzateri .
Pompaolio . .. . .
Montaggio cambio.

Regalazmna comandi &ﬁlﬂﬂli -

_ GEARBOX

e

E8 -

E9

E10
E16.

. Ew

. E2

| _éeﬁ'ibﬂi"ratios
Specitications

Gearbox ol

Synchronizers
Ol pump

- Gearbox assembly

Adjustment of gearbux ilnkage

E10 -
E16

Et7

E21.

BOITE ns;mssses

Caraﬂérmiqm o ES
Hulle de ia boite de vlteﬁsea ES

‘Synchroniseur ==~ e T
: -_-Montagedelabo‘ite TR BT
: Régiage des commandes extérlaura E21

. GETRIEBE

 (Ibersetzungsverhiinis

Technische Markmaie

- Getrlebedl - -
-'Svnchronlslerainﬂchtungan

Olpumpe

Zusammenbau des Geiﬂebas |

Scha!ﬂjehe! einstellen

. E7h

ES

ES
E10
E16
£21



.Aﬂ{é’_{!"'ﬁ‘; t..\\

/ TSIV IIIISIII T2

@@@@@@@@@@@@@@

B |
mffffflfffffflf J‘

i § A .AQ /%-:{:m

e g A M . i i e S 'ﬁﬁ'&.‘;‘?.:r.:a .‘::;ra';;'.:::a‘aﬁ‘;?.ﬁ 1‘.»1.‘1 r-‘r f

il
fl‘f:f '
{" i;';-:"'fffl _..-f A s rfﬁ_{%i

e ] ';!
LFE xx‘*u*-*nx'*f“\ﬂ' ) ﬁtﬁ" _ﬂ!‘ )
! | 'A‘/

uﬂm

N SNV f‘i\'\‘-' !:,; o

if - .'1', Tl | 7

rl E ﬂ f_ / ﬁf:
i “‘ D ,?;,.:.-,;3,, \ T j //Arrf.r.rﬁ %

_ . *wﬂ
| : Q T, L . ]
o A 7L ¢ | 2 RN
R 4 oF ey 1o .
) .-.l- .- . “‘ll __' ."I [
g NN - ‘ l 4
4%~ RSN w 2V = ;
ff#?«“w»- 2 N
_ ‘h \'{ 1 e g . . 4B prsrrrvartrs—— ittty e v 7
AR A ARV I _ S : | =
ﬁ, 272 SN O | | RAD & S| o | 7
: / AR i B Ai""*\"“i‘-
* L . X % Hhd /4
x o ra .

A —

e

"’ ""‘T’ “;iﬁft\ %P;Arwiw IIII;’V oy

\" mi\h\ N

‘ N R - /H'k;
NNy

"'III'..-'.- e

D o —— = W
s wil
‘-.-;::M o ‘ Rl

i ﬂ o
] 4 -
am»,w

AN,
A P

,«

e @@ 6 OQO m u'; S Q @ @

§2

r
a

15 f :

@@@@.@Q@@QQ@

| .F:g 6 Cumpiessw cambio (vista lato -'Flg 6= Geafbox assanﬂ:ly T : Flg."ﬁzﬂoupa&eia' boite {wﬁa di c6té couvercle .'FIQ B G&sanﬂ-Z&Emungdas&etrmhes (Ansm
. Ccoppa olio senza aste cumando) | (View fram ol sumpwﬂhcutmntrnl mds} ) ~ du'carter sans tige de commande} - von Serrta der Giwm ﬂhna Wﬁfﬂh&bel



Fig. 6

1 = [histanzizle * 2 Alpero ingranaggio tolle RM * 3 = Distanziale
* 4 = Anglointarno cuscinalle » § = Samicuscinatio » § = Ghisra
filglio SX ¢ 7 a Pisia pér cuscinetlo * § = Distanziale « 8 = Ruota
fonica » 10 = PRlaafullie 11 = Gahbiaaruﬁm-m an
condutiors pormipa oo ¢ 13 = anaggic condolio pompa oo +
i4 = Coperchio jalerale + 15 = Ghiora « 18 = Gabbia a nilini »
1?7 = Corpo sincronizzatore » 18 = Distanziale » 19 = Pista 2 rulli-
ni « 20 = Gabbia 3 rullmi » 21 uﬂlslanzﬂh#ﬂat‘,mpom
mrzatee » 23 = Pisla per rulting »
25 = Qhiesa filotto 8X « 28 = Hummmmnasm-E?-RuimH
roslo asia » 28 = Ruling arresio asta s 20 =
» 31 = Albero primaric » 32 = Ghiata * 33 = Cuscinotio a rulli »
3 = Distanziale » 35 = Pisla pes ruffini « 38 = Gabbia a rulii »
37 « Corpe sincronizzatore » 38 = Gabbia a rulling » 38 = Albaro
secondario » 40 = Cuscinaiio a wlli « 41 = Gabbie a mﬁﬂi
42 » Distanziale * 43 = Anello elastico » 44 = Gabbia a il
45 = lngranagQio folla M » 48 = Distanziale

24 = Guscinatlo a ol »
Spina » 30 = FAondolia -

Fig. 6 Fig. 6

1 = Spacer + 2 = Shall, mverse o * 3= Spacer e 1 = Rondelle de bulde « 2 = Axe de pignon de marche aIridrg ¢
4 = Boari mthg-rﬁnl-iaﬁhaaﬁmt = Fing ma, laft thread 3 = Roadelle de btde * 4 » Douullle de souloment » § = Roulemand
7 = Hoartlngrace + § = r-anﬂauelgoarﬂiﬁnﬂnﬂar » § = Eciou {lilelage gauchs) ¢ 7 = Cage do roufement o
bearing * 11 = Noodle bearng ¢ 12 = Gil pump Ortving gear = 8 = Rondelle de bulde » 9 = Houe phonigue + 10 « Douille & ai
13 = Oit pump driven goar * 14 = Sﬂnw-ﬁuﬂh\gmﬂ- guilles » 11 = & aiguilies » 12 = En da commands

16 = Noodla boaring *» 17 = Synchronizer # tﬂ:&pam
19 = Race for needie bearing * 20 = Mboirh'cg
« 22 = Synctwonizar » 23 = Noadia bearig race -4-&1!3
ring * 25 = Ring nut feft thread « 26 = Stopnu:tbtormd
27 = Stop nosdia for rod ¢« 28 « Stupnoodlomtmd-m = Pin
30 = Washer » 31- = Mainshaffi « 32 = Ringmui*33 = mm
fing » 34 = Spater+ 35 » H&adhbamm-:iﬁ = Foler bea-
riﬂﬂn '3?-311'@:#“@15“33 = Nopdie bearing » 39 = Lay-
= Roller bagring * 41 « Noedla baaring ¢ 42 = Spacer
-43 {:In:lw--u = Roller baaring tago ¢ 45 = Reverse kKl gear
» 48 = Spacetr

17 = Corps de
18 = Doudlle 4
ztuﬁmdmuaum-zz Comps  da synchron

23 = Douille de soulement & aiguities s 24 = Roulement & roviaaux
s 25 = Ecrou{isiage gauche) s 26-27.28 = Piicasﬂaumﬂagﬂ
» 28 = Arrdt » 30 = Rondalle d'arrt » 31 = Adbve primans »
32 = Ecrou+ 33 = Roulement & routaaux » 34 = Rorklollo de u-
e 35 « Douilis &
de synchronigalion »

pomps ranage oot
14 = Couvercle ftdral « 15 = Ecrou » 18 = Cage &
= 1§ = Rondefle de bulgs »
= Cage roulement &

Hios = 38 = €3
x o080 &

gomps & huile »

flag » 37 = Corps
= Arbwa Secondal-
ilgs -

8 ¢ 40 «» Roulamend &t roulagux + 41 = Cage &

42 = Rondelis da bitde = 43 = Bague do sOrgld» 44 =
quilias « 45 « Engrenage ibve de marche arridre » 48 = Rondelle

da hutés,
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" 4 = Buchse » * § » Bundmuiter Linksgewinds +
7= LMMW » § » Absiandscheibe « 9 = Tonmad
« 10 = Aolleniager Buchse ¢ 1 = » 12 « Olpumpe An-
trighsrad s 13 = Angeiriebengs Rad der Olpumpe + 14 = Deckel »
15 « Bundmutisr + 16 = Nadelkdlig * 17 » Synchrankérper »
18 = Abstandsscholbe » 19 = Laufbahn des Nadefagers »
20 = N » 21 = Abstandsscheibs » 22 = Der
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- Caratteristiche camblo - Gearbox Specifications

. oyl e d
. ey .
! L

-1 Marce 5+R.M. Speeds 5 forward and reverse |
| Sincronizzatori sulle marce avanti’ o - Ad anelii flottanti Synchronizers on forward speeds - S Floating rings
Giuoco radiale fra ingranaggi folli cusctnatu - SR - .- 1 { Radial play between idie gears and bearings. -~ - - -
I - {Per 1*-2%-3*% velocita e AM) o mm. | 0023:0058 | | (Forist 2nd, 3rd speeds andreverse}). . . mm. 0.023+0.058
" {Per 4* @ 5* velocita) | _mm. 0022+0054 . | |  (For 4th and 5th speeds) : o mm, 0.022 + 0.054
| Giuoco assiale fra ingranaggr folli e r&samentt | wm. | 027+031 | Axial play between idle gears and shims . = . mm, 0.27 = 0.31
—. limite di usura | S mm. {0 035 . | -~ Limit fo wear . e mm. | 035
GiuDCﬂ assiale :ngranaggw folle R.M. o om0 0,20+030° '} ] Axial play of reversa idle gear S R Comm.. 0.20+0.30
Giuoco di ingranamento ; - S oomm. i - 0,030+005 1 I Backlash e mm. | 0.030+0.05
| ] Giuoco fra forcelle e manicotti: '- I L SRR S .Glaarame between fnrks aﬂd s!eeves' - SR S - '-
~~ giuoco asslale . - s B — Axial play | SR R |
- {Per 18-25-3% velocita e Fi M} | L -mm. | o 020060 . | [ ~{For 1s1, 2nd, 3rd speeds and raversa) o mm, - 0.20+0.60
{Perdt e B valnm&) _- - Sl - 0404055 - 0 - - {For 4th and 5th speeds) - SRR mm. {-  040+055
- giuoco radiale sul diametro -_ T S T S '. Fladtal playondiameter =~ . - . . p
“(Per 12-2*-3* velocila e Fl M) . om0 12615658 0 |- ~{For 18!, 2nd, 3rd speeds and m&rse} o o mmey o 1.264 185
 {Per 4* ¢ 5* velocita) : . im0 1,201,600 (- |- (For 4th and Sth speeds) | T mm 1.20+1.60
| Giuoco fra aste di comando e relativifori - - mm.] 0,016+0 061 - 'Clearance hetween control rods and relavant halas ooyl 0,016+ 0.061
Eccentricita degh atheri montati - ST 002 -| Shafts dlsaiignmaﬂt ) I . o mm. . 002
Lubnﬂcazma ,_ o o] ‘Apompa . | | Lubricalion ~ L e - Through pump

%

T

Caractéﬂsttquosdala boite | R . © . Technische Markmalemﬁatﬂabes

Vitesses o S 5 1 5+marche Aﬂ . ' Getricbeart o o e i Finfganggetr. + RWG
Synchronisateur dea vﬁassas avant | g Bagues ﬂaltantas | - | S - " -
Jeu radial entre engreitages libres et roulements 8 . | o
{Pour 1*-2%-3¢ vitesses et marche AR) omm. | 0 ﬁ23 ﬁ 053 ; -:'i -
_{Pour 4+ et 5¢ vitesses) ~ mm, | . 0,022+0,054 .
| Jsu axial entre pignons libres et rondelles de butée - mim. 0,27 = 0, 31
| — fimite d’usure : mm. | 035
| Jeu axial pignon libre de marche AR Comm. 0,20 - 030' -
‘Jeu d'entredent entre les pignons | o . mm. 0,030+0,05 .
| Jeu entre fourchettes at mancmna K o - o
| — Jeu axial - - | | ) e
- {Pour 1“'-2’-3' vitesses et mamhe AH) | - ‘mm. 0,200,606
{Pour 4* ¢t 5* vilesses) - R © . ! - 0,40+0,58
{ — Jeu radial sur le dlamétta |
~ {Pour 1#-2¢-3¢ vitesses et marche AH) mm. 1,25 1,65
(Pour 4% ot 5° vitesses) cmm. | 1,20+ 1,60
“Jeu entre les tiges de cammanda ot lours Iogamnts Lo fm. ) 0016 0,061
Excentricité des arbres mrmtés {vm!e) RN 1111( P 0,02
Lubnﬂcatm | ST - anpe A sngranages

13 Hadialsmel zwischan Zahnrﬁder und Hoﬂeniagar R |
' {Fir 1-2-3 und RWG Gang) _ S mm. | O 023-:0 053
(Fir 4-5 Gang) Ll o T . 0,022 +0,054
1 Axialspiel zwischen Losrider und Pa&scheiben (Saitenspiel) mm. - 0,27+0,31
| — Max. Verschieissmass = R mm - 0,35
Axialspiel des Riicklaufrades’ L mm, " 0,20+0,30
|  Zahnflankenspiel | Do omm, oﬁaawa 05
Spiel zwischen. Schattmuﬂan und Schaﬁgabaln AU o
| = Axialspiel o e | _.
1 (For123 und AW Gang S C mm. | 0,20 + 0,60
: {Far 4-5 Gang) : - o ' - omm. {0 0,40+0,55
| — Radialspiel auf dem Durchmesser _ C
- (Fiir 1-2.3 und AW Gang) - mm.|  1,25+1,55
1~ (Fir 4-5 Gang) o T mme ] 1,20+ 1,60
‘Spiet zwischen Schaliwihiwetien und Bahrungen . mm. 10,016+0,061
| Exzentrizitdt der Gelriebewallen o o omm ] 0,02
S | Schmlefung | - | T | Durch Olpumpe

v

wh—

-
-l - — iy




Olio cambio |
— 1l livelio-deil’otio del gruppo cambio-difte-

renziale deve stiorare il bordo inferiore del
tappo di.iftroduzione B (fig. 9).

Par sostituirlo lasciarlo scolare {quando &
ben caldo} datl tappo A sulla scatofa cam-
bio e dal tappo 1 sul corpo campana frizio-
ne.

—~ Per l'introduzione da!l‘ohn procedare come

segue: introdurre I'olio dal tappo
stiorare il bordo inferiore del fum

— introdurre pure 100 gr. di olio dat lappb 2

sui caperchm campana fnzwna

Fig. r Tappo SCanco atm dalia campana fﬂ- I

zione {1)

| Fig-8 = Tappo carico otio su! mperchin cam- |.

pana (2} o
th 9 = Tapp: sulla coppa camhio

A x Tappoﬂmnﬁo
8 = Tappo cadico ¢ controbio Svally

-

i

Fig. ?:Gﬂﬂfﬂlﬂp‘

ug from clitch bel (1)
Fig. 8 = Ot filler piug on clutch bell cover (2)

Fig. 9 = Plugs on the gaarbux sump.
A = Oil drain phig
a=mmmmmwmﬂm

Fig 7 o= Bouchnnﬁemdangahuﬂédumwarcie
 d'embrayage (1)

Fig. 8 = Bouchon de rem hss&ge Sur le mu-

vorcle d’embrayage (2}
Fig. 9 = Bouchons surle carter da tm‘rte de vit,
A = Bouchon da vidangs -

—

! B = mnmﬂtmﬁumm

=l TRET TR W

|
|

Bild7 = AblaBstopfen der Kuppl#nmke' (1'}.'

Bild 8 = Einfillstoplen des Ridervorgolege-Dec- | -

i
Bild 9 = Einfill- und Ahlaﬂsmpmn des Gﬁtﬂﬂbﬂﬁ
A = Ablastopten
B« Elrdiﬂﬂophnundﬂoﬂm mﬂmm |

Gearbox Ol
- The oil level in the

gearbox/differential as-
sombily must always be up o the lower ed-
ge of the filling plug 8 {tig. 9). 1o change
the oil, allow the old ol drain off {(while still
hot) from the drain plug A located on the
transmission case and from tha plug 1 on
the clutch bell housing.

— Fill up new oil through the phug B untif tou-
Bfnoa .
— Add also 100 gr. of ol into the plug 2 on

ching the lower edge of the plug hole.
the cluich bell cover,

b

Huile de la boite
- L@ niveau de 'huile du groupe boite-diffé-

rentiel doit atfleurer Porifice du bouchon de
remplissage B (fig. 9).

Pour remplacer Phuile (lorsqu’eile est bien
chaude) vidanger le bouchon A placé sur
ia boite ot le bouchon 1 sur le couvercle
d’embrayage.

- Pour te remplissage de Phuile: introdulre

{"huile, par le bouchon B jusqu’a Vextrémi-
{6 mfénaura du trou.

-~ Introduire aussi 100 gr d’huile au ravers

du bouchon 2 situd sy le cuuvarcla dala
cascade de pignms R

- 100 gr.

Getriebed!
- — Der Oistand der Getriebe-Hibterachse

Gruppe muss sich auf der Kante der Ein-
fillischraube B (Bild 9} befindan.

Fur Olwechsel, muss das Getrigbe seine
Betrisbstemperatur haben, und den Ablas-
stopfen A der Olwanne, und Ablasstopfen
1 der Kupplungsglocke herausdrehan und
Ot ablaufen lassan.

— Um nsues Ol ainzutﬁllan_ Ot durch Em-' |

filistopfen B einfillen. .
Ol auch durch Einfilistopfen 2 des
Hﬁderwrgelege—ﬁeqkeis sinfilien. o




Sincronizzatori

- — La sincronizzazione per l'innestc delie mar-
L - - ceavanti @ realizzata con i particolari illu-

stralf nelie figure 10-11-12.

-~ }{ manicotto scorrevole (1) presenta una
- L dentaturainterna, destinata ad innestarsi -

-~ sul corpo d'innasto {2) dell'ingranaggio (3)
.. gollegandolo rigidamente al SinCro-

‘nizzatore {4) e quindi all’albero (§). Spo- . .

-standﬂﬂmnmﬁo(ijmalmenteadm

Zo dei tasselli di pressione (7) premuti ra-

o diaimente contro i manicmm dalle molistte

| - - -anaxial way to the right
- . 0 asinistra, viene spostato contemporanea- - -
~ mente Panelio sincronizzatore (6 per mez-

Synchronizers

- The synchronizalion of the forward speeds
- - is achieved by means ot the items shownin

figures 10-11-12,

- The sliding slesve (1) is provided with an
os the synchro -

which
hub(z)amagaar(&)mzﬁcmnacthgnsuﬂ

~inner toothing

- fly to the synchronizer (4) and then to the
-+ shaft (6). Moving

the sliding slesve {1} in

chro ring is moved at the same time by
-means of the pressure pads (7) which are
pressed in a radial way against the sleeve

- by the coil springs (8} (fig. 7-9) or by the

or left side, the syn-

il

.. zatot} 2*-3*

zatori 4*-5°
(Per le note vedi pag. E11)

, Fig. 10 = Gruppoingranaggi sincmniz-' |
E1 0 F‘g.“ = Gruppo ingranaggi aincrumz-

Synchroniseurs
- La synchronisation pour ia sélection des vi-

- .{esses avani, est réalisde au moyen des.

pieces illustrées sut le fig. 10-11-12.
— 1.6 manchon baladéur {1) présente une
denture intérieure, qur est destinéa as'en-
- grener sur e corps d'accouplement (2)du.
pignon (3) en l'assurant rigidement au
corps de synchronisation (4) et donc & l'ar-
bre {5). En déplagant le manchon (1) axia-

_. . iement vers la gauche ou la droite, on dé-

- place en méme temps la bague de synchro-
- pisation (6) au moyen des taquets de pres-

| sion {7), pousaés radialament contra !a

Fag 19 = Gears and synchmmzars 2nd am:l Irct
Fig i1 = Gears and symhronizars ath and 51!1

speads

(For description see page E11)

- -.h..,_...J"'l"t_'“.:‘..".:‘_l

) “ﬁi\\\:ﬂfg; _

Synchronisiereinrichtungen

— - Die Synchronisation der Vorwarisgéingenist
Mittels der illustrierten Komponenten ge-

~ wihtleistet (S. Abb. 10 - 11 - 12).

-- Die Schrebemuffe {1) hat eine Verzahmung,
die indie Schaltverzahnung des Kupplungs-
kirpers {2) aut dem Zahnrad (3) eingleiten
kann, um den Synchionkdrper (4} mit der
Welle {5) starr zu kuppein. Wahrend der
Verschiebung der Schiebemufte (1) wird
auch. den Synchronring (6) gleichzeitig

L bewegi durch die Druckstiicke (7} die von
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F:g 0= Gmupe da plgmns et synchmmsam de
2% et 3* vitesses

- 4% gt 5* vilesses

{Pour les desc.-nptu_nns voir page E11)

| - BH#d 10 = Losradﬂr und wachronisiarainnohtungen

{2 und 3.Gang)

FIQ it = Groupe de pig:wns'at synchroniseurs de Bﬂﬂ n = Losrdder und Synchmmsieremﬁchtungen

{4 und 5 Gang)
(Fur d[e Eeschre:bungen S Sert& E11)



by

a spirale {8} {{ig. 10 12} 0 daiie molle ad

anelio (9) (fig.11).

L.'anello sincronizzatore f:nisce qumdt per .

appoggiare con-la sua superficie conica

sulla corrispondente supafficia conica del

corpo di innesto.
A causa del piccolo angolo di mmdanza fra

le due superlici coniche si manifestano sul-
Fingranaggio (10), forze radiali che, trasci- -
nandolo in rotazione, annuiiano le differen-

ze di velocitd angolare fra ingranaggio da
innestare (10) ed # corpo
(4) cioe in definitliva fra 'athero (5) ad in-

granaggm

sincronizzatore

ring springs {3} (tig-11). B
— Therefore, the conical surface nt the syn-

chro ring presses against the correspon-

ding conical surface of the synchr¢ hub.
=~ Beacatuse of the little angle of incidence bet-
- - ween the two conical surfaces, radial for-

¢es occur on the gear (10} and, dragging

it in' rotation, reduce the difference of an-

“gular velocity between the gear {10) and the

- synchronizer (4), } 8. between the shafl (5)
and the gaar S

- manchon par les ressoris a spirale (8} (fig.

10-12},0u pardes ressartsabague (9)(fig.

1), | -
La bague dﬂ synchmnisation s’ appula dnnc

avec 5a surface conique sur lasurfaceco- - -

nique correspondante du corps d'amupla— -

ment.
A cause du petit angle d’incidence existant

antre les deux sufaces coniques, il se ma-. -

nifeste ainsi sur le pignon {10}, des forces
radiales qul 'entrainant en rotation, annul-
lent les différences de vitlesse angulaire en-
tre le pignon a engr