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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ 
АВТОМОБИЛЯХ "PATROL"

Автомобили Patrol серийно выпускаются 
ф ирмой Nissan с конца 1979 года с постоянной 
модиф икацией модели. Серия 160 (Patrol R) 
выпускалась с ноября 1979 г по август 1988 г, 
серия 260 (Patrol 260) - это автомобили п ром е
ж уточной серии, выпускаемые в Испании, серия 
Y60 (Patrol GR) - это последняя серия модели, 
выпускаемая в Японии и имеющ ая значительный 
спрос на автомобильном рынке России (от се
рии 260 выгодно отличается ф орм ам и, дизайном 
и некоторы м и конструктивны м и элементами). 
Имеется разное оф орм ление автомобиля по ти

пу кузова: хардтоп (H a rd top ), стэйшн вагон
(Station W ag o n ), пикап (P ickup), вэн (V an), со 
стандартным и увеличенным объ ем ом  кузова, с 
удлиненной и укороченной колесной базой. М о 
дель ком плектуется различными короб кам и  пе
редач (механическими или автоматическими), 
двигателями (карбю раторны м и бензиновыми, с 
системой электронного  управления впрыском, 
дизельными), механической или электрической 
лебедкой. Поставляется в разные страны. Иден
тификационное обозначение автомобиля - стан
дартное для ф ирмы Nissan: на нижеприведенной 
диаграмме показан прим ер обозначения для 
моделей серии Y60 (Рис. 1).

W Y L  G Y 6 0 L J K E  М
А: вэн (Van) с увеличенным объемом —  

кузова
С: стэйшн-вагон (Station Wagon) с -----

увеличенным объемом кузова
J : хардтоп (Hardtop) с увеличенным -----

объемом кузова
К: хардтоп со сстандартным кузовом-----
V : вэн со стандартным кузовом ----------
U: пикап (Pickup) --------------------------------

W : стэйш-вагон со стандартным кузовом _

□  : ТВ42Е 
R: TD42 
S: RB30 
Y: RD28T

□ : модели с правой рулевой колонкой - 
L: модели с левой рулевой колонкой -
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□ :  с укороченной колесной базой 
G: с удлиненной колесной базой

□ :  отсутствие буквы
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□  : модели с левой рулевой колонкой (кроме моделей 
для Австралии и Среднего Востока);

М:  Австралия 
R: Средний Восток 
Q: Европа;
U: модели с правой рулевой колонкой (кроме 

моделей для Австралии).
- Т: с турбонаддувом
- Е: с электронной системой управления впрыском

----------------- F: 5-ти ступенчатая механическая
-----------------  К : 4-х ступенчатая автоматическая

------------------------- □ :  Deluxe;
-----------------------  S: стандартное исполнение
------------------------- Y-ST; J-S-ST: (Австралия)
------------------------- GL;Safari: (Средний Восток)
------------------------- DX;GL: (Европа);
Хардтоп со стандартным кузовом

t D : с выдвинутыми вперед задними сидениями 
L: без задних сидений

- Для пикапа:

t O: с расположенным сзади кузовом 
А: шасси типа А

-  ит. д .................

ит. д.

Рис. 1



2. ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ

Автомобили Patrol, как и автомобили всех 
ведущих ф ирм  мира, разработаны и изготавли
ваются под концепцию , согласно которой луч
ш е выполнять л е гку ю  и относительно н е 
д о р о г у ю  проф илактику, чем дорогостоя
щий ремонт. П оэтом у текущ ее техническое 
обслуживание является главным ф актором , га
рантирую щ им  длительную б езотказную  экс
плуатацию. Такой подход приобретает чрезвы
чайную важность для эксплуатации автомобилей 
с электронными системами управления двигате
лем, автоматической короб кой  передач, ан- 
тиблокировочной системой, а так ж е  для м оде
лей с дизельным двигателем, точность настрой
ки топливной аппаратуры ко то р о го  требует на
личия специальной аппаратуры и высокой квали
фикации обслуж иваю щ его  персонала. Есте
ственно, простейш ие операции технического об 
служивания м о ж н о  выполнять самостоятельно, 
но все операции, связанные с оценкой техниче
ских параметров автомобиля, должны выполнять 
только специалисты. Н иже приводится перечень 
операций технического обслуживания, выполне
ние которы х реком ендуется  осуществлять с 
указанной периодичностью .

1. В п о р я л ке  еж е д н е в н о г о  контроля техни
ческо го  состояния:

♦ Выяснение причин и устранение неисправно
стей, выявленных накануне.

♦ П роверка уровня торм озной жидкости в 
резервуаре  главного торм озно го  цилиндра 
и цилиндра привода муф ты сцепления 
(если установлен гидропривод муф ты сцеп
ления).

♦ П роверка уровня масла в механической ко 
роб ке  передач или ж идкости в автомати
ческой ко р о б ке  передач.

♦ П роверка уровня охлаждаю щ ей жидкости в 
системе охлаждения.

♦ Плотность установки кры ш ки радиатора си
стемы охлаждения.

♦ П роверка состояния и натяжения приводных 
ремней.

♦ П роверка уровня ж идкости  в бачке смыва
теля стекол.

♦ П роверка количества топлива в топливном 
баке.

♦ П роверка действия сигнальных лампочек,
датчиков, звукового  сигнала, стеклоочисти
теля и омывателя стекол, системы обдува 
стекол.

♦ П роверка состояния зеркал заднего обзора.
♦ П роверка действия рабочего  и стояночного 

торм озов , рулевого  колеса.
♦ П роверка состояния колес и шин.
♦ П роверка состояния амортизаторов и д р у 

гих элементов подвесок.
♦ П роверка состояния и чистоты приборов

освещения.
♦ П роверка цвета выхлопных газов.
♦ П роверка действия спидометра и датчика 

температуры .
При обнаружении отклонений, которы е

снижаю т безопасность движения, обязательно 
следует устранить причины до выезда из га р а 
ж а .

2. П о с л е  пробега  перв ой  тысячи километ
ров (новый автомобиль):

♦ П роверка состояния и степени натяжения
ремней привода.

♦ П роверка затяжки болтов крепления го 
ловки блока цилиндров, гаек крепления 
коллекторов и выхлопной трубы , гаек креп
ления карбю ратора.

♦ П роверка крепления элементов передней
и задней подвесок, затяжки колесных гаек.

♦ П роверка и регулировка зазоров в меха
низме привода клапанов.

♦ П роверка крепления картера рулевого при
вода, состояния полуосей.

♦ Считывание показаний ком пью тера диагно
стики неисправностей (только для моделей 
с электронными системами управления).
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3. Ч е р е з  к а ж д ы е  6 м еся иев  и л и  че р е з  
10000 км  п ро б ег а :

♦ Замена масла и масляного фильтра при ис
пользовании масла марки SE в соответствии 
с классификацией по стандарту API (если 
используется масло более высокой группы 
качества (SF, SJ и т .д .), использование м ас
ла и фильтра м о ж н о  увеличить до 15000 км  
пробега). Для дизельных двигателей - через 
5000 км .

♦ П роверка и регулировка частоты вращения 
коленчатого вала двигателя в р е ж и м е  хо
лостого  хода и содержания вредных прим е
сей в выхлопных газах.

♦ П роверка и регулировка (статическая и 
динамическая) м ом ентов зажигания.

♦ П роверка  состояния контактов в рас
пределителе. зажигания и. регулировка ве
личины зазора при необходимости.

♦ П роверка состояния свечей зажигания
(чистка и регулировка зазора при необхо
димости).

♦ П роверка системы рулевого  управления с 
гидроусилителем (уровня и состояния ж и д 
кости, состояния и плотности соединений 
трубопроводов).

♦ П роверка торм озной  системы (уровня
ж идкости , состояния шлангов и тр уб о п р о 
водов, Степени износа торм озны х коло
д о к (накладок), регулировка рабочего  и 
стояночного торм озов ).

♦ П роверка состояния и уровня жидкости 
в автоматической ко р о б ке  передач и масла 
в механической ко р о б ке  передач.

♦ П роверка и регулировка педали муф ты 
сцепления (качество действия, величина 
свободного  хода, величина полного хода).

4. Ч е р е з  каж д ы е 12 м есяиев  и л и  2 0 000  км  
п р о б ег а :

♦ П роверка  состояния и степени натяжения 
приводных ремней.

♦ Регулировка зазора в м еханизме привода 
клапанов.

♦ П роверка патрубков и соединений системы 
охлаждения.

♦ Замена свечей зажигания.
♦ Проверка системы вентиляции картера дви

гателя.
♦ Замена торм озной  жидкости.
♦ Считывание показаний диагностического

устройства ком пью тера управления
(ф ирма реком енд ует производить это че
рез 1 0 0 0 0 0  км  пробега , но данная цифра 
рассчитана на условия эксплуатации, ко 
торы е в наших условиях обеспечить труд
но).

♦ П роверка состояния элементов подвесок, 
полуосей, наличия см азки в картере руле
вого механизма.

♦ П роверка параметров установки колес,

проведение балансировки при необходи
мости.

♦ П роверка колесных торм озны х цилиндров.
♦ П роверка состояния и крепления привязных 

ремней
♦ С мазка петель, защ елок, зам ков.

5. Ч ер ез  к а ж д ы е  24  м есяиа  и л и  через  
40 000  км  п ро бега:

♦ Замена охлаждаю щ ей ж идкости (если
используется отечественный антифриз
марки Тосол А 40М , Тосол А 65М  или Лена, 
замену охлаждаю щ ей ж идкости м о ж н о  
производить через 3 года).

♦ П роверка топливо проводов, шлангов и их 
соединений.

♦ Замена топливного фильтра.
♦ П роверка технического состояния и экс

плуатационных парам етров топливного на
соса.

♦ П роверка технического  состояния и пара
м етров ин ж екторов  на моделях с элек
тронной системой впрыска топлива и ф ор
сунок дизельных двигателей.

♦ Замена ф ильтрую щ его элемента воздухо
очистителя.

♦ П роверка состояния высоковольтных прово
дов.

♦ П роверка вакуум ного  усилителя торм оза, 
шлангов, тр уб о к  и их соединений.

♦ П роверка смазки подш ипников колес.

Приведенная периодичность технического 
обслуживания дана для нормальных условий 
эксплуатации. При эксплуатации автомобиля в 
основном в условиях го р о д ско го  цикла или в 
условиях повышенной запыленности замену 
масла и масляного фильтра производите с пе
риодичностью  5000 км  пробега  или через ка ж 
дые 3 месяца. На практике периодичность за
мены масла и масляного фильтра определяется 
по состоянию масла: наличию в нем посторон
них частиц, запаху и цвету. Если масло имеете 
запах гари, е го  необходим о заменить даж е  при 
е го  нормальном  внеш нем виде. Загрязненное, 
тем ного  цвета масло необходим о заменять, 
предварительно выяснив и устранив причину, ес
ли такая замена по указанным признакам тре
буется раньше указанного  в перечне срока. 
При эксплуатации автомобиля в условиях повы
шенной запыленности замену ф ильтрую щ его 
элемента воздухоочистителя реком ендуется 
производить с периодичностью  1 2  месяцев или 
20000 км  пробега . При б уксировке  прицепа за
м ену масла в механической ко р о б ке  передач 
или ж идкости в автоматической ко р о б ке  пере
дач производите через каж ды е 40000 км  пробе
га или через 12 месяцев. При движении по до 
рогам , покры ты м  средством  для ускорения тая
ния снега (например солью ) проверку  элемен
тов подвески, элементов торм озной системы и 
состояния колес проверяйте с периодичностью,
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по меньшей м е р е  в 2  раза меньш ей, чем указа 
но в перечне, поскольку в этом случае ускоря 
ются коррозионны е  процессы .

2.1 Моменты затяжки стандартных 
болтов.

Стандартные болты 4Т, 7Т и 9Т им ею т м ар
кировку  на головке  (циф ры 4, 7 или 9 соответ
ственно). В таблице приведены моменты

затяжки (в к г-м ) для болтов с м етрической 
резьбой, если м ом ент затяжки не оговаривается 
о соб о . В скобках дан шаг резьбы .

2.2 Топливо, смазочные материалы, 
рабочие жидкости.

В инструкциях по эксплуатации ф ирма р е ко 
м енд ует использовать в качестве топлива для  
бензиновы х двигателей  RB30, L28, TD42 бен
зин, не содерж ащ ий свинца (не этилированный) 
без указания октанового числа. Это связано с 
тем , что в Японии выпускается в основном  не
этилированный бензин двух м арок: марки
Regular с октановы м числом 91 по исследова
тельском у м етод у (окол о  97% от общ его  вы
пуска бензина) и м арки Premium с октановым 
числом 97-98 (окол о  2% от общ его  выпуска 
бензина). В незначительном количестве выпус
каются этилированные бензины (около 1%). По 
оценкам  наших специалистов, для карб ю ратор 
ных двигателей RB30, L28 следует использовать 
бензин АИ 93, для двигателя TB42S - АИ95, для 
двигателя ТВ42Е (с электронной системой управ
ления впры ском  топлива) - бензин АИ98. При 
переходе на этилированный бензин реком енд у
ется использовать более плавные реж им ы  езды 
и трогания с м еста. При врем енном  использо
вании бензина с более низким октановым чис
лом  на карбю раторны х двигателях реком енд у
ется устанавливать более позднее зажигание, 
пользоваться следует более низкими передача
ми, не реком ендуется  р е зко е  изменение часто
ты вращения коленчатого вала двигателя. Для 
двигателя с электронной системой впрыска топ
лива использование бензина с более низким о к 
тановым числом не реком ендуется . Следует 
отметить, что использование этилированного 
бензина для двигателей, в выхлопную систему 
которы х включен датчик кислорода, на основе 
сигнала от ко то р о го  блок электронного управ

ления вырабатывает команды  на регулировку 
состава топливо-воздуш ной смеси, м о ж е т  при
вести к отказу датчика, поскольку осаждение 
свинца на рабочей поверхности датчика делает 
его  нечувствительным к концентрации кислоро
да. П оскольку управление составом смеси в 
таких двигателях осуществляется с обратной 
связью по сигналу датчика, при выходе его из 
строя эфф ективность работы  двигателя значи
тельно снизится, во зм о ж н о  вплоть до полного 
отказа.

В качестве топлива быстроходных д и 
зельных двигателей (в данном случае - двига
тели RD28T, SD33, TD42) используется дизель
ное топливо. Основные характеристики дизель
ного  топлива - испаряемость и воспламеняе
мость. Испаряемость характеризует ф ракцион
ный состав топлива. Если в топливе больше лег
ких ф ракций (испаряющихся при более низкой 
тем пературе), то затрудняется пуск двигателя, 
поскольку легкие ф ракции хуж е  само воспла
меняются. Если в топливе больше тяжелых 
ф ракций (испаряющихся при более высокой 
тем пературе), то увеличивается расход топлива 
и дымность выхлопа. Дизельное топливо харак
теризуется тем пературой выкипания 50% 
(определяет пусковы е свойства топлива) и 96% 
(определяет содерж ание тяжелых ф ракций, 
увеличение содержания которы х способствует 
повышению нагарообразования и дымности вы
хлопа, снижает экономичность и ухудш ает см е 
сеобразование) топлива. Воспламеняемость 
топлива определяет длительность периода за
д е р ж ки  воспламенения, которы й составляется из 
времени на распад струи на капли их испарение 
и смешивание паров с воздухом  (физическая 
составляющая, зависящая от конструкции двига
теля) и времени прохождения пред пламенных 
реакций и ф ормирования очагов самовоспламе
нения (химическая составляющая, зависящая от 
свойств топлива). При увеличении периода за
д е р ж ки  воспламенения топливо лучше подготав
ливается к сгоранию  и сгорает с высокой с ко 
ростью  и быстрым нарастанием давления в ка
м ере  сгорания. С горание топлива со скоростью  
нарастания давления больш е 0,6 МПа на градус 
поворота коленчатого вала двигателя создает 
значительные ударные нагрузки  на элементы 
двигателя и ускоряет их износ. Такой р е ж и м  ра
боты дизельного двигателя называют ж естки м . 
При сокращ ении периода задерж ки воспламе
нения ухудш аются условия смесеобразования, 
снижается м ощ ность двигателя и е го  эконом ич
ность, но работа двигателя становится мягче. 
Воспламеняемость дизельного топлива характе
ризуется цетановым числом (условная единица 
воспламеняемости). Чем меньше цетановое 
число, тем  больше период зад ерж ки  воспламе
нения. Использование топлива с цетановым чис
лом ниже 45 вызывает ж е с тку ю  работу дизеля, 
а топлива с цетановым числом более 50 приво
дит к неполному сгоранию  топлива, увеличению 
удельного расхода топлива и ухудш ению усло
вий запуска двигателя. Японские ф ирмы реко -

Резьба Болт 4Т Болт 7Т Болт 9Т
М6(1,0) 0 ,3 -0 ,4 0 ,6 -0 ,8 0 ,8 -  1,1

М8( 1,0) 0 ,8 -1 ,1 1 ,4 -  1,8 2 ,0 -2 ,8

М8(1,25) 0 ,8 -  1,1 1 ,4-1 ,8 1,9-2 ,25

М10(1,25) 1 ,6 -2 ,2 2 ,7 -3 ,7 4 ,0 -5 ,2

М 10(1,5) 1 ,6 -2 ,2 2 ,6 -3 ,6 3 ,7-5 ,1

М12(1,25) 3 ,1 -4 ,1 5 ,1 -6 ,9 7 ,3 -9 ,9

М12(1,75) 2 ,7 -3 ,7 4 ,6 -6 ,2 6 ,6 -9 ,0

М14(1,5) 4 ,7 -6 ,3 7 ,7 -10 ,5 11,1-15,0
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м ендую т использовать топливо с цетановым 
числом не ниж е 48, что обеспечивает надежный 
запуск и м я гкую  работу двигателя. С пособность 
топлива к  образованию  нагара и лаковых отло
жений характеризуется иодидным числом, золь
ностью  и ко ксуе м о сть ю . Чем выше эти показа
тели, тем  выше вероятность образования нагара 
и лаковых отлож ений, ухудш аю щ их эксплуата
ционные характеристики двигателя. Важным па
рам етром  дизельного топлива является содер
жание серы . Чем выше ее содерж ание в топ
ливе, тем  больш ем у ко р р о зи о н н о м у  воздей
ствию подвергаются элементы цилиндро
порш невой группы . Дизельное топливо характе
ризуется так ж е  группой показателей прокачи- 
ваемости топлива по системе (коэф ф ициент 
ф ильтруемости, вязкость, тем пература пом ут
нения, тем пература застывания), характери
зую щ их топливо с точки зрения его  использова
ния при низких тем пературах.

Дизельное топливо, р е ко м е н д уе м о е  ф ирмой 
для использования при разных температурах 
воздуха, делится на три группы :__________________

Предельная 
температура 

использования, 
<°С )

Группа топлива

' JIS 2 JIS 3 Специальное JIS 3

д о  - 1 0  °С *

д о  - 1 4  °С *

иОО)1О< *

> О 1 to to О * *

> 0 1 ю С
л о О *

П рим ечание: При температурах до -14,5X1 и 
до -22 °С используется смесь указанных групп топ
лива в равном количестве.

По ГОСТ 305-82 выпускается три м арки ди
зельного топлива: летнее (Л ), зимнее (3 ) и арк
тическое (А ) с цетановым числом не ниже 45. 
Летнее топливо имеет тем пературу застывания - 
10°С, зим нее -35°С и арктическое -55°С . С о
держание серы  в летнем и зимнем  топливе не 
более 0 ,5% , в арктическом  не более 0 ,4% . Вы
пускавшееся с Государственным знаком  ка
чества топливо имело содержание серы не б о 
лее 0,2% . В Японии дизельное топливо для ав
томобильных двигателей имеет цетановое число 
не ниже 48 (т .е . использование наш его топлива 
вызывает несколько более жесткий р е ж и м  ра
боты двигателя) и содерж ание серы не более 
0 ,2 % (т .е . использование наш его топлива
несколько  сокращ ает ресурс  двигателя за счет 
больш его ко р р о д и р ую щ е го  воздействия на эле
менты цилиндро-порш невой группы ). Летнее 
топливо им еет кинем атическую  вязкость на 
уровне 3 ,0 -6 ,0  м м 2 / с ,  зимнее - 1,8-5,0 м м 2 / с ,  
арктическое - 1 ,5-4,0  м м 2 / с .  Использование 
зим него  или арктического  топлива летом приво
дит к ухудш ению  условий смазки элементов 
топливного насоса и возм ож ности  подтекания 
топлива в зазорах плунжерны х пар насоса, а ис
пользование летнего топлива зимой даж е при

небольш ом м о р о зе  затрудняет прокачку топли
ва по системе, ухудш ает процесс см есеобразо 
вания, что приводит к  повышению дымности вы
хлопа и снижению  экономичности.

Ф ирм а  реком енд ует использовать м а с л о  
д л я  двигат еля  группы  SE в соответствии со 
стандартом А м е р и ка нско го  неф тяного института 
API (Am erican Petroleum Institu te) для бензиновых 
двигателей и масло группы  СС для дизельных 
двигателей (для двигателей с турбонаддувом  - 
масло группы  CD) с вязкостью  в соответствии с 
тем пературой о кр у ж а ю щ е го  воздуха по стан
дарту ам ериканского  О бщ ества автомобильных 
инженеров SAE (Society o f A u tom otive  
Ingeneers).

З арубеж ны е масла по основным потреби
тельским парам етрам : вязкости и качеству,
классиф ицируются по выш еупомянутым стан
дартам. Вязкость масел классифицируется по 
SAE. Цифра после аббревиатуры  "SAE" указы 
вает класс вязкости. Масла делятся на летние и 
зимние. Зимние масла обозначаются введени
ем  буквы W  после циф ры, указывающ ей класс 
вязкости. Если масло всесезонное, то после 
аббревиатуры "SAE" идет циф ра, характери
зующ ая класс вязкости холодного масла, затем 
буква W , и после нее - циф ра, характеризую 
щая вязкость масла, нагретого  до 100°С. Н ор
мы вязкости для зарубеж ны х масел приведены в 
таблице. В граф е 1 таблицы указывается темпе
ратура замерзания масла, в граф е 2  - кинема
тическая вязкость при тем пературе  100°С и в

Температура, °С

-29  
1 " '

-18
1

- 7  +4 +15 +27 +38 
1 ..  I I 1 1

20W40, 2OW50
Г" 1 1 1 
1 1 1 1

15W50
|- 1 ... 1 ....1 -  : 1
1 1 1 1 1 |
I 10W40, 10W50, 10W30

.
1
I
1
1
1
1
1
1

......... Г 1 1 1
1 1 1 1

! 40, 50
1 1 ....г .......1....
1 1 1 1

30 .......
1 1 1 1
1 1 1 1

1
1
1
1

20W, 20W20
Г" "" 1 1 1
1 1 1 1

I 0W | |

I I I I I
Г  5W30 I
Г. :' Ч............... |------------ 1 I

I I I I I >
..  ~~1 I I I I

5W20 | | | I
— I—— —i—  1 1 1 1

_____ !______!______!______!______!______L
Рис. 2

граф е 3  - группа отечественных масел, соответ
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ствующая по вязкости указанном у за р уб е ж н о м у  
маслу (для ориентации). При указании класса 
по вязкости наших зимних масел опущ ено о б о 
значение "з "  (за гущ енное). Температурные 
диапазоны использования масел для двигателя 
показаны на Рис. 2.

Если используется масло с низкой вязкостью , 
образую щ аяся м е ж д у  трущ имися поверхностя
ми масляная пленка становится, непрочной, и 
трение м е ж д у  элементами почти сухое, что 
приводит к более б ы стром у износу элементов. 
Если масло имеет слиш ком  больш ую  вязкость, 
его  поступление к трущ имся поверхностям за
трудняется и опять - сухое трение и, кр о м е  то
го , затрудненный пуск двигателя, особенно при 
низких тем пературах о кр у ж а ю щ е го  воздуха. 
Это - для нового  или не слиш ком старого двига
теля. По м ере  износа элементов цилиндро
порш невой группы  увеличивается зазор м е ж д у  
порш нем  и цилиндром, снижается ком прессия в 
цилиндрах, а следовательно снижается м о щ 
ность и приемистость двигателя. В этом случае 
целесообразно  использовать масло более высо
ко го  класса вязкости для компенсации зазоров 
м е ж д у  порш нем  и цилиндром. Н апример, для 
двигателя, и м ею щ его  ресурс  150000 км  пробе
га, при реком енд ованном  масле 10W 30 после 
пробега 50000 км  реком ендуется  переход на 
масло 10W 40, а после пробега 80000 км  - м ас
ло 10W 50.

Качество масла определяется наличием к о м 
плекса присадок: противозадирных, противоиз-
носных, м ою щ их, противоокислительных и т.д. 
Чем более ш ирокий набор присадок, тем  более 
устойчиво и более ценно с точки зрения потре
бителя масло. Качество масла классифицируется 
в соответствии со стандартом API. Согласно 
этом у стандарту масло обозначается двумя 
буквами. Первая буква определяет назначение 
масла по типу двигателей: S - для бензиновых
двигателей, С - для дизельных двигателей. Вто
рая буква характеризует ком плекс присадок. 
Н еобходимость присадок определяется кон 
структивными особенностями двигателя 
(системой вентиляции картера, системой охлаж 
дения и д р .) и уровнем  технологии (степенью 
герметичности цилиндро-порш невой группы , м а
териалами й т .д .). П оскольку требуем ы е ко м 
плексы присадок и период изготовления двига
телей (а значит и уровень технологии и кон 
структивные особенности) м е ж д у  собой связа
ны, в обозначении по стандарту API вторая б у к 
ва, характеризую щ ая класс качества, указывает, 
для двигателей ка ко го  периода изготовления 
предназначено масло. В озм ож ны  следующ ие 
обозначения масел для бензиновых двигателей:

♦ А - масло без присадок для старых двигате
лей.

♦ В - масло с- противоокислительной и про
тивозадирной присадками для неф орсиро
ванных двигателей.

♦ С - масло для двигателей выпуска 1964-67 г.
♦ D - масло для двигателей выпуска 1968-72 г.

♦ Е - масло для двигателей выпуска 1972-80 г.
♦ F - масло для двигателей выпуска 1980-88 г.
♦ G - масло для двигателей выпуска с 1988 г.
♦ H,J - масло для современны х вы сокоф орси

рованных двигателей.
Варианты обозначения (вторая буква) масел 

для дизельных двигателей:
♦ А  - масла без присадок.
♦ В - масла с противозадирной и противо

окислительной присадками.
♦ С - масла для средне-ф орсированных двига

телей выпуска с 1961 года.
♦ D - масла для ф орсированных двигателей (в 

том  числе с турбонаддувом ).
♦ Е - масла для высоко-ф орсированных двига

телей.
Масла для дизельных двигателей первых двух 

групп качества практически не выпускаются. 
П римеры обозначения масла для дизельного 
двигателя:

♦ API CD, SAE30: масло для форсированных 
дизельных двигателей (в том  числе с ty p -  
бонаддувом ), летнее.

♦ API СС, SAE20W 20: масло для вы соко
ф орсированных дизельных двигателей, все- 
сезонное.

Следует использовать то масло, которое  
реком енд ует ф ирма. Если по каким-либо при
чинам нуж н о го  масла нет, лучше использо
вать масло более вы сокого  класса качества. 
Если приходится временно пользоваться маслом 
более низко го  класса качества, заменять его 
следует чаще.

Н есколько слов о синтетических маслах.  
Стоимость синтетических масел в несколько 
раз превышает стоимость минеральных масел, 
но наряду с этим они им ею т определенные 
преимущ ества с точки зрения потребительской 
ценности:

♦ больший срок службы  (не м енее 2 0 0 0 0  км  
пробега, некоторы е сорта до 1 0 0 0 0 0  км  
пробега);

♦ обеспечивают более легкий пуск двига
теля (им ею т высокий индекс вязкости в ши
р о ко м  тем пературном  диапазоне и более 
низкую  тем пературу потери подвижности;

♦ более пригодны для высоко-ф орсированных 
двигателей (об разую т меньш е вы сокотем 
пературных отложений, имею т лучш ую  
терм ическую  стабильность, им ею т более 
слабо вы раж енную  тем пературную  зависи
мость вязкости);

♦ расход синтетического масла на угар при
м ерно на 40% меньш е;

♦ имеются данные об экономии около  5% 
топлива при использовании синтетических 
масел.

Наиболее известны следую щ ие ф ирмы- 
изготовители масел: British Petroleum, Castrol,
Shell, M ob il, Fukkol, Elf, Unocal 76. (Ф ирм а 
Unocal 76 пока ещ е мало известна российском у 
потребителю , но это - старая ф ирма, организо



ванная в 1890 год у , первой изготовила бензин с 
октановым числом 76 (1932 год ), сейчас изго 
тавливает бензин с октановым числом 108 для 
гоночной серии американских автомобилей 
Naskar, поставляет энергосберегаю щ ие масла 
со специальной м еткой  на ф ирменной этикетке 
ЕС и ЕС-11).

Для механической ко р о б ки  передач ф ирма 
реком енд ует использовать т р а н с м и с с и о н н о е  
м а с л о  класса GL-4 по стандарту API, для диф 
ференциала - трансмиссионное масло класса 
GL-5 с классом  вязкости по стандарту SAE в за
висимости от тем пературы  о кр уж а ю щ е го  воз
духа. Температурны е диапазоны использования 
трансмиссионных масел показаны на Рис. 3, а в 
нижеприведенной таблице - взаимозаменяе
мость трансмиссионных масел зарубеж ны х 
ф ирм и наших аналогов (для ориентации).

Ф ирм а реко м е нд уе т использовать к о н с и 
стентную с м а з к у  на основе лития класса 
NLG1 # 2  в соответствии со стандартом SAE.

Российские консистентные смазки ни в чем 
не уступают за р уб е ж н ы м  по своим потреби
тельским свойствам. Более то го , разрабо
танная специально для шарниров равных угловых 
скоростей смазка Ш РУС -4 не имеет равноцен
ных аналогов за р у б е ж о м . В хорош о защ ищ ен-
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Рис. 3 Температурные диапазоны использования 
трансмиссионных масел.

ных подшипниках и шарнирах она м о ж е т  слу
жить без замены до капитального ремонта 
автомобиля. Как правило многие элементы в 
японских автомобилях не требую т смазки в 
период эксплуатации, и все ж е  приведем наз
начение наших наиболее качественных см азок.

♦ Ф иол-2У : см азка  158: подшипники кресто 
вин и крестовины карданного  вала.

♦ Силикол: вакуумный усилитель торм оза.
♦ 11IPR-4- наконечники и ш аровые шарниры 

рулевых тяг.
♦ Ш РУС -4: шарниры, привода передних к о 

лес, подшипники муф ты  сцепления и эле
менты телескопических стоек.

♦ ВТВ-1: зам ки , петли, тяги.
♦ Литол-24: колесные подшипники, подшипник 

водяного насоса, механизма привода руле
вого управления.

♦ Униол-1: направляющие пальцы суппорта
дискового  торм оза .

Н екоторы е смазки м о ж н о  заменять другим и. 
Н апример, литиевая смазка ЛС Ц-15 м о ж е т  ис
пользоваться вместо Литола-24, ВТВ-1 и граф ит
ной см азки ; смазка Ш РУС -4 - вместо граф ит
ной, ШРБ-4, Униола-1, # 1 5 8 ; Литол-24 - вместо 
Ш РБ-4, Ф иола 1. В нижеприведенной таблице 
дано соответствие отечественных и зарубеж ны х 
пластичных см азок.

ШРУС-4 Ш РБ-4 Ф иол-1 Л итол-24 ЦИАТИМ-201
ВР. - ММ -  ЕРО E — gr LS3 L2 # 3 -

Mobil - М —gr МР Mobilux 1 M - g r  22 Mobilgrease
М —gr Sup M —gr BRB

Shell - Retinax AM Alvania 1 Retinax A Aeroshell

Alvania 3, R3 Grease 6
Esso - - M —purpose Beacon 3 Beacon 325

Unirex 3
Fuccol - F .A -g r  С WL F.M —purpose - -

Тропическое Всесезонное Зимнее
Br. Petr. EnergolGR —XP 

150
Gearoil 90EP Gearoil 90EP

Shell Spirax EP — 140 Spirax EP —90 Spirax EP —90
Mobil Mobil G X -140 Mobil GX 

85W90
Mobil SHC, 

GX90
Mobil C — 140 Mobil HD 

80W90
Mobil HD -  140 Mobil 46 SAE 

90
Mobil 46 SA E - 

140
Esso Esso G.O. 

140EP
Esso G.O. 

90EP
Esso G.O. 

90EP
Fukkol F.EP Gearl 40 F.EP Gearl 80 F.EP Gearl 

80; 90
F.HP Gearl 40 F.EP Gearl 90 F.HP Gearl 

80; 90
F.MP Gearl 40 F.HP Gearl 

80; 90
Россия - ТА Д -17 Т А Д - 17
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К классу р а б о ч и х  жидкост ей  м о ж н о  отнес
ти ж идкости  для автоматических ко р о б о к  пере 
дач, гидротрансф орм аторов и систем рулевого 
привода с усилителем, охлаждаю щ ие ж идкости 
и торм озны е  ж идкости .

Для гидротрансф орм аторов, автоматических 
ко р о б о к  передач и рулевого  управления с 
усилителем реком ендуется  использовать 
только специальную  жидкость A TF  
(A utom atic  Transmision Fluid) Dexronll. Эта 
ж идкость используется так ж е  в некоторы х 
типах механических ко р о б о к  передач, уста
навливаемых на японских автомобилях. По 
своим свойствам и назначению ж ид кость близка 
к  наш ему маслу м арки А  для автоматических 
ко р о б о к  передач, но такую  замену лучше не 
делать. Приведем перечень зарубеж ны х ф ирм , 
вы пускаю щ их одинаковые по свойствам ж ид 
кости:

♦ BP: BP ATF Dexron, BP ATF Type A  Suffix А ;
♦  Shell: Dexron ATF II, Donax TF, Donax T6 , 

Tellus;
♦ M ob il: M ob il ATF220, M ob il ATF200 Type A , 

M ob il Fluid 93;
♦ Esso: ATF, Esso Torgue Fluid 40;
♦  Unocal 76: ATF MP, ATF Super (для но

вейших моделей автоматических ко р о б о к  
передач).

Все эти ж идкости удовлетворяют требова
ниям "D exron II".

В качестве тормозной жидкости  р е ко м е н 
дуется использовать ж ид кость на основе гликоля 
марки 2400 D (соответствует классу DOT-3 по 
стандарту SAE). Периодичность замены тор 
мозной ж ид кости  - 1 год . Российские заводы 
выпускают торм озны е  ж идкости , не усту
пающие по качеству за р уб е ж ны м , но они со
держ ат другие  ингибиторы (вещества, препят
ствующ ие электрохим ической коррозии). О че
видно, это связано с разны м  набором  материа
лов, применяемых в гидроприводе торм озов. 
П рименение нашей Невы на моделях ф ирмы 
Nissan (C herry, Suhny) на практике приводит к 
коррози и  цилиндров вплоть до полного прекра
щения перем ещ ения порш ней в торм озном  ци
линдре. О сновны м  парам етром  тормозны х 
ж идкостей , определяю щ им  эффективность дей
ствия то рм озов  при наиболее тяжелых эксплуа
тационных р е ж и м а х , является температура ки
пения. С ам ую  н и зкую  тем пературу кипения 
имеет ж ид кость  БСК (115°С ). Аналоги за ру 
б е ж о м  не используются для легковых автомо
билей. П рименение для японских автомобилей 
недопустимо. Ж идкости Нева и ГТЖ -22м по 
свойствам одинаковы (тем пература кипения 
195°С), но ж идкость ГТЖ -22м имеет худшие ан
тикоррозионны е показатели и ее применение на 
японских (и на отечественных легковых) автомо
билях недопустим о. Ж идкость Томь разработа
на в качестве замены ж идкости  Нева, имеет б о 

лее вы сокую  тем пературу  кипения (220°С). 
Ж идкости Нева и Томь по тем пературе  кипения 
соответствую т требованиям к классу DOT-3 по 
стандарту SAE (более 205°С). Ж идкость Роса 
имеет сам ую  вы сокую  тем пературу кипения 
(260°С ), что соответствует требованиям к клас
су DOT-4 по стандарту SAE. Основной ко м п о 
нент ж идкости Роса - б оросодерж ащ ий поли
эфир. В составе ж идкости  имею тся антикорро
зионные присадки. Ф актов неприятного воздей
ствия на торм озны е механизмы японских авто
мобилей не замечено. Способна обеспечить на
деж н ое  торм ож ен ие  даж е  на скорости около 
2 0 0  к м /ч а с  (при использовании других ж и д 
костей имели м есто  случаи отказа действия 
торм озов  при' таких скоростях, прекращавшиеся 
при переходе на ж идкость Роса). Ж идкости Ро
са, Томь, Нева совместимы и работоспособны 
до тем пературы  -45°С . З арубеж ны е ф ирмы 
выпускают следую щ ие аналоги нашим ж ид
костям  Нева и Томь:

♦ BP: Energol Brake Fluid;
♦ M ob il: M ob il Hydraulic Brake Fluid 550;
♦ Shell: Donax B;
♦ Fukkol: Fukkol Brake Fluid.

В качестве о хл аж д аю щ ей  жидкости  р е ко 
мендуется использовать смесь исходной ж ид 
кости LLC с дистиллированной водой (обычно - 
30%-й раствор, в очень холодных районах - 
50% -й). С рок годности зарубеж ны х антифризов
- 2 года. Наша промыш ленность выпускает ан
тифризы, не уступаю щ ие заруб еж ны м  по экс
плуатационным парам етрам . Антифризы марки 
Тосол А 40М  (до -40°С ) и Тосол А 65М  (до - 
65°С), концентрат Тосол A M  прошли сертифи
кационные испытания во Ф ранции и соответ
ствуют всем соврем енны м  требованиям. Все 
отечественные антифризы м о ж н о  использовать 
для лю бого  иностранного автомобиля, но это 
долж ен быть настоящий антифриз, а не поддел
ка. П римеры  иностранных антифризов:

♦ Ф ирм а  M ob il: M ob il perm azone;
♦ Ф ирм а  Fukkol: Fujikosan A ntifreeze Fluid.

Специальные жидкости для гидроам ортиза
торов, выпускаемые некоторы м и зарубеж ны м и 
ф ирмами:

♦ BP: Energol shock absorber -oil, BP A ero
Hydraulik 2;

♦ Shell: Donax AB, Aeroshell Fluid I;
♦ M ob il: M ob il shock absorber oil;
♦ Fukkol: Fukkol Super H ydro l 22;
♦ Esso: A v ia tion U tility  Oil, DEF 2901 A . 

Отечественные ж идкости  М ГП-10 и особенно 
М ГП-12 нисколько не уступаю т заруб еж ны м  по 
потребительским свойствам.
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Глава 3
' ■

3. ДВИГАТЕЛЬ
Автомобили Patrol ком плектую тся 6 -ти ци

линдровыми двигателями с рядным располож е
нием цилиндров, бензиновыми и дизельными. 
П орядок работы цилиндров дизельного двигате

ля TD42 1-4-2-6-3-5, все остальные двигатели 
им ею т порядок работы цилиндров 1-5-3-6-2-4. 
В нижеприведенной таблице указаны основные 
данные двигателей. Знаком  (*) отмечены  двига
тели, которы м и ком плектую тся автомобили се
рии Y60, поставляемые в Европу.

Тип двигателя RD28T* SD33D TD42 L28 RB30S TB42S ТВ42Е'

Число цилиндров 6 6 6 6 6 6 6

Конструкция Рядный Рядный Рядный Рядный Рядный Рядный Рядный

Диаметр цилиндра, мм 85 83 96 •86 86 96 96

Ход поршня, мм 83 100 96 79 85 96. 96

Рабочий объем, см 2826 3245 4169 2752 2962 4169 4169

Мощность, кВт(об/мин) 81/4000 88/4800

М акс. крутящ ий 255/2000 201/3200

момент Н -м (об /м и н )
Степень сж атия 21,2 21,6 22,7 8,6 9,0 8,3 8,5

Топливная система ТНВД ТНВД ТНВД Карб Карб Карб EG1

Система заж игания - - - Конт Транз Транз Транз

3.1 Снятие и установка двигателя.
Двигатель обы чно снимается вместе с к о 

робкой передач. Для снятия двигателя требуется 
таль соответствую щ ей грузоподъем ности . О т
кройте  капот, выверните болты его  крепления и 
снимите капот. П еред ок автомобиля поднимите 
с пом ощ ью  га раж н ого  подъемника или д о м кр а 
та и установите на ж естки е  опоры  (если авто
мобиль не установлен на смотровой яме), зад
ние колеса заф иксируйте с пом ощ ью  упоров. 
Снимите аккум улятор , учитывая, что при отклю 
чении аккум улятора отменяется автоматическая 
настройка радиоприемника на прием опреде
ленной станции и стираются данные в памяти 
устройства диагностики неисправности двигателя, 
если такое устройство установлено. Снимите 
защитный щ иток двигателя. Слейте охлаж 
даю щ ую  ж ид кость из системы охлаждения. Для 
этого снимите кры ш ки радиатора и расшири
тельного бачка, установите ры чаж ок управления

подогревателем  в положение "НОТ" и выверни
те сливные пробки  радиатора и блока цилин
дров. Чтобы не повредить радиатор, при отво
рачивании пробки  вторым клю чом  придерж и
вайте ш туцер пробки , впаянный в радиатор. 
Чтобы не сорвать грани пробки , отворачивайте 
ее торцевы м или накидным клю чом . Слейте 
масло из картера двигателя и из ко р о б ки  пере
дач, вывернув соответствую щ ие сливные проб 
ки. После слива масла магниты пробок тщатель
но протрите чистой тряпкой и установите пробки 
на м есто. Отсоедините шланги радиатора и 
снимите радиатор и вентилятор. На моделях с 
гидроусилителем рулевого  управления снимите 
ремень привода насоса, отверните элементы 
крепления насоса, снимите насос с кронш тей
ном и подвесьте его  в удобном  м есте, не от
соединяя шланги насоса. На моделях с конди
ционером  снимите клиновый рем ень привода 
ком прессора  кондиционера, отсоедините ко м 
прессор и подвесьте е го  в уд об ном  месте без 
отсоединения шлангов. На моделях с гидропри-
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водом  м уф ты  сцепления снимите цилиндр гид
ропривода со ш лангом и так ж е  закрепите е го  в 
удобном  м есте. При снятом цилиндре гидро
привода не нажимайте педаль м уф ты  сцепле
ния. О тсоедините тяги управления кор о б ко й  
передач. О тсоедините прием ную  тр уб у  глуши
теля от вы пускного  коллектора. Отсоедините 
провода электропроводки , препятствую щ ие сня
тию двигателя, предварительно пометив их м ес
та установки (наприм ер, закрепив б у м а ж ку  с 
соответствую щ ей надписью с пом ощ ью  липкой 
ленты). О тсоедините от двигателя шланги и 
трубопроводы , препятствую щ ие снятию двигате
ля, так ж е  предварительно пометив их места 
установки. Зацепите кр ю ки  тали за грузовы е 
проуш ины двигателя, натяните цепи тали на
столько, чтобы разгрузить опоры  двигателя. 
О тверните болты крепления опор двигателя и 
снимите их. А ккур а тн о  выведите силовой а гре
гат из двигательного отсека, постепенно подни
мая е го  с пом ощ ью  тали. Установку двигателя 
производите в обратном  порядке. П еред уста
новкой обязательно проверьте состояние рези 
новых подуш ек. При необходимости замените 
поврежденны е и изнош енные подуш ки. Для 
обеспечения одинаковой эластичности элемен
тов опор реком енд уется  заменять одноврем ен
но все резиновые подуш ки.

3.2 Разборка и сборка двигателя.
Разборку и сб о р ку  двигателя реком ендуется  

производить на специальном поворотном  стен
де. П еред р азб оркой  двигатель следует тща
тельно очистить от грязи и промы ть. Если пред
полагается установка на место снимаемых эле
ментов, их следует пометить лю бым способом , 
например, прикрепить с пом ощ ью  липкой ленты 
б у м а ж ку  с надписью. В первую  очередь это от
носится к  таким  элементам как поршни, шатуны, 
порш невые пальцы, вкладыши коренных и ша
тунных подш ипников, элементы привода клапа
нов. Блок цилиндров обрабатывается вместе с 
кры ш кам и коренны х подш ипников и картером  
муф ты сцепления, поэтом у не допускается м е 
нять местами кры ш ки подшипников или устана
вливать картер  муф ты сцепления от д р уго го  
двигателя. После разб орки  снятые элементы 
необходим о тщательно пром ы ть, снять нагар с

кам ер  сгорания, клапанов, порш ней, цилиндров. 
П ром ы вку деталей обычно производят бензи
ном , керосином  или в специальных химических 
растворах. Детали из алюминиевых сплавов за
прещается промывать в растворах, содержащ их 
щелочь (например в растворах с каустической 
содой (ЫаОН)), поскольку алюминий активно 
взаимодействует со щ елочами. Такие детали 
м о ж н о  промывать в растворах на основе каль
цинированной соды, а растворы на основе каус
тической соды м о ж н о  использовать для пр о 
мывки стальных элементов. Каждый элемент 
перед установкой реком ендуется  тщательно 
протереть или продуть сж аты м  воздухом , а 
трущ иеся поверхности реком ендуется  смазать 
м оторны м  маслом. Элементы крепления (болты 
и гайки) при сб орке  затягивайте с реком енд уе 
мы ми мом ентам и с пом ощ ью  динам ом етриче
ско го  ключа.

3.2.1 Блок цилиндров.
Блок цилиндров отливается из специального 

вы сокопрочного  низколегированного чугуна 
вместе с цилиндрами или из алюминиевого 
сплава. Полости в стенках блока об разую т во^ 
дяную  руб аш ку, в ко то р ую  подается охлаж 
дающая ж идкость для отвода тепла от нагре
вающихся элементов при работе двигателя. С 
нижней стороны блока цилиндров крепится 
штампованный поддон, заполняемый маслом для 
двигателя. С верхней стороны  блока крепится 
головка блока цилиндров. В нижней части блока 
расположены  гнезда коренны х подшипников ко 
ленчатого вала двигателя. Крыш ки коренных 
подшипников обрабатываются в сборе с блоком  
цилиндров, поэтом у они не взаимозаменяемы и 
должны  устанавливаться строго  по месту. 
Крыш ки коренны х подшипников м о гут  изготав
ливаться как одно целое. Подобная ко н стр ук
ция имеется, например, в двигателе RD28, вза
имное расположение блока цилиндров, колен
чатого вала и ш атунно-порш невой группы ко то 
р о го  показано на Рис. 4. На Рис. 5 показано 
взаимное расположение блока цилиндров, к о 
ленчатого и распределительного валов, махови
ка. (диска привода) и элементов ш атунно
поршневой группы для двигателя ТВ42Е.
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Рис. 4 1. Сливная пробка. 2. Зубчатый шкив коленчатого вала. 3. Ш кив коленчатого вала для клинового 
ремня. 4. Передний сальник коленчатого вала. 5. Масляный насос. 6. Прокладка масляного насоса. 7. 
Блок цилиндров. 8. Крышка шатунного подшипника. 9. Вкладыши шатунного подшипника. 10. Шатун. 
11. Поршень. 12. Поршневые кольца. 13. Поршневой палец. 14. Стопорное кольцо. 15. Втулка малого 
конца шатуна. 16. Маховик. 17. Задняя (опорная) плита. 18. Задний сальник коленчатого вала. 19. 
Держатель сальника. 20. Коленчатый вал. 21. Коренные подшипники. 22. Крышка коренных подшипни
ков. 23. Маслоприемник. 24. Поддон масляного картера.

13



М/Т: для моделей с механической коробкой передач 
А/Т: для моделей с автоматической коробкой передач

Рис. 5 1. Поддон картера. 2. Вкладыши шатунных подшипников. 3. Шатун. 4. Поршневой па
лец. 5. Фиксатор положения распределительного вала. 6. Блок цилиндров. 7. Вкладыши распредвала. 
8.Распредвал. 9. Поршневые кольца. 10. Стопорное кольцо. 11.Поршень. 12. Коленчатый вал. 13. На
правляющая втулка. 14. Вкладыши коренных подшипников. 15. Крышки коренных подшипников. 16. 
Держатель заднего сальника коленвала. 17. Задний сальник коленвала. 18. Задняя плита. 19. Маховик. 
20. Элемент крепления диска привода. 21. Диск привода. 22. Переходной элемент диска привода. 23. 
Задняя плита. 24. Пылезащитная крышка. 25. Маслоприемник. 26. Сливная пробка.
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П р о в е р к а  герметичности б л о ка .
Перед проверкой  блока е го  следует про 

мыть, просуш ить и продуть сж аты м  воздухом , 
обращая особое  внимание на продувку масля
ных каналов в блоке . Внешним о см о тр о м  убе 
дитесь в том , что в блоке  нет трещ ин и выко
лов. Заглуш ите отверстия водяной рубаш ки бло
ка, заполните е го  водой, создайте давление во
ды около  3 к г / с м 2 и проверьте наличие утечки 
воды в блоке. Утечка не должна наблюдаться 
по крайней м е р е  в течение 2 минут. Таким об 
разом  проверяется наличие трещ ин в блоке, 
приводящих к попаданию охлаждаю щ ей ж и д 
кости в картер  двигателя. Если имеется п о д о 
зрение на такую  неисправность, преж де  чем 
приступать к проверке  блока на герметичность, 
проверьте масло из картера двигателя на нали
чие в нем воды. Н агрейте масло. Если в нем 
содержится вода, при нагревании масла будет 
слышно характерное шипение. В блоке цилин
дров м о гут  быть трещ ины в зонах масляных ка
налов, которы е  не обнаруживаю тся при провер
ке герметичности блока вышеописанным м ето 
дом . Следствием наличия трещин такого  типа 
является попадание масла в систему охлаж де
ния. П роверка осуществляется без полной раз
борки  двигателя. Для проверки слейте охлаж 
даю щ ую  ж ид кость , снимите головку блока ци
линдров, заполните водяную  рубаш ку блока во
дой и подайте сжатый воздух в масляный канал 
блока. Если в зоне масляных каналов блока 
имеются трещ ины, в воде, заполняющей водя
ную  руб аш ку  блока, б удут видны выходящие 
пузы рьки воздуха. Внешним проявлением нали
чия трещ ин в блоке  цилиндров м о ж е т  быть так 
ж е  попадание воздуха в систему охлаждения, 
хотя это м о ж е т  быть вызвано и другим и причи
нами. Для проверки  достаточно открыть кры ш 
ку  радиатора и запустить двигатель. Если в си
стем у охлаждения попадает воздух, на поверх
ности воды б удут наблюдаться выделяющиеся 
пузырьки воздуха.

П р о в е р к а  и реставрация поверхности  
разъем а с гол ов кой  б л ока .

Коробление поверхности разъема блока ци
линдров с головкой блока не долж но превышать 
0,1 м м . П роверка осуществляется с пом ощ ью  
м ерной линейки и набора щ упов. Если коробл е 
ние поверхности хотя бы при измерении в од
ном  положении превысит допустим ое значение, 
обработайте поверхность на плоскошлифоваль
ном  станке. Толщина сним аем ого слоя опреде
ляется с учетом  слоя, сним аем ого с плоскости 
разъема головки блока цилиндров. Суммарная 
толщина слоев, снимаемых с обоих поверхно
стей, не должна превышать 0 , 2  м м ., т.е . тол
щина сним аем ого  с поверхности слоя А  =  0,2 - 
В, где В - толщина слоя, сним аем ого с поверх
ности головки блока цилиндров. После обработ
ки проверьте коробление поверхности. При 
превышении д опустим ого  предела замените 
блок.

П р о в е р к а  и реставрация цилиндров.
Визуально проверьте состояние зеркала ци

линдра. На зеркале цилиндров не допускается 
наличие выколов и глубоких царапин. Степень 
износа цилиндра определяется изм ерением  его 
геом етрических парам етров: овальности, конус
ности и корсетности. Измерения проводятся с 
пом ощ ью  нутром ера с циф ерблатным датчиком 
в 4-х поясах, первый 
из которы х находится 
на расстоянии 5 м м  
от плоскости разъема 
блока, остальные 3 
определяются для 
ка ж д о го  двигателя 
индивидуально: 
средний пояс - на се
редине хода поршня, 
верхний и нижний - в 
пределах хода верх
него и ниж него  краев 
поршня (на Рис. 6  по
казаны расстояния 
для двигателя RD28), 
в направлениях X и Y 
параллельно и пер
пендикулярно оси 
порш невого пальца.
В верхнем  (контрольном ) поясе цилиндр практи
чески не изнашивается, поэтом у степень износа 
определяется разностью  величин, полученных 
при измерениях в первом  поясе и в остальных 
поясах. Предельный износ цилиндра по внутрен
нем у диам етру не долж ен превышать 0 , 2  м м . 
Номинальная величина разброса по внутреннему 
диам етру м е ж д у  цилиндрами - не более 0,05 
м м . Овальность определяется как разность из
мерений в направлениях X и Y. Предельная 
овальность не должна превышать 0,015 м м . 
Конусность, корсетность и бочкообразность 
определяются по разности значений, полученных 
при измерении в трех рабочих поясах. П ре
дельная конусность не д .б . больше 0 , 0 1  м м . 
Если геом етрические  параметры  не соответ
ствуют требованиям, необходим а расточка ци
линдра. Расточка требуется так ж е  при превы
шении допустим ого  зазора м е ж д у  порш нем и 
цилиндром. Зазор определяется как разница 
м е ж д у  внутренним ди ам етром  цилиндра и диа
м етром  ю бки порш ня, изм еренны м  на опреде
ленном расстоянии от днища поршня или от 
ниж него  края поршня. На Рис. 8  показано место 
измерения диаметра 
ю бки поршня. Рас
стояние "а" для двига
теля RD28 - 14,5 м м , 
для двигателей ТВ42 и 
TD42 - 20 м м . Зазор 
измеряется с по
м ощ ью  щупа при
тем пературе  воздуха 
20°С. Величина зазо
ра д .б . в пределах 0 ,03-0 ,05  м м , усилие извле
чения щ упа при измерении зазора - в пределах
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0 ,5-1,5 к г . Р азм ер, до  ко то р о го  необходим о 
расточить цилиндр, определяется по ф орм уле:

Д  =  А  +  В - С, где

Д  - требуем ы й диам етр цилиндра после рас
точки, А  - диам етр ю бки  устанавливаемого 
порш ня, В - зазор  м е ж д у  порш нем  и цилин
д р о м , С - припуск на хонингование. При расточ
ке установите на м есто  кры ш ки коренны х под
шипников и затяните гайки крепления с м о м е н 
том  затяж ки , р е ко м е н д уе м ы м  при сб о р ке . За 
один проход  станка снимайте слой не более 
0,05 м м . Окончательная обработка  произво
дится шлиф овкой п риб ором  для хонингования 
цилиндров двигателя или тонкой расточкой, 
обеспечиваю щ ими нуж н о е  качество обработки. 
После окончательной обработки  ш ероховатость 
поверхности зеркала цилиндра должна быть не 
хуж е  0 , 2  м м , овальность и конусность не более 
0 , 0 2  м м , причем больш ее основание конуса 
дол ж но  находиться в нижней части цилиндра. 
Бочкообразность и конусность не должны  пре
вышать 0 , 0 2  м м .

Цилиндры по внутреннем у диам етру делятся 
на классы. Блок цилиндров м аркируется  нанесе
нием условных цифр на нижней плоскости разъ
ем а, одна из которы х обозначает условный 
класс цилиндров. Для ка ж д о го  двигателя число 
классов индивидуально, а разница в диаметрах 
цилиндров для соседних классов как правило со
ставляет 0,01 м м . Н апример, для двигателей 
RD28, TD42 и ТВ42 имеется следую щ ее разде
ление по классам:

Класс Внутренний диаметр цилиндра, мм
RD28T ТВ42, TD42

1 85,000-85,010 96,000-96,010

2 85,010-85,020 96,010-96,020

3 85,020-85,030 96,020-96,030
4 85,030-85,040 96,030-96,040

5 85,040-85,050 96,040-96,050

3.2.2 Коленчатый вал и маховик.
. Коленчатый вал изготавливается из стали с 

упрочением  токам и высокой частоты или азоти
рованием или из вы сокопрочного  чугуна 
(м агниевого). Противовесы изготавливаются как 
одно целое с валом или напрессовываются. Ко 
ленчатый вал коренны м и ш ейками опирается на 
коренны е опоры  картера двигателя, к шатунным 
ш ейкам крепятся нижние головки шатунов. Ш а
тунные и коренны е шейки соединяются щ ечка
ми, образую щ им и кривош ипы вала. Противове
сы р а згр уж а ю т подшипники вала от це нтр о б е ж 
ных сил, создаваемых неуравновеш енными мас
сами. Передняя часть вала уплотняется сальни
ко м , держ ател ем  ко то р о го  служит корпус  мас
ляного насоса. На передней части вала крепятся 
зубчатый шкив, привода распределительного м е 
ханизма (и ТНВД для дизельных двигателей) и 
шкив рем енной передачи для привода генерато
ра, водяного насоса и т.д. Задний конец  вала

так ж е  уплотняется сальником, устанавливаемом 
в специальном держ ателе. С задней стороны 
вал заканчивается фланцем для крепления махо
вика или диска привода (в моделях с автомати
ческой ко р о б ко й  передач). Ремонт коленчатого 
вала заключается в переш лиф овке коренных и 
(или) шатунных ш еек под очередной ремонтный 
разм ер . После рем онта коленчатый вал должен 
устанавливаться с тем  ж е  м аховиком  и сцепле
нием, которы е были установлены до ремонта, с 
обязательной балансировкой коленчатого вала 
со сцеплением. Дисбаланс устраняется высвер
ливанием углублений в маховике.

Коленчатые валы двигателя подразделяются 
на классы по диам етру коренны х и шатунных 
ш еек. Разбивка на классы для ка ж д о го  двигате
ля индивидуальна. На Рис. 8  показан прим ер 
м аркировки  коленчатого вала двигателя RD28T. 
М аркировка  наносится на передней щ ечке вала. 
Верхние цифры указываю т классы шатунных 
ш еек с первой по ш естую  в последовательности 
слева направо. Нижние цифры указываю т клас
сы коренны х ш еек с первой по седьм ую  в той 
ж е  последовательности. Для этого двигателя 
разделение на классы по диаметрам  коренны х и 
шатунных ш еек вала имеет следующ ий вид:

З ам ен а  сальников.
Передний и задний сальники коленчатого вала 

устанавливаются во фланцах. Роль фланца пе
реднего  сальника выполняет корпус  масляного 
насоса. Сальники необходим о заменять при об 
наружении утечки масла по фланцу и после 
ка ж д о го  снятия коленчатого вала двигателя. Пе
редний сальник следует заменять так ж е  после 
снятия масляного насоса. Повторная установка 
снятого сальника не допускается. Для снятия пе
реднего  сальника не
обходим о снять шкив 
клинового ремня, за
щитные кры ш ки р е м 
ня привода распреде
лительного вала (и 
ТНВД) рем ень и зуб 
чатый шкив коленча
то го  вала, после чего 
следует отвернуть 
болты крепления
масляного насоса и 
снять масляный насос.
Сальник извлекается с 
пом ощ ью  отвертки 
(Рис. 9). Устанавли
вается новый сальник 
запрессовкой с по
м ощ ью  специальной 
оправки (Рис. 10) или

Коренные
Класс Диаметр, мм

0 54,967-54,975

1 54,959-54,

2 54,951-54,959

Ш атунные
Класс Диаметр, мм

0 49,968-49,974

1 49,961-49,968
2 54,951-54,959
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Рис. 15
крепляется индикатор, нож ка  ко то р о го  должна 
касаться торца коленчатого вала. С пом ощ ью  
двух отверток перем ещ аю т вал в сторону к  ин
дикатору, устанавливают показания индикатора 
на нуль, перем ещ аю т вал в направлении от ин
дикатора и снимают 
показания индикатора 
(Рис. 15). О севого  
перемещ ения долж но 
быть не более 0,3 
М м. Ограничение
осевого  перемещ ения 
вала осуществляется 
заменой центрального ' '
подшипника с флан
цами для двигателя 
RD28 (заднего под
шипника с фланцами 
для двигателя ТВ42).

Величина зазора в 
коренны х и шатунных 
подшипниках опреде
ляют одним из двух 
нижеописанных спо
собов. Первый спо- Рис. 17 
соб заключается в измерении внутреннего диа
метра подшипника и диаметра шейки и вычисле
нии зазора м е ж д у  ними. Для определения за
зора в шатунных подшипниках в больш ую  голов
ку  и кры ш ку  шатуна устанавливают вкладыши, 
затягивают гайки крепления кры ш ки шатуна с 
ре ком енд уем ы м  для сборки  м ом ентом  затяж
ки, изм еряю т внутренний диаметр подшипника 
(Рис. 16), изм еряю т диам етр соответствующ ей 
шатунной шейки (Рис. 17) и по разнице диа
метров определяю т величину зазора. З атяж ку 
гаек крепления кры ш ки шатуна осущ ествляют в 
строгом  соответствии требованиям сб орки , т.е. 
затягивают в два этапа: на первом  этапе с м о 
м ентом  затяжки 1 ,4 -1 , 6  кГм , на втором  - 3,8-
4,6 кГм  (на втором  этапе при наличии углового 
ключа м о ж н о  затягивать поворотом  гайки на 60- 
65 градусов). Для определения зазора в ко р е н 
ных подшипниках устанавливают вкладыши в по
стель в блоке цилиндров и в соответствую щ ую  
кры ш ку  коренн о го  подшипника, устанавливают 
кры ш ку  и затягивают болты крепления в два эта
па (на втором  этапе м ом ент затяжки 7-8 кГм ), с 
пом ощ ью  нутром ера зам еряю т внутренний 
диаметр кор е нн о го  подшипника (Рис. 18), зам е

Рис. 12 1. Скребок.

Рис. 13 1. Оправка.

дров и нанести ге р 
м етик на сопря
гаю щ ую ся поверх
ность масляного на
соса перед е го  уста
новкой. Для снятия 
заднего сальника не
обходим о снять к о 
ро б ку  передач, м уф 
ту сцепления и м ахо
вик, вывернуть болты 
крепления держателя 
заднего сальника и 
снять е го , затем с 
пом ощ ью  отвертки, 
как показано на Рис.
1 1 , извлечь сальник 
из держателя. Тща
тельно удалите остат
ки герм етика с по
верхности держателя 
сальника с пом ощ ью  
скреб ка  (Рис. 12). 
Запрессовка сальника 
в держатель осу
ществляется с по
м ощ ью  специальной 
оправки (Рис. 13) или 
трубы  соответствую - 

Рис. 14 щ его  диаметра. Пе
ред установкой держателя сальника на его  по
верхность, сопрягаем ую  с б локом  цилиндров, 
нанесите ге р м е ти к. Диаметр валика нанесенно
го герм етика долж на быть в пределах 2-3 м м , и 
герм етик не д ол ж ен  попадать в отверстия под 
болты крепления держателя (Рис. 14). Д е р ж а 
тель сальника необходим о установить в течение 
5 минут после нанесения герм етика. Для 
отвердения герм етика  необходим о время по
рядка 30 минут, поэтом у  не реком ендуется  за
ливать масло в картер  двигателя в течение ука 
занного времени после установки держателя 
сальника. После установки нового сальника за
пустите двигатель, дайте поработать ем у в р е 
ж и м е  холостого хода несколько минут и пр о 
верьте, нет ли подтекания масла по вновь уста
новленному сальнику. П овторную  проверку  р е 
ком ендуется  осущ ествить после пробега в 
несколько килом етров.

П р о в е р к а  з а зо р о в  в подш ипниках .
О севое перем ещ ение коленчатого вала сле

дует проверять перед снятием вала и после его 
установки. Для этого на блоке цилиндров за-

Рис. 11

с пом ощ ью  трубы  
соответствую щ его 
диаметра. Перед
установкой сальника 
необходим о тщатель
но удалить остатки 
герм етика  с поверх
ностей сопряжения 
корпуса  масляного 
насоса и блока цилин-
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ряют диам етр соответствую щ ей коренной шей
ки и по разнице диам етров определяю т величи
ну зазора. При использовании данного метода

необходим о прове
рять зазор  индивиду
ально для ка ж д о го  
кор е нн о го  и ш атунно
го  подшипника. При 
втором  методе опре 
деления зазора ис
пользуется калибро
ванная пластмассовая 
проволока

(P lastigage). О трезки  проволоки укладываются 
на коренны е и шатунные шейки коленчатого ва
ла, установленного в блок цилиндров 
(естественно, с вкладышами коренны х подшип
ников), устанавливают верхние половинки вкла
дышей и кры ш ки подш ипников, затягивают эле
менты крепления с ре ко м е н д уе м ы м  усилием, 
снимают кры ш ки подш ипников и изм еряю т ши
рину расплю щ енной проволоки по шкале на 
упаковке  калиброванной проволоки. После 
укладки о трезков  проволоки на шейки вала не 
допускается проворачивание вала.

Предельная величина зазора для коренны х и 
шатунных подшипников - 0 , 1  м м .

П р о в е р к а  геомет рических параметров.
Коленчатый вал им еет определенные диа

метры  коренны х (Dm) и шатунных (D p) ш еек и
м еж центровое  рас
стояние (г) (Рис. 19). 
Классификация по 
диаметрам  коренных 
и шатунных ш еек при
ведена в начале дан
ной главы. М е ж ц е н т
ровое расстояние для 
коленчатого вала дви
гателя RD28 равно 
41,47-41,53 мм,для 
двигателя ТВ42 
4 8м м . Для опреде
ления овальности и 

рис ту конусности необхо
дим о измерить диа

м етр  шейки вала в направлениях X и Y и в плос
костях А  и В (Рис. 19). Овальность определяет
ся как разность диаметров, измеренных в на
правлениях X и Y, а конусность - как разность 
диаметров, изм еренны х в плоскостях А и В. 
Д опустим ое значение овальности и конусности 
коренны х и шатунных ш еек - не более 0,005 
м м . Для определения величины биения цент
ральной коренной шейки коленчатого вала уста
навливают вал на 2  призмы  и медленно прово
рачивают его  вручную . По м аксим альном у от
клонению  стрелки индикатора за 1 об о р о т ко 
ленчатого вала определяю т величину биения 
центральной коренной шейки. О бычно пре
дельную  величину биения шейки центрального 
коренн ого  подшипника устанавливают на уровне 
не более 0 , 1  м м .

Вкладыши кор енн ы х и шатунных подш ип
ников.

Вкладыши коренны х подшипников коленчато
го вала подразделяются на классы по толщине Н 
в центральной части. Разбивка на классы для 
каж дой модели двигателя индивидуальна. На
прим ер, для двигателей RD28 стандартные вкла
дыши подразделяются следую щ им  образом :

Класс 0 1 2 3 4
Н, мм 1,813 — 

1,817
1,817 — 

1,821
1,821 — 

1,825
1,825 — 
1,829

1,829-
1,833

Для двигателя ТВ42 стандартные вкладыши 
коренных подшипников им ею т одинаковую  тол
щину 2,003-2,007 м м . О бозначение класса м о 
ж е т  быть различным: по идентификационной
о краске  (наприм ер, для двигателя RD28: 0 - 
черный, 1 -коричневый, 2  - без окраски , 3 - 
желтый, 4 - синий) или указанием  ном ера класса 
на вкладыше и блоке цилиндров. Имеются так 
ж е  вкладыши рем онтного  разм ера, с увеличе
нием на 0,25; 0 ,50; 0 ,75; 1,00. В этом случае 
цифры указываю т на уменьш ение диаметра 
шейки после расточки. Н апример, для двигате
ля RD28 вкладыши рем онтного  разм ера с увели
чением 0,25 им ею т толщины 1,946-1,950 и 
1 ,952-1,960. Верхние и нижние вкладыши не 
взаимозаменяемы: верхние им ею т выходы
масляных каналов или канавки и устанавливаются 
в постели блока. На одном  из разъемов вкла
дыши им ею т выступы, входящие в выемки по
стелей в блоке цилиндров при их установке. 
Это предотвращ ает смещ ение и проворачивание 
вкладышей. Замена вкладышей требуется, если 
зазор в коренны х подшипниках превышает пре
дельное значение.

Вкладыши шатунных подшипников так ж е  де
лятся на классы по толщине Н в центральной 
точке. Н апример, для двигателя RD28 стандарт
ные вкладыши делятся следую щ им  образом :

Класс 0 1 2

Н, мм 1,492-1,496 1,496-1,500 1,500-1,504

Для двигателя ТВ42 стандартные вкладыши 
им ею т толщину 1,513-1,517 м м . Идентифи
цирую тся вкладыши по окраске  (для двигателя 
RD28: 0 - черный, 1 - желтый, 2 - синий) или 
по м аркировке  на вкладышах и кры ш ке  ша
туна. Имеются так ж е  вкладыши рем онтного  
разм ера, например, для двигателя RD28:

Ремонтный с увеличением ( +  0,08) 1,536- 1,540

Ремонтный с увеличением ( +  0,12) 1,556-1,560

Ремонтный с увеличением ( +  0,25) 1,621-1,625

Для двигателя ТВ42 вкладыши рем онтного  
разм ера разделяются по величине изменения 
диаметра шейки вала после перешлифовки (на 
0 ,25; 0 ,50; 0,75 и 1,0). Вкладыши шатунных 
подшипников заменяются в случае повышен
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ного  зазора в подш ипнике. При замене уста
навливайте новые вкладыши без подгонок и 
без прокладок м е ж д у  вкладышем и по
стелью, выступы вкладышей должны  от руки  
входить в пазы постелей.

П ер е ш л и ф о в ка  ко р ен н ы х  и шатунных ш е 
ек.

Переш лиф овку ш еек вала следует произ
водить под ближайший ремонтный разм ер  
вкладышей, если установка стандартных вкла
дышей номинального разм ера не обеспечивает 
требуем ы й радиальный зазор в подшипниках. 
М о ж н о  осущ ествить переш лиф овку только 
коренных или только шатунных ш еек или тех 
и других одноврем енно. Переш лиф овка ко р е н 
ных и шатунных ш еек м о ж е т  осуществляться 
под разные ремонтны е разм еры , но ремонтные 
разм еры  одноименных ш еек (коренны х или ша
тунных) не должны различаться. При шлифовке 
шатунных ш еек не допускается касания шлифо
вальным кр у го м  боковы х поверхностей шейки 
(это м о ж е т  привести к увеличению осевого  за
зора шатунов, что приведет к появлению стуков 
в шатунных подш ипниках). Перешлифовка 
должна обеспечить:

♦ получение конечного  разм ера с д опуском  
(-0 , 0 1  Н - 0 ,015) м м ,

♦ непараллельность шатунных ш еек относи
тельно коренны х на всей длине шатунной 
шейки не более 0,015 м м ,

♦ овальность и конусность ш еек не более 
0,005 м м ,

♦ ш ероховатость поверхности ш еек не хуж е  
0 , 2  м км ,

♦ биение центральной коренной шейки не бо 
лее 0 , 0 2  м м ,

♦ сохранение радиуса перехода к  боковы м  
поверхностям .

После шлифовки следует тщательно про
мыть коленчатый вал и прочистить выходы м ас
ляных каналов. После ремонта коленчатого 
вала двигатель необходим о обкатать на стен
де и затем на протяжении первой тысячи ки
лометров пробега  следует избегать перегрузки  
двигателя и ограничить скорость движения на 
любой передаче. В период обкатки не следует 
буксировать прицеп. Движ ение следует начи
нать только после полного прогрева двига
теля. Д о полного прогрева двигателя не 
следует допускать работу двигателя на по
вышенной частоте коленчатого вала. Следует 
избегать движения по труднопроходим ы м  
м естам  (круты е подъемы, грязь, песок).

М а х о в и к .
М аховик накапливает энергию  во время 

рабочего  хода и вращает коленчатый вал во 
время подготовительных операций в цилиндре, 
выводит порш ень из положения мертвых точек и 
сглаживает неравномерность вращения колен
чатого вала. К р о м е  то го , он передает вра
щательное движение коленчатого вала двига
теля к ко р о б ке  передач через контактирую 

щий с ним ведомый диск муф ты  сцепления. 
Как правило, 'о н  отливается из чугуна. На 
обод  маховика напрессовывается зубчатый ве
нец для проворачивания коленчатого вала двига
теля стартером  при запуске . Зубья венца об 
рабатываются токам и высокой частоты для 
упрочения. Для снятия маховика необходимо 
снять ко р о б ку  передач и м уф ту сцепления, за
тем  отвернуть болты крепления маховика к 
фланцу коленчатого вала. Проверяется состоя
ние поверхности маховика, контактирую щ ей с 
ведомы м диском  муф ты  сцепления. Незначи
тельные выработки на поверхности устраняются 
шлифовкой. . При наличии значительных по
вреждений поверхности или трещ ин на ступице 
маховик следует заменить. Биение плоскости 
маховика, контактирую щ ей с ведом ы м  диском  
муф ты сцепления, определяется по макси
мальному отклонению  стрелки индикатора при 
проворачивании маховика (Рис. 20). М акси
мальная величина 
биения плоскости не 
должна превышать 
0,1 м м . Если биение 
превышает указанное 
значение, 'маховик 
заменяю т. П роверя
ется состояние зуб 
чатого венца махови
ка. При наличии за
боин их зачищ ают, 
при значительных повреждениях венец необхо
дим о заменить. Напрессовка венца м а
ховика производится с предварительным 
нагревом  его  до тем пературы  около 
200°С. Венец напрессовывается на маховик 
до упора. При установке маховика его  следует 
тщательно отцентрировать и после центровки 
затянуть болты крепления маховика с р е ко м е н 
дуем ы м  м ом ентом  затяжки (обычно в диапазо
не 95-105 Н -м ).

3.2.3 Поршень и шатун.

Снятие и р а з б о р к а .
Для снятия ш атунно-порш невой группы пред

варительно необходим о снять головку цилин
дров и масляный поддон картера. Проверните 
коленчатый вал двигателя до  установки шатунно
го  подшипника в НМТ, отверните гайки крепле
ния нижней кры ш ки шатуна, если кры ш ка кр е 
пится съемными болтами, снимите их. Снимите 
ниж ню ю  кры ш ку шатуна и вкладыш, положите 
их вместе или пометьте для обеспечения уста
новки снятых элементов на преж нее  м есто  при 
последую щ ей сб о р ке . Если кры ш ка крепится на 
шпильках, ввернутых в головку шатуна, на резь
бу шпилек наденьте отрезки  резинового шланга 
или трубки , чтобы при извлечении поршня с ша
туном  не повредить поверхность цилиндра. В 
верхней части цилиндра во зм о ж н о  наличие на
гара, поэтом у перед извлечением поршня с ша
туном  нагар необходим о удалить с пом ощ ью  
специального ш абера. Порш ень с ш атуном
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протолкните вверх ручкой  м олотка до выхода 
поршня из цилиндра. На порш не обычно имеет
ся м етка  направления установки. Если такой 
м етки  нет, нанесите ее при снятии поршня с ша
туном  краской  или д р уги м  способом , не портя
щ им поверхность порш ня. На шатуне и кры ш ке 
шатуна так ж е  обы чно имеется м етка , указы 
вающая ном ер цилиндра, в которы й устанавли
вается шатун. Если такой м етки  нет, нанесите 
ее. Вкладыши шатунных подш ипников не вза

им озам еняем ы  для 
разных шатунов,
кр о м е  то го , не сле
дует менять местами 
верхние и нижние 
вкладыши одного  ша
туна, хотя имеются 
конструкции, в ко то 
рых верхний и нижний 
вкладыши взаимоза
м еняемы. С по
м ощ ью  специального 
съемника (Рис. 21) 
снимите поршневые 
кольца. Пометьте 
преж нее  место уста
новки колец (на какой 
порш ень), если пред
полагается их повтор
ное использование. 
Снимите пружинны е 
стопорные кольца, 
ф иксирую щ ие порш 
невой палец в б о 
быш ке поршня (Рис. 
22). Нагрейте пор
шень до температуры  
около  80°С (Рис. 33) 
и с пом ощ ью  выко
лотки или отрезка  
трубы  соответствую 
щ его  диаметра вы

бейте порш невой палец (Рис. 23).

П р о в е р к а  состояния элементов.
Все элементы проверяю тся внешним 

о см о тр о м  на наличие повреждений и степень 
износа для определения возм ож ности  их 
повторного  использования.

Порш ень очистите от нагара, удалите отло
жения из каналов смазки и канавок под 
порш невые кольца, проверьте наличие трещ ин 
задиров и прихватов. Следы задиров и 
прихватов тщ ательно зачистите, а при наличии 
трещ ин порш ень замените. Поршни 
сортирую тся по группам  в зависимости от 
диаметра ю бки  порш ня. П римеры  разбивки на 
группы :

RD28 ТВ42, TD42
Группа Диаметр, мм Группа Диаметр, мм

1 84,960-84,970 1 95,975-95,985
2 84,970-84,980 2 95,985-95,995
3 84,980-84,990 3 95,995-96,005
4 84,990-85,000 4 96,005-96,015
5 85,000-85,010 5 96,015-96,025

Поршни рем онтного  разм ера на группы не 
разделяются, указывается только увеличение 
разм ера и соответствующ ий диам етр. О бозна
чение в о зм о ж н о  циф ровое или буквенное. 
Обозначения для двигателей RD28 и ТВ42:

RD28 ТВ42
(+0,02) "STD" 85,980-85,030

(+0,50) "50" 85,460-85,510 96,475-96,525
(+1,00) "100" 85,960-86,010 96,975-97,025

Для сохранения уравновеш енности двигателя 
поршни подбираются 
по массе. Самый лег
кий и самый тяжелый 
поршни по весу не 
должны  различаться 
более чем на 4 
грам м а.

Проверьте зазор 
поршневых колец  в
канавках поршня (Рис. Рис 24 , Щ уп 2
24). Величина зазора Кольцо. 3. Неправильно. 
для двигателей RD28 и 4 . Правильно.
ТВ42:

RD28 ТВ42
Верхнее компрессионное 0060-0093 0040-0073
Второе компрессионное 0040-0073 0030 -  0063

М аслосъемное 0065-0135

Предельная величина зазора для всех двига-
телей устанавливается на уровне 0,1 м м . При 
превышении этого значения поршень с кольцами 
следует заменить. На практике поршни чаще 
всего приходится заменять из-за износа канавки 
под верхнее ком прессионное  кольцо или износа 
ю бки . Состояние поршневых колец оказывает 
влияние на общ ее техническое состояние двига
теля и его  технические характеристики. При ра
боте с изношенными кольцами р е зко  повышает
ся степень износа элементов двигателя, по
скольку при этом условия см азки поршней и 
стенок цилиндра ухудш аются из-за пропуска  га
зов в картер  двигателя, что приводит к разж и 
ж ению  и окислению масла в картере . Повышен
ные зазоры  колец в канавках поршня увеличи
вают удельный расход масла из-за его  перекач
ки по зазору в надпорш невое пространство. Для 
устранения этого приходится заменять одновре
менно и кольца и порш ни. Перед проверкой 
поршневые кольца необходим о тщательно очис

Метка "5" на кольце д .б. 
направлена вверх.
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тить от нагара и от
ложений и промыть. 
Внешним о см отром  
проверьте кольца на 
наличие повреждений 
и коррози и , при нали
чии значительных по
вреждений замените 
кольца. Проверьте 
величину теплового 

зазора в за м ке  кольца, вставленного в цилиндр 
(Рис. 25). Кольцо при проверке  теплового зазо
ра дол ж но  располагаться в перпендикулярной 
стенкам цилиндра плоскости, поэтом у продви
гать кольцо следует с пом ощ ью  перевернутого  
поршня. Кольцо устанавливается в нижней части 
цилиндра, в пределах зоны перемещ ения колец, 
если они подбираются для работавших .цилин
дров, или в верхней части цилиндра на расстоя
нии 10-15 м м  от верхней кр о м ки , если кольца 
подбираются для переш лиф ованного цилиндра. 
Для двигателей RD28 и ТВ42 установлены сле
дую щ ие величины зазоров, м м :

Для всех двигателей предельная величина за
зора устанавливается на уровне 1 м м . Если ве
личина зазора в зам ке  устанавливаемого кольца 
мала, допускается е го  увеличение путем  спили- 
вания концов (Рис. 26).

Порш невые пальцы и отверстия под пальцы в
бобыш ках поршня 
проверяются на нали
чие задиров, выколов 
и других внешних по
вреждений и к о р р о 
зии. При значитель
ных повреждениях 
заменяются порш ень 
с пальцем. В пор
шень палец должен 
устанавливаться с на
тягом . Практический 
подбор о су 
ществляется следую 
щ им образом : при
комнатной тем пера
туре  палец не дол
ж ен  входить в от
верстия в бобыш ках 
поршня от воздей
ствия руки , а при 

тем пературе  на уровне 80°С долж ен входить 
свободно. Зазор  м о ж н о  определить так ж е  
опытным путем . Для этого необходим о изм е
рить внутренний диаметр отверстий в бобыш ках 
поршня Db (Рис. 27) и внешний диаметр порш 
невого пальца Dp (Рис. 28) и вычислить разницу 
в диаметрах (D b-D p), равную  величине зазора.

Измерения должны  
проводиться при тем 
пературе воздуха
+20°С . При этих 
условиях величина вы
численного зазора
должна быть в пре
делах от 0 до (-0 ,004) 
м м . Порш невой па
лец долж ен так ж е  
подходить к ш атуну.
В этом случае он 
подбирается таким 
об разом , чтобы при 
комнатной тем пера
туре палец плавно 
входил в отверстие 
малого конца шатуна 
от нажатия руки .
М о ж н о  так ж е  вычис
лить величину зазора 
пальца в шатуне. Для
рить внешний диаметр порш невого  пальца u p  и 
внутренний диаметр отверстия м алого конца 
шатуна Dm (Рис. 29) и вычислить разницу в диа
метрах (D m -D p), равную  величине зазора. Из
мерения проводятся при +20°С  и для этих усло
вий величина зазора устанавливается в пределах
0,025-0 ,044 м м  для двигателя RD28 и 0,005-
0,017 м м  для двигателя ТВ42. Если величина за
зора не укладывается в указанные пределы, 
м о ж н о  заменить вкладыш верхней головки ша
туна. Для снятия и установки вкладыша тре
буется специальная вы колотка, позволяющая 
выполнить операцию  без повреждения вклады
ша, и пресс. При установке нового вкладыша 
необходим о обеспечить совпадение отверстия 
во вкладыше с отверстием  в верхней головке 
шатуна. Н овую  втулку м о ж н о  подогнать тонкой 
расточкой под раз
м ер  п а л ь ц а .. После 
обработки следует 
тщательно промыть 
вкладыш и верхню ю  
головку шатуна и 
прочистить масляное 
отверстие, затем
проверить посадку 
порш невого пальца в 
новой втулке. Пальцы 
к порш ням и шатунам 
подбираются п<э н а р уж н о м у  диам етру с сорти
ровкой на разм ерны е группы . В запасные части 
поставляются как правило, порш ни в ком плекте 
с порш невыми пальцами и пружинны м и стопор
ными кольцами.

Ш атуны проверяются на величину скручива
ния и изгиба с пом ощ ью  специального приспо
собления (Рис. 30). Не допускается изгиб и 
скручивание шатуна более 0.025 м м  на длине 
стерж ня шатуна 100 м м . Отверстия под вкла
дыши в нижней головке шатуна проверяются на 
овальность. Предельное значение овальности 
не более 0,05 м м . Ремонт шатуна сводится к

RD28 ТВ42

Верхнее компрессионное 0,22-0,30 0,30-0 ,45

Второе компрессионное 0,38-0,53 0,30-0 ,45

М аслосъемное 0,25-0,50 0,20-0 ,60
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замене втулки верхней головки или к обработке  
имею щ ейся втулки под разм ер  порш невого 
пальца.

Втулку запрессовываю т а затем "уплотняют 
по диам етру и растачивают под нужны й разм ер  
с д о п уско м  (-0 ,003 ) - (+ 0 ,0 0 7 ) м м . После рас
точки проводят д овод ку  на специальной шлифо
вальной головке . После окончательной обработ
ки ш ероховатость поверхности должна обеспе
чиваться не хуж е  0,04 м к м , овальность и ко н ус 
ность не более 0,005 м м .

С б о р к а  и установка.
П еред сб оркой  все элементы тщательно 

очистите и проверьте на наличие внешних по
вреждений. Нагрейте порш ень до тем пературы  
около  80°С, совместите отверстие верхнего 
конца шатуна с отверстиями бобы ш ек поршня и 
запрессуйте порш невой палец. При этой тем пе
ратуре  поршня палец дол ж ен  входить в от
верстия бобы ш ек свободно. Запрессовка пальца 
без предварительного подогрева поршня приве
дет к деф орм ации порш ня и наруш ению от
верстий в бобы ш ках. Установите пружинны е 
стопорные кольца в пазы в отверстиях бобы ш ек 
поршня. П руж инны е стопорны е кольца не ис
пользуйте повторно. При сб о р ке  соблюдайте 
направление установки элементов. На порш не 
направление установки м о ж е т  обозначаться 
стрелкой или буквой F вблизи отверстия под 
порш невой палец в бобы ш ке поршня. О тверс
тие выхода масляного канала в нижней части 
поршня (в месте перехода стерж ня шатуна в 
н и ж ню ю  гол овку) дол ж но  быть направлено впе
ред (Рис. 31). После сборки проверьте, сво
бодно ли перем ещ ается шатун (Рис. 32).

Установите порш невые кольца в канавки 
поршня. М аслосъем ное кольцо м о ж е т  состоять 
из расширителя и коро б ча то го  кольца или из 
расширителя и двух дисков. В случае первой 
конструкции зам ок короб чато го  диска должен

располагаться напро
тив места соединения 
расширителя, а замки 
компрессионны х ко 
лец располагаются со 
сдвигом  в ту или д р у 
гу ю  сторону от по
ложения замка к о 
робчатого  мас-

„ _ лосъем ного  кольца на
РиС. 31 1. Выход масля- .-.г, /п

1, 120 градусов (Рис.к ого  канала. 2. Номер г '  '
цилиндра. 3. Углубления 33 - не У ^ а н о  поло7
под выступы вкладышей, ж ение соединения

краев расширителя).4. Направление вперед.

Рис. 32

В случае второй кон 
струкции располагай
те элементы в соот
ветствии с Рис.34.
С ож м ите  кольца с 
пом ощ ью  специаль
ного  приспособления 
и установите порш ень 
с ш атуном в соответ

ствующ ий цилиндр, 
учитывая положение 
м етки направления 
установки на порш не.
Проверните коленча
тый вал двигателя до 
установки шатунной 
шейки в НМТ. Устано
вите вкладыши шатун- _ . ..

Рис.33 1 .Маслосъем-ноеного  подшипника та
ким  о б разом , чтобы

кольцо 2.Верхнее ком 
прессионное кольцо

выступы ( 1 ) на вкла- 3.Второе компрессионное  
дышах входили в со- кольцо. Л.Направление 
ответствующ ие вы ем- вперед 
ки в нижней головке 
шатуна и в кры ш ке 
шатуна (2 ), а отверс
тие масляного канала 
верхнего вкладыша 
совпадало с отверс
тием выхода масляно
го  канала нижней го -

1— 1
------- 3

2 — [Ш

5. Место соединения кон
цов расширительного 
элемента маслосъемного 
кольца.

ловки шатуна (3) (Рис. Рис 34 и3ам ок верхне. 
35). Установите ниж - го компрессионного
ню ю  головку шатуна кольца. 2. Замок нижнего 
на ш атунную  ш ейку диска маслосъемного 
коленчатого вала, кольца. 3. Замок верхне- 
установите кры ш ку и го диска маслосъемного 
затяните гайки креп - «ольца. 4. Замок второго 
пения в два этапа: кольца.
м ом ент затяжки на 
первом  этапе 1 ,4 -1 , 6  

кГм , на втором  3 ,8 -
4,6 кГм . После уста
новки обязательно 
проверьте величину 
осевого  зазора шату
на (Рис. 36). Щ уп  
устанавливайте м е ж д у  
щ ечкой коленчатого 
вала и торцевой по
верхностью  кры ш ки рис 3 5  
шатуна. Предельная 
величина зазора 0,4 
м м , номинальное 
значение 0 ,2 -0 ,3  м м .

к 2

3.2.4 Головка блока  
цилиндров.

Головка блока 
цилиндров отливается 
из алюминиевого Рис ^
сплава. М е ж д у  голов
кой и блоком  цилиндров устанавливается про
кладка из асбестового полотна, пропитанного 
граф итом , армированная металлом. В головке 
устанавливаются распределительный вал, впуск
ные и выпускные клапаны, механизм привода 
клапанов, седла клапанов, кам еры  сгорания. 
Сверху головка закрывается кры ш кой. М е ж д у  
головкой и кры ш кой устанавливается прокладка. 
На Рис. 37 показаны головка блока цилиндров и 
связанные с ней элементы двигателя RD28, на 
Рис. 38 - двигателя ТВ42.
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Рис. 37 1. Свече предварительного разогрева. 2. Датчик температуры охлаждающей жидкости. 3. Дат
чик температуры (для блока управления предварительным разогревом). 4. Головка блока цилиндров. 5. 
Болт крепления головки. 6. Распределительный вал. 7. Крышка клапанного механизма. 8. Прокладка. 
9. Крышка переднего подшипника вала. 10. Передний сальник распределительного вала. 11. Гидротол
катель. 12. Сухарики. 13. Вращатель клапана. 14. Тарелка пружины клапана верхняя. 15. Пружины кла
пана. 16. Маслоотражательный колпачок. 17. Тарелка пружины клапана нижняя. 18. Направляющая 
клапана.. 19. Зубчатый щкив привода распределительного вала. 20. Крышка. 21. Седло клапана. 22. 
Впускной клапан. 23. Выпускной клапан. 24. Камера сгорания. 25. Прокладка головки блока цилиндров.
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1 3(0 .1  -0 .3 .0 .7 -2 .2 )

[□J 16-2 2 (1.6 -2.2. 12-16)

1 0
JC3J 16 -1 9  (1 .6 - 1.9, 12 - 14)

И  1 5 -2 0  
11 .5-2 .0 ,11  -14)

И  6.4 -7 .
(0.65 - 
4.7 - 5.

32 - 38
(3.3 -3 .9 , 2 4 -2 8 )

32 ■ 38 (3.3 ■ 3.9, 24 - 28)
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Рис. 38 1. Седло клапана. 2. Датчик температуры. 3. Направляющая клапана. 4. Седло внутренней
пружины. 5. Маслоотражательный колпачок. 6. Внутренняя пружина клапана. 7. Наружная пружина 
клапана. 8. Тарелка пружины. 9. Сухарики. 10. Болт крепления оси коромысел. 11. Стопорная гайка 
коромысла. 12. Выпускной клапан. 13. Седло наружной пружины. 14. Штанга толкателя. 15. Болт 
крепления голоьки. 16. Ось коромысел. 17. Пробка заливной горловины. 18. Крышка клапанного меха
низма. 19. Прокладка. 20. Задняя проушина двигателя. 21. Головка блока цилиндров. 22. Прокладка. 
23. Толкатель клапана. 23. Передняя проушина двигателя.



Снятие и р а з б о р к а  головки.
Слейте охлаж д аю щ ую  ж ид кость, отсоедини

те прием ную  часть 
выхлопной трубы , 
снимите впускной и 
выпускной коллекто
ры. На Рис. 39 пока
зана последователь
ность ослабления 
болтов крепления 
коллекторов для дви
гателя RD28. Сними
те рем ень привода и 
зубчатый шкив рас
пределительного ва
ла, натяжитель и пе
редню ю  кры ш ку  рас
пределительного м е 
ханизма. При снятом 
рем не привода рас
пределительного вала 
не следует провора
чивать вал: это м о ж е т  
привести к столкнове
нию поршней с кла
панами и изгибанию 
клапанов. Выверните 
болты крепления
кры ш ки головки бло
ка цилиндров в по
следовательности от 
краев к центру (Рис. 
40) и снимите кры ш 
ку . Рекомендуется 
отпускать болты в три 
прохода: при первом 
проходе отвернуть на 
один об орот, при 
втором  - ещ е на один 
и при третьем  вывер

нуть болты полностью . Снимите топливные 
трубки  вы сокого  давления и тр уб ку  сброса топ
лива. Выверните болты крепления головки блока 
цилиндров в последовательности от краев к цен
тру (Рис. 41) и снимите головку блока цилин
дров. Болты крепления реком ендуется  так ж е  
отпускать постепенно в три этапа.

П еред разб о р ко й  головки проверьте осевое 
перем ещ ение распределительного вала для 
определения состояния подшипников. Установи
те индикатор на стойке (Рис. 42), наконечник 
индикатора установите в торец  вала, сдвиньте 
вал в направлении от индикатора, установите 
стрелку индикатора на нуль и сдвиньте вал в на
правлении к индикатору. По отклонению  стрел
ки индикатора определите осевое перем ещ ение 
вала. Величины допустим ого  осевого  перем е
щения двигателей RD28 и ТВ42 указаны ниже.

Превышение предельно допустим ой величины 
осевого  перемещ ения вала свидетельствует о 
чрезм ерном  износе е го  подш ипников. П роверь
те радиальный зазор  в подшипниках распреде
лительного вала с пом ощ ью  калиброванной 
пластмассовой проволоки Plastigage. Для этого 
снимите кры ш ки подш ипников (и верхние вкла
дыши, если они установлены), отрезки проволо
ки улож ите на шейки вала, установите кры ш ки 
(с вкладышами) и затяните гайки крепления 
кры ш ек с ре ко м е н д уе м ы м  для сборки м о м е н 
том  затяжки. Снова снимите кры ш ки и опреде
лите величину зазора, 
измерив ширину рас
плющ енной проволо
ки по шкале на упа
ковке  калиброванной 
проволоки (Рис. 43).
М о ж н о  определить 
зазор изм ерением  
внутреннего диаметра 
подшипников и диа
метра ш еек вала и 
вычислением разности 
этих величин. Величины 
RD28 и ТВ42:

Двигатель Н оминальный зазор, мм Предел, мм

RD28T 0,045-0,086 0,10

ТВ42 0,020-0,109 0,15

Разборка головки блока заключается в снятии 
распределительного вала, механизма привода 
клапанов, впускных и выпускных клапанов, седел 
клапанов, кам ер  сгорания. М етодики снятия от
дельных элементов изложены  в соответствую 
щих разделах.

П р о в е р к а  состояния и ремонт головки.
Тщательно очистите поверхность головки 

блока цилиндров от грязи, остатков смазки 
пром ы вкой ее в соответствую щ ем  чистящем 
растворе или керосине . Стенки кам ер  сгорания 
и седла клапанов очистите металлической щ ет
кой вручную  или с использованием электродре
ли. Впускные и масляные каналы проверьте, 
прочистите и продуйте сж аты м  воздухом . Если 
были случаи попадания охлаждаю щ ей жидкости 
в масло, проверьте головку на герметичность. 
На головку установите заглуш ки (придаются к 
поверочном у стенду), заполните головку водой, 
создайте давление воды 0,5 М Па и выдержите 
головку под давлением. В течение 2 минут не 
допускается подтекание ж идкости . Замените 
головку в случае ее негерметичности. П роверь
те плоскость головки, прилегаю щ ую  к блоку ци
линдров, на наличие коробления. Для этого 
приложите м е р н ую  линейку на поверхность го 
ловки и с пом ощ ью  набора щ упов определите 
величину зазора м е ж д у  линейкой и плоскостью . 
Максимальная величина зазора, т.е . коробление 
поверхности, не должна превышать 0 , 1  м м . 
При значительном короблении поверхности го 

Двигатели Номинальное 
значение, мм

Предел, мм

RD28 0,07-0,17 0,25

ТВ42 0,05-0,169 0,30
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Рис. 41

зазоров для двигателей
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ловку следует заменить или обработать на 
плоскош лиф овальном станке. Предельная тол
щина сним аем ого  слоя определяется с учетом  
толщины слоя, сним аем ого  с блока цилиндров 
(суммарная толщина снимаемых слоев не д о л ж 
на превышать 0 , 2  м м ):

А  =  0,2 - В, где:

А  - толщина слоя, сним аем ого  с головки 
блока, В -толщ ина слоя, сним аем ого  с блока 
цилиндров.

Если снятием слоя указанной толщины не 
удается обеспечить коробление поверхности го 
ловки блока, соответствую щ ее ранее указанным 
требованиям, головку следует заменить.

З а м е н а  ка м е р ы  сгорания.
В дизельных двигателях возм ож ны  разнооб 

разные конструктивны е исполнения кам еры  сго 
рания, которы е  м о ж н о  разделить на две боль
шие группы : кам еры  сгорания в днищ е поршня
(неразделенная кам ера сгорания) и кам еры  сго 
рания вне цилиндра (разделенная кам ера сгора 
ния). Ф о р м а  кам еры  сгорания должна обеспе
чивать нормальное распыление поступаю щ его 
топлива. В случае второго  варианта ко н стр ук
тивного исполнения кам ера сгорания устанавли
вается в головке блока цилиндров. Камера сго 
рания заменяется при наличии на ее поверхности 
раковин и других значительных повреждений. 
Снимите ф ор сун ку , свечу прогрева и с по

м ощ ью  специальной 
выколотки или метал
лического стержня 
соответствую щ его 
диаметра выбейте 
кам еру  сгорания
(Рис. 44). Для уста
новки новой кам еры  
сгорания нагрейте го 
ловку блока цилин
дров до температуры  
150-160°С, установите 
ка м е р у  сгорания та
ким  об разом , чтобы 
выступ ( 1 ) совместил
ся с выемкой (2 ) в 
углублении для кам е 
ры сгорания (Рис.
45), и забейте ее 
пластиковым м олот

ко м  до полной посадки (двигатель RD28).

С б о р к а  и установка головки.

С борка головки блока цилиндров заключает
ся в установке ранее снятых элементов по м е 
тодикам, описанным в соответствующ их разде
лах. П еред установкой головки проверьте чис
тоту поверхности, прилегающ ей к блоку, и по
верхности блока цилиндров. Обратите внимание 
на отсутствие на указанных поверхностях остат
ков прокладки или герм етика. Если блок пр о 
мывался, 'убед итесь  в том , что в отверстиях

блока под болты крепления головки нет остат
ков промывочной ж идкости . Ф ирм а  не р е ко 
мендует повторно использовать прокладку го 
ловки блока даж е  при отсутствии видимых по
вреждений, хотя такой вариант допускается при 
замене прокладки двигателя RD28. Прокладки 
классиф ицируются по толщине. Условное о б о 
значение прокладки м о ж е т  выполняться разны
ми способами: м естом  расположения вырезов
идентификации, коли
чеством вырезов или 
буквенны м обозначе
нием. Н апример,
толщина прокладки 
для двигателя RD28 
определяется по ко 
личеству вырезов
идентификации (Рис.
46):

Группа Число
вырезов

Толщина, мм У станавливается 
при Н=...

А 1 1,37-1,47 Менее 0,79
В 2 1,45-1,55 От 0,79 до 0,875
С 3 1,53-1,63 Более 0,875

Для определения требуем ой  толщины про
кладки определите величину возвышения Н 
верхней плоскости поршня над б локом  цилин
дров (Рис. 47). Для 
этого проверните к о 
ленчатый вал до уста
новки поршня в ВМТ, 
установите индикатор 
так, чтобы острие его 
иглы касалось по
верхности блока.
Установите стрелку 
индикатора на нуль, 
затем иглу индикато
ра установите на 
верхню ю  плоскость 
поршня и по показа
ниям индикатора
определите величину 
возвышения. И зм ере 
ния для ка ж д о го  
поршня проводите в 4 
точках (Рис. 48). Вы
числите среднее зна
чение возвышения для ка ж д о го  поршня и, по 
средним значениям для поршней, вычислите 
средню ю  величину возвышения (Н) для всех 
порш ней. По величине Н подберите Прокладку 
нуж ной толщины. О бщ ее правило для выбора: 
если среднее возвышение для какого -либо  из 
поршней превышает толщину выбранной про
кладки на 0,08 м м , установите прокладку сле
дую щ ей группы  толщины, если разница м еж д у  
средним значением возвышения для лю бого  
поршня и толщиной выбранной прокладки мень
ше указанного  значения, устанавливайте про
кладку с выбранной по приведенной методике
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толщиной. Если прокладка головки блока зам е
няется без проведения каких-либо обработок 
блока и головки, устанавливайте прокладку того 
ж е  класса по толщине, что и заменяемая про 
кладка.

Установите головку блока цилиндров на м ес
то. Как правило, на головке имеются метки 
ориентации установки, если по конструктивном у 
исполнению головки они требую тся. Перед 
установкой головки блока реком ендуется  уста
новить коленчатый и распределительный валы в 
ф иксированное положение (например, в поло
жение, при ко то р о м  порш ень первого  цилиндра 
находится в ВМТ в такте сжатия), однако м о ж н о  
установить коленчатый вал в положение, при к о 
тором  поршни занимают положение на середи
не хода: это исключит столкновение поршней с 
клапанами. После закрепления головки блока, 
не проворачивая коленчатый вал, установите 
распределительный вал в положение синхрони
зации м ом ентов начала впрыска топлива, а за
тем установите в это положение коленчатый

вал, осто р о ж н о  про 
ворачивая его . Завер
ните от руки болты 
крепления головки 
блока цилиндров, а 
затем затяните их в 
несколько проходов с 
р е ком енд уем ы м  м о- 

рис м ентом  затяжки в по
следовательности от 

центра блока к краям . Н апример, для двигателя 
RD28 затяж ку  реком ендуется  выполнять в сле
д ую щ е м  порядке (Рис. 50):
1. Затянуть болты М 12 с м ом ентом  затяжки 29 

Н»м за один проход и с м ом ентом  затяжки 
113 Н»м за второй проход, затем ослабить 
болты.

2. Затянуть болты М 12 за один проход м о м е н
том  затяж ки 29 Н»м и с м ом ентом  затяжки 
118-125 Н«м за второй проход.

3. Затянуть болты М 8  с м ом ентом  затяжки 15- 
20 Н .м .

3.2.5 Распределительный вал.
Привод распределительного вала осу

ществляется от коленчатого  вала с передаточ
ным числом привода 2 : 1  с пом ощ ью  зубчатого  
ремня или цепи. Распределительный вал изго 
тавливается из чугуна или из стали. Кулачки и 
опорны е шейки подвергаю тся специальной об 
работке  (наприм ер, азотирование или обработ
ка токами высокой частоты) для повышения 
прочности рабочей поверхности. В процессе 
эксплуатации двигателя характерными деф екта
ми вала являются износ кулачков опорных ш еек 
и увеличение прогиба. Износ кулачков распре
делительного вала по высоте вызывает более 
позднее открывание и более раннее закрывание 
клапанов, что приводит, например, к ум еньш е
нию длительности откры того  состояния впускных 
клапанов, к ухудш ению  наполнения цилиндров и 
снижению  мощ ности двигателя. Износ опорных

ш еек приводит к появлению стуков в механизме 
привода клапанов и м о ж е т  привести к падению 
давления масла в системе см азки со всеми вы
текаю щ ими последствиями.

Снятие и установка вала.
Распределительный вал устанавливается на 

опоры  в головке блока цилиндров и крепится с 
пом ощ ью  верхних кры ш ек подшипников. Кон
структивное исполнение для различных двигате
лей м о ж е т  иметь свои особенности. Н апример, 
сальник вала двигателя RD28 (см . Рис. 37) уста
навливается непосредственно в головку блока 

.цилиндров, подшипники без отдельных вклады
шей. В связи с наличием конструктивны х осо
бенностей последовательность выполнения опе
раций снятия и установки так ж е  несколько раз
личается для разных двигателей. Для снятия вала 
необходим о снять зубчатый шкив привода, 
кры ш ку головки блока цилиндров. Затем вывер
ните болты крепления держателя переднего 
сальника и снимите е го  вместе с сальником (при 
такой конструкции).
Выверните гайки
крепления кры ш ек 
подшипников вала в 
перекрестном  на
правлении от краев к 
центру (Рис. 51) в 
несколько проходов с Рис 
постепенным отпус
канием. Снимите кры ш ки подш ипников, вклады
ши (если имею тся) и сальники. Установку произ
водите в обратном  порядке. З атяж ку гаек про
изводите в несколько этапов в обратной после
довательности, с м ом е нто м  затяжки на послед
ней стадии в пределах 15-25 Н -м . Перед уста
новкой вала см аж ьте  опорные шейки вала и 
подшипники м оторны м  маслом . Если сальник 
устанавливается непосредственно в головку бло
ка, установите е го  перед установкой кры ш ек 
подшипников, предварительно смазав м оторны м  
маслом. Если передний сальник устанавливается 
в держ ателе, устанавливайте е го  после затяжки 
гаек крепления кры ш ек подшипников, так ж е  
предварительно смазав е го  м оторны м  маслом. 
Если используются сменные вкладыши, они 
должны  устанавливаться на прежние места. 
Верхние и нижние вкладыши не взаимозаменяе
мы. Устанавливать вал необходим о таким обра
зом , чтобы штифт ( 1 ) 
вала (или паз под 
ш понку) установки
зубчатого  шкива был 
расположен в верх
ней точке  (Рис. 52).
На кры ш ках подшип
ников обычно им ею т
ся метки направления 
их установки рис. S2
(стрелка, направлен
ная к передку автомобиля). Если такой метки 
нет, ее необходим о нанести при разб орке .
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П р о в е р к а  и реставрация вала.
Проверьте опорны е шейки вала и рабочие 

поверхности кулачков на наличие задиров, цара
пин и забоин. При значительных повреждениях 
замените вал. При незначительных повреж дени
ях рабочую  поверхность кулачков зачистите

наждачной бум агой: 
сначала кр уп н о зе р 
нистой, затем - мел
козернистой. Бумага 
должна охватывать не 
м енее половины по
верхности кулачка. 
Зачищайте с натягом 
наждачной бум аги для 
снижения в о зм о ж 
ности искажения

профиля кулачка. После обработки вал пром ой
те и проверьте высоту кулачка "А " (Рис. 53). 
Высота кулачка для двигателей RD28, ТВ42:

О порны е шейки вала при значительных по
вреждениях м о ж н о  перешлифовать под ре 
монтный разм ер  вкладышей. Перешлиф овка 
опорны х ш еек производится обы чно с ум еньш е
нием диаметра на 0,125 или на 0,250 м м .

П роверьте величину прогиба вала. Установи
те вал на две призмы 
крайними шейками, 
н о ж ку  индикатора 
установите на поверх
ность средней шейки, 
установите показания 
индикатора на нуль и, 

Рис. 54 проворачивая вал,
определите , прогиб 

его  по максим альном у отклонению  стрелки ин
дикатора при проворачивании вала на один о б о 
рот (Рис. 54). Номинальная величина биения 
центральной шейки 0 ,02-0 ,03  м м , предельно 
допустимая - не более 0,10 м м . При превыш е
нии предельно допустимой величины вал зам е
ните.

П роверьте осевой и радиальный зазоры  в 
подшипниках вала по м етодике , изложенной в 
разделе "Снятие и разборка  головки блока ци
линдров". При превышении допустимых значений 
установите ответственный за данное отклонение 
элемент и замените его  (вкладыши, вал или го 
ловка блока цилиндров).

3.2.6 Клапаны, седла и направляющие.

Снятие и установка клапанов.
Снятие клапанов производите с пом ощ ью  

специального съемника (Рис. 55). С трубцину

съемника ( 1 ) устано
вите так, чтобы ее 
нижний край упирался 
в тарелку клапана, а 
конец  стержня клапа
на входил в отверстие 
пуансона (2). Ввора
чиванием винта
струбцины сож м ите  
пруж ину клапана до 
освобождения сухариков. Снимите сухарики и, 
плавно выворачивая винт струбцины, отпустите 
пруж ину клапана, снимите струбцину, тарелку 
пружины  клапана и пруж ину . Снимите масло
отражательный колпачок стерж ня клапана. 
Элементы ка ж д о го  клапана складывайте вместе. 
Не используйте повторно снятый маслоотраж а
тельный колпачок. Установку клапанов произ
водите так ж е  с пом ощ ью  съемника в обратной 
последовательности. После установки клапанов 
обязательно проверьте и отрегулируйте зазор в 
механизме привода клапанов.

П р о в е р к а  состояния элементов.
Проверьте клапаны на степень износа, нали

чие повреждений и деф ормаций тарелки и 
стерж ня клапана. При наличии на ф аске тарелки 
клапана значительной выработки, раковин, про
гаров и других повреж дений, наруш ающ их 
плотность посадки клапана, произведите шли
ф овку фаски на спе
циальном шлифоваль
ном станке (Рис. 56).
Ш лиф овку произво
дите под угл ом , на 
0,5 градуса меньш им 
угла «фаски седла 
клапана: это ускоря 
ет приработку и уве
личивает герм етич
ность посадки клапана. При незначительных по
вреждениях поверхности фаски клапана и после 
шлифовки фаски необходим о произвести при
тирку клапана к седлу в соответствии с м етоди
кой , изложенной в соответствую щ ем  разделе. 
М ногократная притирка клапана и шлифовка 
фаски приводит к более глубокой посадке кла
панов и к изменению  усилия пруж ин клапана. 
Для контроля этого состояния после установки 
клапанов необходим о 
проверить высоту вы
ступания стерж ня 
клапана "А " (Рис. 57).
Этот параметр для 
ка ж д о го  двигателя 
индивидуален, но м е 
тодика оценки и по
следую щ ие действия 
для всех двигателей 
одинаковы. Если
стерж ень клапана выступает на величину, пре
выш аю щ ую  допустим ое значение на 0 ,5 -1 ,5  м м , 
под пруж ину клапана установите выравни
ваю щ ую  шайбу с толщиной, обеспечивающ ей

Двигатель
Высота кулачка, мм 
(впускной/вы пуск

ной)

Предельный износ, 
мм (или мини

мальная высота)
RD28 47 ,65-47 ,70 /49 ,15 -

49,20
износ не более 0,15

ТВ42 42,31 — 42,65/42,31 — 
42,56

износ не более 0,15
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норм альную  высоту выступания. Если длина вы
ступаю щ ей части стерж ня клапана превышает 
допустим ое значение более чем на 1,5 м м , за
мените один из элементов (клапан, седло клапа
на, головку блока цилиндров) или все одновре
менно, если замена одного  элемента не дает 
н уж н ого  результата. При значительных по
вреждениях поверхности тарелки клапана д о 
пускается ее реставрация со снятием слоя м а
териала, обеспечиваю щ им допустим ую  остаточ
ную  толщину тарелки клапана до ф аски. При 
повреждении торцевой поверхности стержня 
клапана так ж е  допускается ее реставрация со 
снятием слоя толщиной не более 0,2 м м . Если 
указанными обработкам и не удается восстано
вить качество поверхности, клапан замените. 
Проверьте диаметр стержня клапана. Для 
определения степени износа стержня клапана 
м о ж н о  измерить его диаметр в трех точках и по 
разности диаметров определить степень износа, 
однако это изм ерение не является важны м, по
скольку для нормального действия клапана не
обходим о обеспечить нормальный зазор с те р ж 
ня клапана в направляющей. М етодики изм ере 
ния этого зазора изложены в соответствую щ ем 
разделе данной главы. В результате притирки 
клапана к седлу уменьшается толщина тарелки 
клапана до ф аски. На этот параметр имеется

следую щ ее ограниче
ние: минимальная
толщина тарелки кла
пана до фаски - 0,5 
м м . На Рис. 58 пока
зано м есто  изм ере 
ния диаметра стержня 
клапана ( 1 ) и остаточ
ной толщины тарелки 
клапана до фаски (2 ) 
для впускного  (В) и 

вы пускного (А ) клапанов.
Геом етрические параметры  клапанов для не

которых двигателей указаны в нижеприведенной 
таблице.

Проверьте пруж ину клапана на наличие ви
димых повреждений, при необходимости зам е
ните ее. Проверьте длину пружины  клапана в 
ненагруж енном  состоянии (Рис. 59). Длина 
пруж ины  для ка ж д о го  двигателя индивидуальна. 
В случае установки двух пруж ин проверяются 
обе пруж ины . Проверьте пруж ину на степень 
усталостного износа на специальном стенде по 
усилию сжатия пруж ины . Если стенда нет, 
м о ж н о  оценить усталостный износ сравнением с

новой пруж иной .
Вставьте старую  и но
вую  пружины  в спе
циальный заж им  и за
тягивайте заж им . Если 
обе пруж ины  сж и 
маются в равной сте
пени, они им ею т 
прим ерно  одинаковое 
усилие сжатия.
Большее сжатие ста
рой пружины  свиде
тельствует о значи
тельном усталостном 
износе. Такую  пру
ж ину замените. П ро
верьте отклонение 
пружины  от перпен
дикулярности (Рис.
60). Номинальная ве
личина отклонения от 
вертикали для ка ж д о го  двигателя индивидуальна, 
но предельное отклонение по верхнему витку 
пружины  практически для всех двигателей уста
навливается на уровне 2 . 0  м м .

Проверьте седло клапана на наличие рако 
вин, выбоин и других видимых повреждений. 
При необходимости замените седло (методика 
изложена ниж е). При незначительных повреж 
дениях обработайте седло ф резой с соответ
ствую щ им углом  заточки (как правило, 45 гра
дусов). При установке нового седла необходима 
обработка , обеспечивающ ая требуем ы й про 
филь седла.

Проверьте направляющ ую стержня клапана 
на наличие видимых повреждений и замените 
при необходимости. Проверьте зазор стержня 
клапана в направляющей по м етодике, описан
ной в следую щ ем  разделе. При увеличенном 
зазоре замените направляющ ую.

П р о в е р к а  з а з о р а  м е ж д у  стержнем клапана  
и направляю щ ей.

Очистите направляющ ую тряпкой, смоченной 
в бензине. С терж ень клапана м о ж н о  очистить с 
пом ощ ью  щ етки, зажатой в держатель элек
тродрели. После очистки протрите стерж ень 
тряпкой, смоченной в бензине. Проверьте зазор 
м е ж д у  стерж н ем  клапана и направляющей од
ним из нижеописанных способов.

Дв. Диаметр стерж ня, мм 
Впускной/Выпускной

Угол фаски, градусы 
Впускной/Выпускной

Диаметр тарелки, мм 
Впускной/Выпускной

Длина клапана, мм 
Впускной/Выпускной

RD28 7,965 -  7,980/7,945 -  7,960 45 30 (45 )/45 30 (45 )

RD28T 6,965 -  6,980/6,945/6,960 45 30 (45 )/45 30 (45 ) 39 ,0 -39 ,2 /32 ,0 -32 ,2 101,5-102,0/101,4-101,8

SD33 7,970-7,985/7,945-7,960 44 30 (45 )/44 30 (45 )

ТВ42 7,965-7,980/7,945-7,960 45 30 (45 )/45 30 (45 ) 47 ,0 -47 ,2 /38 ,0 -38 ,2 116,7-117,0/117,0-117,3

L28 7,965 -  7,980/7,945 -  7,960 45 30 (45 )/45 30 (45 )

П рим ечание: В скобках указан угол рабочего профиля седла клапана.

— —
1.6 mm

Рис. 60
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A . Р е к о м е н д у е м ы й  (точный) метод о п р е 
д е л ен и я  з а з о р а .

И зм ерьте диаметр стерж ня клапана в цент
ральной, верхней и нижней зонах стерж ня (Рис.

61). С пом ощ ью  
нутром ера измерьте 
внутренний диаметр 
направляющей (Рис.
62). П оскольку на
правляющая меньше 
изнашивается в цент
ральной зоне, р е ко 
мендуется измерять 
внутренний диаметр 
ее именно в этой зо 
не. Разница м е ж д у  
внутренним диа
м е тр о м  направляю
щей и наибольшим из 
значений измеренных 
в трех зонах диа
м етров стержня кла
пана даст величину 
зазора м е ж д у
стерж н ем  клапана и 
направляющей. Внут-

Рис. 62 ренний диаметр на
правляющей и диаметр стерж ня клапана индиви
дуальны для ка ж д о го  двигателя, так ж е  как и 
величина зазора, но предельная величина зазора 
для всех двигателей устанавливается на уровне 
0 , 2  м м .

B. Допустимый метод и зм е р е н и я  за зо р а .
Установите стерж ень клапана в направляю

щ ую , отклоните выходящий конец  стержня в на
правлении от индика
тора, иглу индикатора 
приведите в сопри
косновение со
сте р ж н е м  клапана и 
установите показания 
индикатора на нуль 
(Рис. 63). Сдвиньте 
стерж ень клапана в 
направлении к индика
тору  и по показаниям 
индикатора определи

те величину зазора м е ж д у  стерж н ем  клапана и 
направляющей. Величина зазора не должна пре
вышать 0 ,2  м м . С терж ень клапана при изм ере
нии перем ещ айте в направлении, параллельном 
кором ы слу привода клапанов, поскольку именно 
в этом  направлении наблюдается наибольший 
износ внутреннего  диаметра направляющей. 
Если величина зазора превышает допустим ое 
значение, замените изношенный элемент 
(степень износа элементов позволяет опреде
лить только первый способ определения зазо- 
ра).

З а м е н а  направляю щ ей.
П еред заменой направляющей проверьте 

общ ее состояние головки блока цилиндров по

ранее описанной м етодике . Если головка блока 
не удовлетворяет предъявляемым к ней требо 
ваниям, нет смысла и в замене направляющей. 
С тарую  направляющ ую выбейте или выпрессуй- 
те с пом ощ ью  специ
альной выколотки или 
подходящ его с те р ж 
ня, на которой  уста
навливается кры ш ка 
клапанного механиз
ма (Рис. 64). Для об 
легчения м о ж н о  по
догреть головку бло
ка цилиндров до те м 
пературы  порядка 
100°С. Для установки новой направляющей 
внутренню ю  поверхность отверстия под направ
ляю щ ую  тщательно очистите, установите на но
вую  направляющ ую упорное  кольцо, обильно 
см аж ьте направляющ ую м оторны м  маслом и 
запрессуйте ее до упора в нижний край от
верстия, предварительно нагрев головку блока 
до тем пературы  порядка 150-160°С (в масле). 
Запрессовку производите с пом ощ ью  той ж е  
выколотки. После запрессовки направляющая 
должна возвышаться над поверхностью  головки 
цилиндров. Величина возвышения определяется 
конструктивны ми особенностями двигателя. На
прим ер, для двигателя RD28 высота возвышения 
направляющей над поверхности головки блока 
цилиндров установлена на уровне 10,3 м м . В 
ком плект запчастей поставляются клапана с но
минальным диам етром  стерж ня клапана, а на
правляющие - с уменьш енны м внутренним диа
м е тр о м , поэтом у после запрессовки новой на
правляющей ее необходим о рассверлить под 
диаметр стержня клапана. Рассверливание не
обходим о производить с учетом  того , что после 
обработки необходим о обеспечить зазор м е ж 
ду стерж н ем  клапана и направляющей в преде
лах требований для конкр е тно го  двигателя 
(обычно в пределах 0 ,025-0 ,060 м м ). П еред за
меной направляющей необходим о оценить воз
м ож ность  корректи ровки  положения седла кла
пана относительно новой направляющей. Если 
седло клапана на данном двигателе у ж е  заменя
лось, возм ож на  ситуация, когда корректировка  
положения седла становится невыполнимой. В 
этом случае нет смысла и в замене направляю
щей.

З а м е н а  седла  клапана.
Старое седло клапана м о ж н о  удалить вы

сверливанием до полного разруш ения. Глубина 
прохода сверла должна ограничиваться на длине 
хода, не допускаю щ ей касания сверлом поверх
ности выемки в головке блока цилиндров. Вы
берите соответствую щ ее седло клапана для 
установки и изм ерьте е го  наружны й диаметр. 
Не нагревая головку блока цилиндров, рассвер
лите вы ем ку под устанавливаемое седло клапа
на. Обрабатывайте вы ем ку в головке по кон
центрическим  о кр уж н о стям , центром  которы х 
является ось направляющей стержня клапана.
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Рис. 65

Д иам етр расточенной 
выемки долж ен соот
ветствовать диаметру 
устанавливаемого 
седла (Рис. 65). По
верхность полученно
го  гнезда не должна 
иметь выкрашиваний и 
забоин. П еред уста

новкой седла тщ ательно прочистите поверхность 
гнезда для удаления оставшейся после обработ
ки стр уж ки  и посторонних частиц. Нагрейте го 
ловку до тем пературы  150-160°С. Установите 
седло клапана в гнездо  таким о б разом , чтобы 
фаска на на р уж н о м  диаметре седла была об 
ращена в сторону направляющей стержня кла
пана. Запрессуйте седло до  упора и произве
дите зачеканку е го  по перим етру. О бработайте 
установленное седло для получения нуж н ого  
профиля. Рассмотрим порядок обработки сед-

снимите клапан и 
состояние 

на ф аске

ла с шириной рабочей части фаски седла клапа
на 1,4 м м  и с углами профиля для вы пускного 
( 1 ) и впускного  (2 ) клапанов в соответствии с 
Рис. 6 6 . Сначала седло обрабатывается ф резой 
с углом  заточки 45°, затем ф орм ирую тся ниж 
няя и верхняя ф аски с указанными на рисунке 
углами. На этом  этапе ширина рабочей фаски 
уменьш ается, и обработка  заканчивается, когда 
ширина рабочей фаски достигнет треб уем ой  ве
личины. После обработки  проведите притирку 
клапана по м етод ике , изложенной в следую щ ем  
разделе.

Притирка клапанов.
Притирка рабочей фаски клапана к е го  седлу 

выполняется для обеспечения герметичности 
клапанов. Н еобходим ость в такой обработке  
возникает не только при установке нового  кла
пана или седла клапана, но и в случае по вр е ж 
дения поверхностей рабочих ф асок клапана и 
е го  седла. Н аруш ение герметичности клапанов 
при нормальном  зазоре  в механизме привода 
клапанов и нормальной работе топливной си
стемы дизеля сопровож дается  потерей м о щ 
ности, работой двигателя с перебоями и харак
терными хлопками в глушителе. О но всегда со
провождается уменьш ением  ком прессии в ци
линдрах двигателя, и по характеру изменения 
ком прессии м о ж н о  судить, является ли наруш е
ние герметичности причиной снижения ко м п р е с 
сии (см . раздел "П роверка  ком прессии в цилин
драх"). Для проверки состояния контакта рабо
чей фаски клапана и его  седла нанесите на ра
б очую  ф аску седла свинцовый сурик, установи
те клапан на м есто  и после л е гко го  прижатия

Рис. 68

проверьте 
отпечатка ,
клапана (Рис. 67).
При норм альном  со 
стоянии контакта от
печаток долж ен за
нимать всю ширину 
фаски и не дол ж ен  Рис. 67 
иметь разрывов. В случае отрицательного ре 
зультата проверки необходим о производить 
притирку. Для притирки на поверхность рабо
чей фаски седла наносится шлифовальная паста, 
клапан устанавливается в направляющ ую, под 
клапан на время притирки устанавливается тех
нологическая пруж ина с усилием сжатия, обес
печивающим небольш ое поднятие клапана над 
седлом , но достаточно небольш им, чтобы при 
легком  надавливании клапан садился на седло. 
П ритирку ведите с проворачиванием клапана в 
изменяющихся направлениях (Рис. 6 8 ), причем 
проворачивание клапана в одну сторону долж но 
быть несколько
больш им, чем  в д р у 
гую . Реком ендуем ы й 
состав пасты: 1 часть
м икропорош ка  М 20 и
2  части м оторн о го  
масла. П ритирку ве
дите до получения на 
притираемых поверх
ностях седла и клапа
на равномерной м а
товой полоски по всей о кр уж н о сти . Ш ирина по
лоски должна быть равна ширине рабочей фас
ки седла клапана. К конц у притирки р еком енд у
ется постепенно уменьш ать содерж ание шлифо
вального порош ка в пасте и заканчивать притир
ку  на одном  масле. После проведения притир
ки пром ойте обрабатываемые поверхности и 
проверьте состояние контакта по ранее описан
ной м етодике (со  свинцовым сур и ко м ). Для б о 
лее достоверной проверки реком ендуется  со 
брать клапанный м еханизм , во впускные и вы
пускные полости головки блока цилиндров за
лить керосин и выдержать несколько минут. В 
течение 3 минут не допускается подтекание ке 
росина. При отрицательном результате провер
ки повторите притирку.

Р егулировка  з а зо р а  клапанов.
Регулировка зазора в м еханизме привода 

клапанов проводится на п р о гр е то м  до нормаль
ной рабочей тем пературы  двигателе. М етодика 
регулировки определяется конструкцией меха
низма привода.

В конструкции с кором ы сл ом  (двигатели 
TB42S и ТВ42Е) клапан перемещ ается ко р о м ы с
лом  с регулировочны м  винтом и стопорной гай
кой на д р уго м  плече, на ко то р о е  воздействует 
штанга толкателя. Проверните коленчатый вал 
двигателя до установки поршня первого  ци
линдра в ВМТ на стадии сжатия (коленчатый вал 
м о ж н о  провернуть кл ю чом  за гайку крепления
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шкива или проворачи
ванием ведущ его ко 
леса при включенной 
4-ой (5-ой) передаче). 
В этом положении 
отрегулируйте зазоры  
клапанов, обозначен
ных циф рами 1 , 2 , 3,
6 , 7, 10 (Рис. 69).
Ослабьте стопорную  
гайку ( 2 ) и вращ ени
ем  регулировочного  
винта ( 1 ) установите 
требуем ы й зазор , за
тем  затяните стопор
ную  гайку и перепро 
верьте величину за
зора. При измерении 
зазора щуп должен 

перемещ аться м е ж д у  кором ы сл ом  и торцом  
стержня клапана с некоторы м  усилием (не дол
ж ен  изгибаться). После регулировки зазоров в 
указанных клапанах проверните коленчатый вал 
до установки поршня ш естого  цилиндра в ВМТ 
на стадии сжатия и отрегулируйте зазор клапа
нов, обозначенных циф рами 4, 5, 8 , 9, 11, 12.

В конструкции с чашечным толкателем 
(наприм ер, двигатель RD28 без турбонаддува) 
кулачок распределительного вала воздействует 
на чашечный толкатель, перемещ аю щ ийся в на
правляющей, встроенной в головку цилиндров, и 
воздействую щ ий на стерж ень клапана. Регули
ровка осущ ествляется подб ором  регулировоч

ной шайбы соответ
ствующ ей толщины. 
Для регулировки по
верните толкатель с 
пом ощ ью  отвертки в 
положение, обеспе
чивающ ее доступ к 
регулировочной 
шайбе через прорезь 
в верхней части тол
кателя, прижм ите 

толкатель с пом ощ ью  специального приспособ
ления (Рис. 70) и с пом ощ ью  магнита извлеките 
старую  и установите новую  шайбу с толщиной, 
обеспечиваю щ ей тр е б уе м ую  величину зазора. 
В ком плект запчастей поставляется набор р е гу 
лировочных шайб с разными толщинами. Толщи
ны и разбивка по интервалам толщин шайб в на
б оре  для ка ж д о го  двигателя индивидуальна. 
Для определения треб уем ой  толщины регулиро
вочной шайбы изм ерьте  с пом ощ ью  набора щ у
пов зазор  м е ж д у  кулачком  распределительного 
вала и толкателем (при положении поршня со
ответствую щ его  цилиндра в ВМТ такта сжатия), 
извлеките установленную регулировочную  шай
бу, изм ерьте  ее толщину и вычислите требуе

м ую  толщину регулировочной шайбы по ф ор
муле:

Т =  П +  (И - 3 ), где

Т - требуемая толщина регулировочной 
шайбы, П - толщина снятой регулировочной 
шайбы, И - измеренный зазор  м е ж д у  кулачком  
распределительного вала и толкателем, 3 - тре
буемая величина зазора м е ж д у  указанными 
элементами.

Как вариант такой конструкции, на более 
поздних моделях устанавливаются гидравличе
ские толкатели (двигатели RD28T (с турбонадду
вом ), RB30S). При наличии гидравлических тол
кателей не требуется регулировка зазора в м е 
ханизме привода клапанов, поскольку он посто
янно ком пенсируется создаваемы м давлением 
масла. В порядке технического  обслуживания а 
так ж е  в случае появления ш ума в механизме 
привода клапанов с гидравлическим толкателем 
следует проверять герметичность узла. Для это
го  снимите кры ш ку головки блока цилиндров и 
м ощ ной отверткой нажмите на головку плунж е
ра. Проседание плунжера (прим ерно на 1 м м ) 
при нажатии свидетельствует о негерметичности 
толкателя. Чтобы удалить воздух из толкателя, 
следует запустить двигатель, установить реж им  
работы на средних частотах вращения коленча
того вала (порядка 2500 о б /м и н )  и дать пора
ботать двигателю в течение 20 минут. Если гид- 
рототкатели снимались для проверки или уста
новлены новые толкатели, двигатель следует за
пускать не раньше чем через 30 минут после 
установки распреде
лительного вала
(время для установки 
толкателей в рабочую  
позицию ). При снятии 
и установке гидро
толкателей следует 
проверять зазор
м е ж д у  толкателем и 
направляющей. Для 
этого измерьте внеш
ний диаметр толкате
ля (Рис. 71) и внут
ренний диаметр на
правляющей (Рис. 72) 
и по разности изм е 
ренных величин опре 
делите зазор. Величи
на зазора - в преде
лах 0 ,02-0 ,06  м м .

В нижеприведенной таблице зазоров в меха
низме привода клапанов зазоры  на непрогретом  
двигателе отмечены  знаком  (*), буква А  - уста
новлены гидротолкатели.

Рис. 69

Двигатель RD28 RD28T TD42 SD33 L28 RB30S TB42S ТВ42Е

Зазор, мм впускной 0,25- А 0,35 0,35 0,25 А 0,38 0,38

выпускной 0,30 А 0,35 0,35 0,30 А 0,38 ■ 0,38
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3.2.7 Привод распределительного вала.
Привод распределительного вала осу

ществляется зубчаты м  р ем нем  или цепью  от 
коленчатого вала двигателя. В дизельных дви
гателях тот ж е  зубчатый рем ень используется 
для привода ТНВД. Принцип снятия и установки 
зубчатого  ремня и цепи одинаков различие 
определяется конструктивны м и особенностями 
привода. О бы чно реком ендуется  снимать р е 
мень (цепь) в ф иксированном  положении 
(например, при положении поршня первого  ци
линдра в ВМТ на стадии сжатия), однако в 
принципе это м о ж н о  делать в л ю б ом  полож е
нии, а соблю дение этого  требования просто 
облегчает повторную  установку, если не пред
усматривается дальнейшая разб орка  двигателя. 
После снятия ремня (цепи) не следует прово
рачивать распределительный или коленчатый 
вал двигателя: это м о ж е т  привести к столкно
вению порш ней с клапанами и к повреж дению  
клапанов. Если все ж е  такая необходимость 
возникает, сначала о сто р о ж н о  проверните к о 
ленчатый вал до положения, при ко то р о м  
поршни устанавливаются на середине хода, а 
затем проворачивайте распределительный вал.

Зубчатый р е м е н ь  п рив ода .
В порядке технического  обслуживания р е 

ком ендуется  периодически проверять состоя
ние зубчатого  ремня привода внешним 
о см о тр о м . П роверьте, не попадает ли на ре 
мень охлаждаю щ ая ж ид кость или масло. Это 
в о зм о ж н о  при утечке охлаждаю щ ей ж идкости , 
неплотной установке защитных кры ш ек ремня 
привода или при повреждении сальников. З уб 
чатый рем ень привода неустойчив к воздей
ствию масла и охлаждаю щ ей ж ид кости : при их 
попадании наблюдается вспучивание или потеря 
упругости и повышенная степень износа. На 
Рис. 73 показаны  наиболее часто встре
чающиеся деф екты  ремня привода:

а. Износ или вспучивание поверхности

зубьев из-за попада
ния ж ид кости , чрез
м ер но го  натяжения 
ремня или неравно
м ерности вращения 
распредвала.

б . Трещины в
основании зубьев или 
обламывание зубьев 
из-за защемления 
ремня каким -либо 
элементом  или
вследствие потери 
качества при попада
нии на рем ень масла 
или охлаждаю щ ей 
ж идкости .

в. Трещины на 
тыльной стороне 
ремня вследствие 
его  защемления на
тяжителем  или поте
ри качества вследст
вие перегрева двигателя.

г. Износ боковой поверхности (скругление 
углов рем ня, трещ ины, разрыв нитей корда, 
неровность боковой поверхности) из-за непра
вильной установки ремня или касания ремня 
защитных кры ш ек.

д. О брыв ремня из-за неправильной его 
установки, неправильного обращ ения при хра
нении (хранить н уж н о  в подвеш енном состоя
нии, не допуская перегиба рем ня) или из-за по
тери качества вследствие воздействия масла или 
охлаждаю щ ей ж идкости .

Для снятия ремня привода снимите шкив для 
клинового ремня коленчатого вала (3) и защит
ные кры ш ки зубчатого  ремня (4 и 5), ослабьте 
гайку фиксации натяжителя (7 ), снимите п р уж и 
ну натяжителя (9 ), отведите натяжитель в сто
рону от рем ня, освободив рем ень от натяже
ния, и снимите рем ень (Рис. 74).

Рис. 73
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Рис. 74 1. Болт. 2. Шайба. 3. Ш кив для клинового ремня. 4. Нижняя крышка. 5. Верхняя крышка.
6. Зубчатый ремень. 7. Гайка фиксации натяжителя. 8. Натяжитель. 9. Пружина натяжителя. 10. Зубча
тый шкив привода распределительного вала. 11. Зубчатый шкив привода ТНВД. 12. Опорный ролик. 13. 
Зубчатый шкив коленчатого вала.

Установка зубчатого  ремня привода осу
ществляется по м еткам  совмещ ения. Н абор м е 
ток совмещ ения на разных двигателях м о ж е т  
различаться и количественно и по ф орм е  м еток. 
Зубчатые шкивы коленчатого вала, распредели
тельного вала и ТНВД устанавливаются на своих 
валах в стро го  ф иксированное положение и, как 
правило, их не во зм о ж н о  установить в ка кое - 
либо д р у го е  положение на валу. М етки для 
установки обычно бывают следующ ие 
(приводится полный набор м е то к):

♦ Коленчатый вал двигателя: положение
поршня первого  цилиндра в ВМТ такта сж а 
тия, шпоночная канавка для установки зуб 
чатого шкива, метка на зубчатом  шкиве, 
м етка на корпусе  масляного насоса.

♦ Распределит ельный вал: шпоночная канав
ка для установки зубчатого  шкива, штифт на 
торцевой поверхности, м етка  на зубчатом  
шкиве, м етка  на фланце торцевого  подшип
ника или ко р пусе .

♦ ТНВД: м етка  на зубчатом  ш киве, метка на 
корпусе .

♦ Зубчатый р ем ень  привода : полосы со 
вмещ ения (наприм ер,белы е), стрелка на
правления установки, стрелка направления 
вращения.

В качестве примера рассм отрим  установку

зубчатого  ремня для двигателя RD28 (наиболее 
полный набор м е то к), начиная с установки рас
предвала (если установка начинается с д р у го го  
этапа, пропустите соответствую щ ие пункты).

=> Установите коленчатый вал в положение, 
при ко то р о м  шлицевая канавка для установ
ки зубчатого  шкива находится внизу.

=> Установите распределительный вал на го 
ловку блока цилиндров таким об разом , 
чтобы штифт на
торце вала (или 
шлицевая канавка 
для установки 
зубчатого  шкива) 
находился вверху 
(Рис. 75).

=> Установите и за
крепите болтами 
кры ш ки подшип
ников распредва
ла.

=> Установите и закрепите зубчатые шкивы ко 
ленчатого вала и распределительного вала.

Наденьте 'Зубчатый рем ень привода на шкивы 
распределительного вала ( 1 ), топливного насоса 
вы сокого  давления ( 2 ) и коленчатого вала двига
теля (3) таким о б разом , чтобы рем ень распо
ложился относительно опорно го  ролика (4) и на
тяж ного  ролика (5)
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Рис. 76 1. Зубчатый шкив распределительного вала,
чатого вала. 4. Опорный ролик. 5. Натяжной ролик, 
ночная канавка на коленчатом валу.

в соответствии с Рис.76. Ремень устанавли
вайте таким о б р а зо м , чтобы белые линии на 
рем не, м етки на зубчатых шкивах и м етки на 
корпусе  совпадали (см . Рис. 76). Стрелка на
правления установки на рем не указывает на
правление вперед. Установите пруж ину (1) на
тяжителя (Рис. 77), и после установки натяжите
ля в рабочее полож ение затяните гайку ф икса
ции натяжителя (2 ).

Проверните коленчатый вал двигателя на 
несколько об оротов , перепроверьте установку 
зубчатого  ремня привода по совм ещ ению  м е 
ток и при необходим ости проведите повторную  
установку. Проверьте натяжение зубчатого 
ремня: он дол ж ен  прогибаться на 1 0 - 1 2  м м  при

2. Зубчатый шкив ТНВД. 3. Зубчатый шкив колен- 
6. Белые линии. 7. Метки совмещения. 8. Ш по-

приложении усилия порядка 1 0  к г  (сильное на
жатие пальцем) в 
средней точке м е ж д у  
шкивами распредвала 
и ТНВД с незначи
тельным разб росом  
по величине прогиба 
для конкретны х м о 
делей.

Цепь привода.
Элементы привода 

распредвала (и м ас
ляного насоса) с пом ощ ью  цепи для двигателя 
ТВ42Е показаны на Рис. 78.
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Рис. 78

Для обеспечения доступа необходим о снять 
вентилятор радиатора и радиатор 
(предварительно слив охлаж даю щ ую  ж идкость) 
и ремни привода насоса рулевого привода с 
усилителем, генератора и ком прессора  конди
ционера. Проверните коленчатый вал до уста

новки поршня первого  цилиндра в ВМТ на стадии 
сжатия. Снимите насос рулевого привода с 
кронш тейном , ко м п р е ссо р  кондиционера с 
кронш тейном  и натяжной ролик (на Рис. 79 эти 
элементы указаны стрелкам и), шкив коленчато
го вала, распределитель с датчиком  угла пово-
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Рис. 79

Рис. 82 1. Направляющая. 2. ЧаТОГ°  И РаСПРе"
Звездочка коленвала. 3. На- Делительного ва- 
тяжитель. 4. Звездочка рас- лов таким оора- 
предвала. з о м / чтобы м ет

ки на звездочках 
совпадали с соответствую щ ими звеньями цепи 
серебристого  цвета (Рис. 83). Затяните болты 
крепления звездочки распределительного вала. 
Установите направляющ ую и натяжитель цепи 
(Рис. 84). О трегулируйте натяжение цепи: вы
ступание шпинделя натяжителя дол ж но  обеспе
чить отсутствие свободного  провисания цепи 
(указанный на рисунке  зазор м е ж д у  цепью  и 
шпинделем д .б . равен нулю ).

Установите звездочку  привода масляного на
соса (более длинный фланец звездочки д .б . на
правлен вперед). Наденьте цепь привода насо-

натяжитель цепи 
привода распре
делительного ва
ла, цепь и звез
д очку  (Рис. 82). 
Натяжитель сни
майте аккуратно, 
не повредите 
пруж ину. П ро
верьте звенья це
пи и соединитель
ные элементы на 
степень износа и 
наличие сколов и 
трещ ин, при не
обходимости за
мените.

Установку 
производите в 
обратном  поряд
ке . Убедитесь в 
том , что колен
чатый вал устано
влен в полож е
ние, при ко то р о м  
порш ень первого 
цилиндра нахо
дится в ВМТ на 
стадии сжатия. 
Наденьте цепь на 
звездочки колен-

Рис. 80

Рис. 81 1. Звездочка колен
вала. 2. Натяжитель цепи. 3. 
Звездочка масляного насоса.

рота коленчатого 
вала двигателя, 
масляный картер 
(предварительно 
слив масло).
Снимите перед
ню ю  кры ш ку 
распределительно 
го  механизма 
(Рис. 80). Сними
те натяжитель 
цепи привода 
масляного насо
са, цепь и звез
дочку  (Рис. 81), 
затем снимите

П роверка ко м - рИСт 85 
прессии в цилин
драх двигателя 
проводится в по
рядке периодиче
с ко го  технического 
контроля состоя
ния цилиндро
поршневой группы  
двигателя и
(иногда) для выяс
нения причины Рис. 86 1. Метка на шестерне. 
конкретной неис- 2. Метка 2 ( ) на корпусе. 3. 
правности, наличие Метка 1 ( ) на корпусе. 4. 
которой  прояв- Совместите метки перед

сборкой распределителя. 5. ляется снижением  ^  ^  ^Положение меток после 
ком прессии в ци- установки распределителя 
линдрах. С нижение п̂ и положении поршня пер- 
ком прессии м о ж е т  вого цилиндра в ВМТ на ста- 
сопровождаться дни сжатия. 
различными внеш
ними проявлениями: сниж ением  мощ ности и
приемистости двигателя, ды мны м выхлопом, 
стуками в цилиндро-порш невой группе и т.д.

на корпусе  с м ет
кой на ш естерне 
привода распре
делителя (Рис. 8 6 ).

герм етика. Перед 
заливкой масла в 
картер  двигателя 
вы держите время 
не менее 30 минут 
(для схватывания 
герм етика) Уста
новите масляный 
картер . Установи
те распределитель Рис. 84 1. Направляющая.
зажигания, со - 2. Шпиндель. 3. Натяжитель. 
вместив м етку  2

са, установите на
тяжитель и затяни
те гайки крепления 
натяжителя, надав
ливая при этом 
рукой  на цепь 
(Рис. 85).

П еред установ
кой передней
кры ш ки удалите с 
ее поверхности 
сопряжения остат
ки герм етика , на
несите валик ге р 
метика диам етром  
2-3 м м  и установи
те кры ш ку  в пре
делах 5 «минут 
после нанесения

Рис. 83 1 .Коленчатый вал. 2. 
Распредвал. 3. Метки со
вмещения. Ш понки для уста
новки звездочек на распре
делительном и коленчатом 
валах д. 6. установлены в 
верхнее положение. Звенья 
цепи серебристого цвета ука
заны стрелками.

3.3 Проверка 
компрессии в 
цилиндрах.
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П роверка осущ ествляется на п ро гретом  до 
нормальной рабочей тем пературы  двигателе. 
Отсоедините топливные трубки  вы сокого  давле
ния от ф о р сун о к, предварительно ослабив их 
крепление со стороны  топливного насоса высо
ко го  давления (ослабляйте гайки крепления

о сто р о ж н о : в
трубках высокое 
давление топли
ва). Отсоедини
те от ф орсунок 
тр уб ку  сброса 
топлива. Вывер
ните все ф орсун
ки. С пом ощ ью  
переходника 
подсоедините 
м аном етр  в от
верстие под
ф орсунку  прове
ряем ого  ци
линдра (Рис. 87). 
Отсоедините 
разъем  от клапа
на отсечки пода
чи топлива (для 
исключения по
дачи топлива в 
процессе про

верки). На Рис. 8 8  показано м есто  располож е
ния разъема клапана отсечки подачи топлива ( 1 ) 
для двигателя RD28. Д о  отказа нажмите педаль 
газа и проверните коленчатый вал двигателя с 
пом ощ ью  стартера. Частота проворачивания ко 
ленчатого вала при проверке  д .б .о ко л о  250 
о б /м и н , что требует нормальной зарядки а кку 
мулятора при проведении проверки. По пока
заниям м аном етра определите наибольшую ве
личину давления. П роверку  производите по 
возм ож ности  бы стро, не проворачивайте колен
чатый вал стартером  более 10 секунд . В ниж е
приведенной таблице указаны данные по вели
чине ком прессии для конкретны х двигателей. В 
скобках дается частота проворачивания коленча
того  вала двигателя, при которой  должна обес
печиваться указанная величина компрессии.

Для бензиновых двигателей методика про 
верки такая ж е , только ком пр е ссо м е тр  устана
вливается в отверстие под свечу.

Если давление в цилиндрах ниже треб уем ого , 
залейте в цилиндр через отверстия для ф орсу
нок 15-20 с м .ку б  м оторн о го  масла и-проведите 
п роверку  повторно. Если при повторном  зам е
ре давление повысится - причина низкой ко м 
прессии в сопряжении порш ень-цилиндр (износ 
поршня цилиндра или поршневых колец). Если 
давление не изменилось - причина низкой ко м 
прессии в неплотном прилегании клапана к сед
лам. Если давление в двух соседних цилиндрах 
ниже, чем  в других, и не повышается при по
вторной проверке  - утечка по прокладке голов
ки цилиндров. Естественно, это только некото 
рые наиболее часто встречающиеся признаки 
неисправностей, и при проверке  м огут встре
титься и другие  ситуации, которы е  потребую т 
анализа.

3.4 Неисправности механических эле
ментов двигателя.

Неисправности механических элементов дви
гателя проявляются в виде посторонних стуков. 
Следует учитывать, что посторонние стуки, в 
частности детонация, м о гут быть вызваны и д р у 
гими причинами, поэтом у пр е ж д е  чем присту
пить к выявлению неисправности в сопряжениях 
механических элементов, следует выяснить, не 
является ли детонация следствием использования 
некачественного топлива, пере грузки  двигателя, 
нарушения регулировки м ом ента начала впрыска 
топлива. Стуки прослушиваются с пом ощ ью  ав
тостетоскопа (наприм ер, автостетоскоп 
ТУ17М О  082 017).

В со п р я ж е н и я х  кривошипно-шатунного  
м ехан и зм а стуки прослушиваются в сл е 
дую щ их зонах:

4 Против коренны х опор  коленчатого вала 
двигателя. Р ежим  работы двигателя: нор
мальные обороты  с периодическим  перехо
д ом  на максимальные. Четкий регулярный 
звук низко го  тона, сильный или средний, 
хорош о слышимый при изменении частоты 
вращения коленчатого вала двигателя, сви
детельствует об  износе коренны х подшип
ников коленчатого вала. Причины : ни зко е  
давление м асла , увеличенны й за зо р  м е ж 
д у  ко р е н н ы м и  ш ейкам и  вала и вклады ш а
м и  ослабление  крепл ения  м аховика  (или  
д и ска  пр и во да  на м о д е л я х  с автомати
че ско й  к о р о б к о й  п е р е д а ч ), перегрев д в и 
гателя (и з -за  неисправност и в системе 
о хлаж д ения , вследствие п е р е гр узки  и 
т.д.).

# Против ВМТ шатунных подшипников. Ре
ж и м  работы двигателя: нормальные об о 
роты с периодическим  уменьш ением  пода
чи топлива. Сильные стуки металлического 
характера, хорош о прослуш иваемые при 
р е зко м  снижении частоты вращения колен
чатого вала двигателя, более резкие  по 
сравнению со стукам и коренны х подшипни
ков, свидетельствуют об  износе шатунных 
подшипников. П ричины : перегрев двига

Тип
двигателя

Н оминаль
ное знач.

(кг/ см2)

Предельное 
знач. (кг/

см2)

Разброс
между

цилиндрам
2

и (кг/ см )
RD28, RD28T 31 (200) 25 5
SD33, SD33-T 30 (200) 25 3
TD42 30 (200) 25 3

L28 12 (350) 9
RB30S 12,2 (300) 9

TB42S 12 (200) 9
ТВ42Е 12,1 (200) 9,1
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теля увеличенны й за зо р  м е ж д у  шатунны
м и  ш ейкам и  вала и вклады ш ам и ни зко е  
давление м асла.

♦ На уровне ВМТ оси порш невого  пальца.
Р ежим  работы : малая частота вращения
коленчатого вала двигателя с резки м  пере
ходом  на р е ж и м  нормальной частоты вра
щения коленчатого вала. Сильные стуки 
вы сокого  тона при р е зко м  увеличении час
тоты вращения коленчатого вала двигателя 
свидетельствуют о слабой посадке порш не
вого пальца во втулке головки шатуна или в 
бобы ш ке поршня.

Стуки в ц и л ин д р о -п о р ш н ев о й  группе  
прослушиваются в сл едую щ и х зонах:

♦ По высоте цилиндра. Р ежим  работы - на 
малой частоте вращения коленчатого вала 
двигателя с переходом  на нормальную . 
Сильный, глуховатого тона звук, увеличи
вающийся с повыш ением нагрузки, свиде
тельствует об износе в сопряжении поршня 
с цилиндром. С туки хорош о прослуш и
ваются на холодном  двигателе, по м ере  
прогрева интенсивность стуков уменьшается 
с прекращ ением  после прогрева до нор
мальной рабочей тем пературы .

♦ В ВМТ и НМ Т зоны перемещ ения порш не
вых колец. Р ежим  работы: малая частота
вращения коленчатого вала двигателя с пе
реход ом  на средню ю . Глухие, д р е б е зж а 
щие звуки свидетельствуют об увеличенном 
зазоре  порш невых колец в канавках порш 
ня.

Стуки в м е х а н и з м е  привода клапанов
прослушиваются в зоне расположения клапанов. 
О бычно это стуки с равномерны ми интервала
ми, с частотой, в 2  раза меньшей частоты сту
ков в сопряжениях кривош ипно-ш атунного меха
низма или в цилиндро-порш невой группе. Х о р о 
шо прослушиваются на непрогретом  двигателе, 
по м ере  прогрева интенсивность стуков сни
жается. Причины: увеличенный зазор в м еха
низме привода клапанов или м е ж д у  направляю
щей и с те р ж н е м  клапана, поломка или уста
лостный износ пруж ин  клапанов, недопустимый 
износ рабочего  профиля кулачков распредели
тельного вала.

Ш у м ы  в шестернях привода р а с п р е д е 
лительного вала  прослушиваются в зоне рас
положения ш естерен. Х орош о прослушиваются 
при изменении частоты вращения коленчатого 
вала двигателя. Причины: повышенный износ
ш естерен, ослабление натяжения зубчатого  
ремня привода (или цепи привода), износ зубча
то го  ремня привода.

О бычно неисправности механических эле
м ентов двигателя сопровож даю тся характерны
ми внеш ними п р и зн акам и ,  которы е  м огут 
пом очь при определении неисправности. М о ж н о  
отметить следую щ ие внешние признаки:

♦ Износ гильз, порш ней и поршневых колеи
сопровож дается  повышенным расходом
масла, ды м ны м  выхлопом, затрудненным

пуском  двигателя.
♦ Неплотное прилегание клапанов к  седлам 

сопровождается затрудненным пуском  дви
гателя, перебоям и при работе двигателя с 
малой частотой вращения коленчатого вала, 
шипением или свистом воздуха при прово
рачивании коленчатого вала двигателя при 
неработаю щ ем  двигателе.

♦ Износ кулачков распределительного вала 
(или наруш ение фаз газораспределения по 
другой  причине) сопровождается снижени
ем  мощ ности и приемистости двигателя, 
ды мны м выхлопом, затрудненным пуском .

♦ Усталостный износ или поломка пружин 
клапанов сопровождается пониженной 
м ощ ностью  и перебоями в работе двигате
ля.

♦ Ослабление крепления головки блока ци
линдров к  блоку цилиндров или прогорание 
прокладки сопровож дается перебоями в 
работе двигателя, сниж ением  мощ ности, 
затрудненным п уско м  двигателя, попадани
ем  воды в картер  двигателя (при нагревании 
масла, со д е р ж а щ е го  воду, слышно харак
терное шипение), выделением пузы рьков 
воздуха из охлаждаю щ ей жидкости 
(откройте  кры ш ку  радиатора при рабо
таю щ ем  двигателе, естественно, соблюдая 
осторож ность).

3.5 СИСТЕМА СМАЗКИ.
Система см азки принудительная, масло по

дается к основным узлам двигателя под давле
нием, создаваемы м масляным насосом . В си
стем у смазки встроен масляный фильтр и мас
ляный радиатор. Давление контролируется дат
чиком , управляющ им контрольной лампочкой 
давления масла в системе. Датчик срабатывает

при давлении масла в пределах 0 ,4 -0 , 6  к г / с м 2. 
В системе не предусм отрен м аном етр для по
стоянного контроля давления, поэтом у периоди
чески реком ендуется  производить такую  про 
верку, установив м аном етр  вместо датчика дав
ления масла. В частности, это реком ендуется  
проделать при покупке  подерж анного  автомо
биля или после случайных ударов по масляному 
картеру, в результате которы х м о ж е т  ум ень
шиться пространство м е ж д у  м аслозаборником  и 
дном  картера, что м о ж е т  привести к частично
м у  сниж ению  давления масла в системе при ра
боте двигателя в р е ж и м е  средних и высоких 
частот вращения коленчатого вала. Контрольная 
лампочка в этом случае не покаж ет снижение 
давления, поскольку оно будет выше порога 
включения контрольной лампочки, а работа при 
пониж енном  давлении масла м о ж е т  привести к 
выходу из строя основных элементов двигателя.
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3.5.1 Проверка давления в системе.
Для проверки  давления масла в системе 

см азки выверните датчик давления и подсоеди
ните с пом ощ ью  переходника м аном етр  (Рис. 
89). П рогрейте двигатель до нормальной рабо
чей тем пературы  (до установки показаний дат
чика тем пературы  в середине диапазона). Тем
пература масла при этом  устанавливается на 
уровне 80°С. И зм ерьте давление масла в си
стем е в р е ж и м е  холостого хода и при частоте 
вращения коленчатого вала двигателя 3000 
о б /м и н . Давление масла в системе при работе 
двигателя в р е ж и м е  холостого  хода д .б . около

0 , 8  к г / с м 2, а при работе двигателя с частотой 
вращения коленчатого вала двигателя 3000

о б /м и н  - в диапазоне 3 ,5 -4 ,5  к г / с м 2 с неболь
шими отклоне
ниями для кон 
кр етн о го  двига
теля. После из
мерения снимите 
м аном етр  и
установите на 
м есто  датчик 
давления масла.
Если давление 
масла в системе 
ниже указанных пределов, выясните и устраните 
причину. Не допускается эксплуатация автомо
биля при пониж енном  давлении масла в систе
ме.

Рис. 90 1. Элементы редукционного клапана. 2. Заглушка. 3. Шайба. 4. Пружина. 5. Регулирующий
клапан. 6. Корпус насоса. . 7. Наружный ротор. 8. Внутренний ротор. 9. Крышка насоса. 10. Проклад
ка. 11. Канавка. 12. В сторону корпуса насоса. 13. В сторону крышки насоса.

3.5.2 Масляный насос.
Масляный насос (Рис. 90) имеет внутренний 

(8 ) и наружны й (7) роторы , при проворачивании 
которы х создается давление масляного потока. 
Роторы устанавливаются в ко р п усе  масляного 
насоса (6 ), выполняющ ем так ж е  ф ункции д е р 
жателя переднего  сальника коленчатого вала 
двигателя. В ко р п ус  насоса встроен редукцион
ный клапан ( 1 ), которы й открывается при пре
вышении определенного  давления и пропускает 
часть потока масла обратно в картер , поддер
живая в систем е определенное давление масла. 
Корпус насоса закрывается кры ш кой (9) и кр е 
пится к  блоку  цилиндров. М е ж д у  ко р п усо м  и 
блоком  устанавливается уплотняющая прокладка

(10). Для снятия насоса снимите шкив клиновых 
ремней коленчатого вала, кр ы ш ку  защиты зуб 
чатого ремня привода, зубчатый шкив коленча
того  вала, затем выверните болты крепления на
соса (будьте внимательны: болты им ею т раз
ную  длину и их необходим о устанавливать на 
определенные 
места) и снимите 
насос.

Если возника
ет необходи
мость снять р е 
дукционный кла
пан для проверки 
состояния его  
элементов, сни
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мите заглуш ку (4), шайбу (3), пруж ину (2) и 
клапан (1) (Рис. 91), проверьте все элементы на 
степень износа и наличие повреждений, при не
обходимости замените поврежденны й или из
ношенный элемент. Проверьте состояние 
скользящей поверхности клапана: см аж ьте  кла
пан м оторны м  маслом  и, при вертикальном по
ложении отверстия под клапан, опустите в от
верстие клапан. Он долж ен плавно опускаться 
вниз под собственным весом . Замените клапан, 
если это условие не выполняется.

Для обеспечения доступа к внутренним эле
ментам снимите кры ш ку  (Рис. 90). Проверните 
внутренний и наружны й рабочие элементы: они 
должны проворачиваться легко , без заеданий и 
задиров. Замените рабочие элементы с вы кро
шенными или им ею щ им и значительные выработ
ки зубьями. Заменяйте одноврем енно оба ра
бочих элемента. Проверьте отверстие в корпусе  
насоса под редукционны й клапан. Замените на
сос, если отверстие под клапан имеет значи
тельные выработки, выколы. Прочистите отверс
тие при засорении его  посторонними частицами. 
Проверьте кры ш ку  масляного насоса: на ней не 
долж но быть следов выработки от соприкосно
вения с рабочими элементами насоса. Если та
кие выработки имею тся, следует выяснить и 
устранить причину и подшлифовать кры ш ку.

П роверьте вели
чину зазора
м е ж д у  н а р уж 
ным рабочим 
элементом  и 
ко р пусо м  насоса 
(Рис. 92). Вели
чина зазора не 
должна превы
шать 0 , 2  м м . 
Проверьте зазор 
м е ж д у  серпо
видным элемен
том  и внутренним 
рабочим  элемен
том  (Рис. 93, 
слева) и м е ж д у  
серповидным 
элементом и на
р уж н ы м  рабочим 
элементом (Рис. 
93, справа).
М е ж д у  внутрен
ним рабочим 
элементом  и 
серповидным 
элементом вели
чина зазора не 
должна превы
шать 0,35 м м , 
м е ж д у  н а р уж 
ным рабочим 
элементом  и 
серповидным 
элементом - 0,4 
м м . Положите

м ерную  линейку на корпус  насоса (Рис. 94) и 
проверьте величину зазора м е ж д у  линейкой и 
плоскостью  рабочих элементов насоса. Величина 
зазора не должна превышать 0,1 м м . Если при 
каком -либо измерении величина зазора не удо
влетворяет указанным требованиям, замените 
рабочие элементы насоса. Перед сборкой  на
соса все элементы тщ ательно очистите. Устано
вите рабочие элементы насоса. При установке 
обратите внимание на ориентацию  установки 
элементов: внутренний рабочий элемент устана
вливайте таким о б р а зо м , чтобы его  плоскость с 
канавкой была обращ ена в сторону кры ш ки на
соса (см . Рис. 90). При ра зб о р ке  насоса для 
более полной уверенности реком ендуется  по
мечать положение снимаемых элементов, чтобы 
установить их при сб о р ке  на преж нее  м есто и в 
преж нее  положение.

3.5.3 Масляные фильтры и радиатор.

Для очистки масла в системе предусмотрены  
два фильтра: фильтр маслоприемника в виде 
сетки для грубой очистки масла и фильтр тонкой 
очистки масла ( 1 ), устанавливаемый на одном  
кронш тейне ( 2 ) вместе с масляным радиатором 
(3) (Рис. 95). Ф ильтр груб ой  очистки необходи
м о прочищ ать в процессе эксплуатации при за
мене масла в картере  двигателя с обязательной 
пром ы вкой. Ф ильтр тонкой очистки полнопоточ
ный (через него проходит все масло, посту
паю щ ее в главную масляную  магистраль в бло
ке цилиндров). В кронш тейне крепления топлив
ного  фильтра встроен перепускной клапан, ко 
торый при засорении фильтра тонкой очистки 
открывается и пропускает в магистраль неочи
щ енное масло.
Фильтр тонкой 
очистки зам е
няется с опреде
ленной перио
дичностью в за
висимости от 
условий эксплуа
тации и исполь
зуе м о го  масла.
Для замены
фильтра тонкой 
очистки его  сле
дует снять с по-
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м ощ ью  специ
ального приспо
собления (Рис. 
96). При установ
ке фильтра
см аж ьте  уплот
няющ ее кольцо 
м оторны м  
маслом (Рис. 97), 
протрите поса
дочное м есто  на 
кронш тейне, 
установите 
фильтр, заверни
те его  от руки  до 
прижатия уплот
няю щ его кольца, 
а затем доверни
те фильтр на 2 /3  
оборота  (Рис. 
98). Не исполь
зуйте при затяж
ке  фильтра ка- 
кие-либо подсоб
ные приспособ
ления для увели
чения усилия за
тяж ки: это м о 
ж е т  привести к 
повреж дению  
уплотнительного 
кольца. Масля
ный радиатор не 
подлежит раз
б о р ке  и р ем он 
ту, при необхо

димости е го  следует заменять. П ерепускной 
клапан масляного фильтра м о ж н о  извлечь для 
проверки или замены с пом ощ ью  отвертки (на 
Рис. 99 показано е го  положение в корпусе  
кронш тейна). Проверяется перепускной клапан 
на наличие повреждений и плавность перем ещ е
ния, заменяется при необходимости.

Описание приведено для двигателя RD28T. 
Радиатор двигателя ТВ42Е показан на рис. 100.

3..5.4 Масляные форсунки.

М есто  уста
новки масляных 
ф орсунок в дви
гателе RD28T по
казано на Рис.
1 0 1 , а внешний 
вид обратного  
клапана - на Рис.
102. Для снятия
ф орсунок с об 
ратными клапа
нами слейте
масло из картера 
двигателя, сни
мите поддон 
картера и сними
те ф орсунки.
Ф орсунки  про
веряются на на
личие каких-либо 
повреждений 
внешним
о см о тр о м  и на 
наличие закупо 
р о к продувкой 
со стороны вы
хода на вход.
Воздух в указан
ном направлении 
долж ен п рохо 
дить свободно.
Для проверки 
обратного  клапа
на необходим о 
нажать прутком  
из м я гко го  м е 
талла на внутрен
ний элемент кла
пана: он должен 
перемещ аться без пом ех, с некоторы м  сопро 
тивлением. При необходимости замените о б 
ратный клапан с ф орсункой . М есто  установки 
ф орсунки двигателя ТВ42Е показано на Рис. 103. 
После установки ф орсунки совместите указан
ные на рисунке м етки .

3.5.5 Датчик давления масла.
Датчик управляет рабо

той контрольной лампочки 
давления масла. По принци
пу действия это реле с нор- 
м ально-зам кнуты м и контак
тами. При неработаю щ ем 
двигателе контакты  зам кну
ты, и, при вклю ченном  за
жигании, напряжение от ак
кум улятора по замкнутой 
цепи подается на контроль
ную  лам почку и она горит. 
После запуска двигателя 
создается давление масла на 
м ем брану датчика, которая, 
прогибаясь, разм ы кает кон 
такты реле и прерываетРис. 100 1 .Элемент масляного радиатора. 2.Прокладка. З.Кры-шка ра

диатора. 4.Уплотнительное кольцо.

Рис. 98

суиха. 2. Совместить метки 
после установки.
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цепь питания ко н 
трольной лам
почки. Цепь пре
рывается при 
давлении в си
стем е порядка

0 ,4-0 ,7  к г / с м 2 (в 
зависимости от 
типа двигателя). 
Если давление в 

системе упадет ниж е указанных значений, кон 
такты реле замкнутся и загорится контрольная 
лампочка давления масла. М етодика проверки:

♦ О тсоедините разъем  от датчика и с по
м ощ ью  ом м етра  проверьте наличие цепи 
м е ж д у  выводом датчика и массой (Рис. 
104). При неработаю щ ем  двигателе цепь 
д .б . зам кнута, т .е . о м м е тр  долж ен пока
зать нулевое сопротивление. При рабо
таю щ ем  двигателе (в р е ж и м е  холостого 
хода или при средней частоте вращения ко 
ленчатого вала двигателя) цепь
д .б .р а зо м кн ута , т.е . о м м е тр  долж ен пока
зать бесконечное  сопротивление.

♦ Если датчик снят, проверьте о м м е тр о м  на
личие цепи м е ж д у  выводом и ко р п усо м . В 
нормальном  состоянии цепь д .б . замкнута. 
Вставьте в отверстие подачи масла тонкую  
ж е с тку ю  проволоку  и слегка надавите. При

.нажатии цепь должна прерваться. Вместо 
проволоки м о ж н о  создать давление возду
хом , но при этом  м о ж н о  повредить диа
ф рагм у , если давление будет вы соким . Ес
ли датчик действует неправильно, замените 
его .

3.5.6 Поддон картера.
Поддон картера двигателя устанавливается с 

использованием герм етика , поэтом у при снятии 
поддона реком енд уется  использовать ' приспо
собление в виде клина, которы й вбивается м о 
лотком  м е ж д у  поддоном  и картером . При сня
тии тщательно удалите остатки герм етика с 
плоскостей картера и поддона, а при установке 
нанесите свежий герм етик на поверхность 
фланца поддона. Герм етик не долж ен попадать 
в отверстия под болты крепления, а при наличии 
канавки на фланце - в канавку. Если поддон 
устанавливается с прокладкой, герм етик наноси
те на сторону прокладки, обращ енную  к карте
ру двигателя. При снятии поддона болты кр е п 
ления отпускайте в последовательности, указан
ной на Рис. 111, при установке затягивайте бол
ты в обратной последовательности. Устанавли
вайте поддон не позднее чем через 5 минут 
после нанесения ге р м е т и ка ,. заливку масла про
изводите не ранее чем  через 30 минут после 
затяжки болтов.

3.5.7 Неисправности системы смазки.
Неисправности системы см азки м о ж н о  

условно разделить на три группы  по внешним 
признакам  проявления:

1. Ут ечка м а с л а  вызывается неплотностью в

соединениях элементов системы смазки или в 
сальниках коленчатого вала, распределительного 
вала и других элементов, к которы м  подается 
масло.

2. Н и з к о е  д а в л е н и е  масла в системе м о 
ж е т быть вызвано утечкам и в системе смазки, 
засорением  маслоприемника или масляного 
фильтра (при одноврем енной неисправности пе
репускно го  клапана масляного фильтра), повы
шенным износом  элементов масляного насоса, 
залипанием редукц ионного  клапана масляного 
насоса в откры том  состоянии, повреждением  
или усталостным износом  пруж ины  редукцион
ного  клапана. П ом им о  неисправностей соб
ственно в системе см азки низкое  давление м о 
ж е т  быть следствием использования масла с 
низкой кинематической вязкостью , разж и ж ени 
ем масла в результате попадания продуктов 
сгорания в картер  двигателя из-за повышенного 
зазора в цилиндро-порш невой группе или 
охлаждаю щ ей ж идкости  из-за наличия трещин в 
блоке  цилиндров или из-за пробоя прокладки 
м е ж д у  б локом  цилиндров и е го  головкой, а так 
ж е  следствием повышенных зазоров в подшип
никах коленчатого вала или распределительного 
вала.

3. В ы с о к о е  д а в л е н и е  масла в системе м о 
ж е т  быть следствием неисправности редукцион
ного  клапана масляного насоса (залипание в за
кры том  состоянии) или следствием использова
ния масла с высокой вязкостью .

3.6 СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ.
Система охлаждения закры того  типа с труб 

чатым радиатором , водяным насосом центро
б е ж н о го  типа, терм остатом  с твердым наполни
телем и вентилятором с электроприводом . Ти
повая схема системы охлаждения двигателя по
казана на рис. 105. При работаю щ ем  двигателе 
охлаждающ ая ж ид кость нагнетается в водяную 
рубаш ку блока цилиндров и далее к головке 
блока, где в вы пускном  канале установлен тер
мостат. Когда двигатель не прогрет, термостат 
закры т и вода через обводную  линию подается 
опять к насосу. Циркуляция воды осущ ествляет
ся по малом у кр у гу , что способствует более 
бы стром у прогреву  двигателя. Когда тем пера
тура воды достигнет определенного  уровня, 
термостат открывается и пропускает воду в ра
диатор через его  верхний шланг. При п р о х о ж 
дении по труб кам  радиатора вода охлаждается 
и подается в систему из ни ж него  шланга радиа
тора тем  ж е  водяным насосом , т.е . осу
ществляется циркуляция воды по больш ому кр у 
гу , в которы й входит радиатор. Перед радиато
р о м  устанавливается вентилятор, создающ ий 
дополнительный воздуш ный поток для более 
эф ф ективного охлаждения ж идкости в радиато
ре. Вентилятор с электроприводом . Включение 
и выключение вентилятора осуществляется ав
томатически с управлением от те рм оперекл ю 
чателя, установленного в системе охлаждения. 
Вентилятор с гидром уф той с изменяющ ейся 
скоростью  вращения, что обеспечивает дей
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ствие вентилятора с пониженной скоростью  
вращения при повышении частоты вращения ко 
ленчатого вала двигателя. Контроль тем перату
ры охлаж даю щ ей ж идкости  осуществляется с 
пом ощ ью  электрического  указателя тем перату
ры, установленного на панели приборов. Датчик

* Рис. 105.

3.6.1 Замена охлаждаю щ ей жидкости.
Слив охлаждаю щ ей ж идкости  проводите при 

остывш ем двигателе, поскольку открывание 
крыш ки радиатора на про гр е то м  двигателе м о 
ж ет привести к вы бросу пара и воды из залив
ной горловины радиатора. О ткройте кры ш ку 
заливной горловины радиатора, ры чаж ок управ
ления подогревателем  на панели приборов уста
новите в полож ение НОТ. О ткройте  сливные 
краны радиатора и блока цилиндров и слейте 
охлаж д аю щ ую  ж ид кость. Трубки радиатора в 
процессе

эксплуатации покрываются окалиной и рж ав
чиной, поэтом у  при замене охлаждаю щ ей ж и д 
кости реком енд уется  обязательная промывка 
системы. Для пром ы вки вставьте шланг от ис
точника воды в заливную горловину радиатора и 
пром ойте систем у дотоком  воды при открытых 
сливных кранах радиатора и блока цилиндров в 
течение 10-15 минут (заканчивайте пром ы вку, 
когда вытекающ ая из сливных кранов вода б у 
дет чистой). При очень сильном загрязнении ре 
комендуется провести обратную  пром ы вку ра
диатора. Для этого  шланг подачи воды подсое
диняется к вы ходном у патрубку  в нижней части 
радиатора и вода под давлением проходит ра
диатор и выливается из заливной горловины. Ес
ли при таком  м етоде пром ы вки радиатор не 
снимается, необходим о принять м еры  по пред
отвращ ению попадания воды на элементы элек-

указателя тем пературы  встроен в систему 
охлаждения двигателя. На некоторы х моделях 
возм ож на  установка контрольной лампочки 
тем пературы  охлаждаю щ ей ж идкости , в цепь 
питания которой  входит датчик температуры , 
выполняющий ф ункцию  выключателя.

тропроводки двигателя. После окончания обрат
ной промы вки необходим о провести пром ы вку 
подачей воды в заливную горловину радиатора. 
После промы вки системы закройте сливные 
краны (или заверните сливные пробки) радиато
ра и блока цилиндров и залейте в радиатор 
охлаж д аю щ ую  ж ид кость. При заливке ры чаж ок 
управления подогревателем  должен устанавли
ваться в положение НОТ. Запустите двигатель, 
дайте ем у поработать в р е ж и м е  холостого хода 
несколько минут и проверьте уровень охлаж 
дающ ей ж идкости : уровень долж ен понизиться. 
Допейте ж идкость в радиатор и в расширитель
ный бачок (до м етки FULL). Еще раз запустите 
двигатель, дайте е м у  поработать несколько м и
нут в р е ж и м е  холостого  хода и снова проверьте 
уровень ж идкости . Если уровень ж идкости не 
понизился, система заполнена. Закройте кры ш 
ки радиатора и 
расширительного 
бачка, запустите 
двигатель и про
грейте его  до 
нормальной ра
бочей тем пера
туры . Проверьте 
соединительные 
шланги и сливные 
пробки  на нали
чие утечки
охлаждаю щ ей
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ж идкости .

3.6.2 Опрессовка системы.
О прессовка системы охлаждения проводится 

для проверки плотности соединений и наличия 
утечки в элементах системы. Установите тестер 
как показано на Рис. 106 и создайте в системе

3.6.3 Радиатор.

Рис. 107

Радиатор состоит из сердцевины (1), верхне
го (2) и ниж него  (3) бачков (Рис. 107). Бачки 
соединяются с сердцевиной с пом ощ ью  соеди
нительных элементов (4). Герметичность обес
печивается установкой уплотнительных колец 
(5). На моделях с автоматической ко р о б ко й  пе
редач к ни ж нем у бачку подсоединяется контур  
охлаждения масляного радиатора ко р о б ки  для 
охлаждения ж ид кости , циркулирую щ ей через 
радиатор. В верхнем  бачке имеется заливная 
горловина с пробкой , которая герм етично за
крывает радиатор и сообщ ает систему с расши
рительным б ачком  через впускной и выпускной 
клапаны. При достижении в системе определен
ного давления (обы чно порядка 1 ,4 -1 , 6  к г / с м 2 ) 
выпускной клапан открывается и через него па
ры и охлаждаю щ ая ж ид кость поступаю т в рас
ширительный бачок (Рис. 108а). При охлаждении 
жидкости давление в системе падает и при до-

Рис. 108
стижении определенного  разреж ения (обычно 
при давлении 0 ,95-0 ,90  к г / с м 2 ) открывается

давление 1 ,6 -1 , 8  к г / с м 2 . В нормальном  со
стоянии давление в системе не дол ж но  падать 
по меньш ей м ере  в течение 3 минут. Если дав
ление падает, проверьте состояние соединений
и, при необходим ости, герметичность элемен
тов (радиатора, блока цилиндров и т .д .).

впускной клапан кры ш ки радиатора, пропуская 
ж идкость из расш ирительного бачка в радиатор 
(Рис. 1086). При такой конструкции охлаж
дающ ая ж ид кость в системе закипает только 
при тем пературе  порядка 105-110°С. На более 
старых моделях кры ш ка радиатора имеет толь
ко  один клапан, которы й открывается при опре
деленном избы точном  давлении в системе 
(обычно при давлении порядка 1 ,1  к г / с м 2 ) и 
дает возм ож ность  выхода паров в атм осф еру.

Для снятия радиатора слейте охлаж даю щ ую  
ж ид кость, отсоедините верхний и нижний шланги 
радиатора, шланг к  расш ирительному бачку. На 
моделях с автоматической ко р о б ко й  передач 
отсоедините от ниж него  бачка контур  охлаж де
ния масляного радиатора. Выверните болты 
крепления и о сто р о ж н о  поднимите радиатор 
вместе с вентилятором (на некоторы х моделях 
для обеспечения доступа к  ни ж нем у элементу 
крепления радиатора требуется предваритель
ное снятие вентилятора). П ром ойте  наружны е 
элементы водой под напором , но при этом  не 
повредите охлаждаю щ ие ребра  радиатора: вы
ход распылителя воды не подносите к радиатору 
ближе 50 см . Если радиатор сильно забит, 
м о ж н о  использовать химические добавки для 
повышения эф ф ективности промы вки. П роверь
те шланги и элементы их крепления на наличие 
повреждений, при необходим ости замените. 
Установку радиатора производите в обратном  
порядке.



Рис. 109

3.6.4 Термостат.
Термостат обеспечивает норм альную  тем пе

ратуру охлаж даю щ ей ж ид кости  в системе при 
запуске двигателя и при работе двигателя в раз
ных условиях. Основные параметры  терм оста
та: тем пература начала открывания, тем перату
ра полного открывания и величина хода клапана. 
Наиболее часто на двигателях японского  произ
водства используются термостаты  трех типов, 
обозначенные в нижеприведенной таблице 
циф рами:

1 - термостаты  для районов с холодным кли
м атом ;

2  - термостаты  для районов с нормальными 
природными условиями;

3 - термостаты  для районов с тропическим  
климатом .
Тип термостата 1 2 3

Температура начала 
открывания, °С

88 82 76,5

Температура макс 
открывания, °С

100 95 90

Величина полного хода 
клапана, мм

8 8 8

Тип термостата или температура начала от
крывания выштамповываются на его  корпусе . 
При замене термостата следует устанавливать 
термостат то го  ж е  типа. Рабочий элемент тер
мостата - твердый наполнитель (например, це
резин с м едны м  наполнителем). При повышении 
тем пературы  наполнитель расширяется и откры 
вает клапан термостата, при понижении тем пе
ратуры происходит обратный процесс. Для сня
тия термостата частично слейте охлаж даю щ ую  
ж идкость из системы , выверните болты крепле
ния и снимите впускной патрубок с терм оста
том . Для проверки  опустите терм остат в е м 
кость с водой (желательно, чтобы термостат не 
касался стенок ем кости ) и, постепенно подогре 
вая воду, определите по те р м о м е тру  тем пера
туру  начала открывания и тем пературу полного 
открывания термостата.

3.6.5 Водяной насос.
Как правило стоимость ремонта водяного на

соса превышает стоимость нового блока, по
этом у ф ирма не ре ко м е нд ую т ремонтировать 
насос, а в случае е го  неисправности реко м е н 
дуется его  замена. На Рис. 109 показан водяной 
насос с лопастным вентилятором с гидром уф 
той. Для снятия слейте охлаж даю щ ую  ж идкость, 
отверните гайки крепления гидромуф ты  к венти
лятору, снимите вентилятор и шкив привода на
соса, отверните гайки (позиция 1 ) и болты креп-

Рис. 110
ления (позиция 2 ) 
корпуса насоса 
(Рис. 110) и сни
мите насос с 
прокладкой. 
Гидромуф та за
полняется сили
коновым
маслом . П рове
ряется ее плав
ность проворачи-

C/N \
■Nv\\

Рис. 111

вания и наличие внешних повреждении и подте
кания масла (Рис. 111). При необходимости за
мените м уф ту. Если все ж е  принято решение о 
рем онте  или разб о р ке  насоса,то реком ендуется 
выполнять это следую щ им  образом :

=> Снимите шкив насоса;
=> Нагрейте насос до тем пературы  около 85°С
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пропусканием  через патрубок горячего  
воздуха или воды и выпрессуйте ротор  на
соса с подш ипниками из корпуса ;

=> За внутренний ф ланец закрепите ротор  в 
тисах и выпрессуйте вал;

=> Замените поврежденны й элемент и собери
те насос в обратной последовательности;

=> Перед установкой нового  сальника на место 
посадки е го  в ко р п усе  нанесите герм етик;

=> Подшипники запрессовывайте в нагретый до 
тем пературы  около  85°С корпус  таким об 
разом , чтобы край подшипника был в потай 
с поверхностью  корпуса .

3.6.6 Датчик-выключатель вентилятора.
Для автом атического включения и выключе

ния вентилятора системы охлаждения использу
ется датчик тем пературы  охлаждаю щ ей ж ид 
кости, включенный последовательно с об м откой  
реле вентилятора в цепь питания реле. При низ
кой тем пературе  охлаждаю щ ей ж идкости  со
противление датчика вы сокое и ток в об м отке  
реле недостаточен для замыкания рабочих ко н 
тактов реле. По м ере  повышения температуры  
охлаждаю щ ей ж идкости  сопротивление датчика 
падает, ток в о б м о тке  реле возрастает и при 
достижении величины тока , равной току  сраба
тывания реле (обы чно это обеспечивается со 
противлением датчика при тем пературе около 
82°С), замы каю тся рабочие контакты  реле и на 
двигатель вентилятора подается напряжение от 
источника питания через зам кнуты е контакты 
реле. При понижении тем пературы  охлаж 
дающ ей ж ид кости  сопротивление датчика увели
чивается, ток в о б м о тке  реле уменьшается. При 
уменьшении тока в о б м о тке  реле ниже преде
ла, при ко то р о м  разм ы каю тся контакты  реле 
(обычно это обеспечивается сопротивлением 
датчика при тем пературе  около  78°С ), контакты 
реле разм ы каю тся и прерываю т цепь питания 
двигателя вентилятора. Если при высокой тем пе
ратуре охлаждаю щ ей ж идкости  вентилятор не 
включается, отсоедините разъем  от датчика- 
выключателя и перем кните  контакты  разъема. 
Если вентилятор включится, датчик-выключатель 
неисправен и е го  следует заменить. Если венти
лятор не включится, следует проверить цепь пи
тания двигателя вентилятора и собственно двига
тель. Для проверки двигателя отсоедините от 
него разъем  питания и подайте напряжение от 
аккум улятора непосредственно на контакты  дви
гателя вентилятора. Если двигатель заработает, 
он исправен и следует искать неисправность в 
цепи питания. Для проверки датчика- 
выключателя е го  необходим о снять, к  контактам  
подключить о м м е тр , погрузить датчик в воду 
(до резьбовой части) и, постепенно подогревая 
воду, определить сопротивление датчика в точ
ках е го  переклю чения. При достижении тем пе
ратуры  82-88°С сопротивление датчика долж но 
стать нулевым, а при последую щ ем  охлаждении 
воды сопротивление дол ж но  стать бесконечны м  
при тем пературе  воды ниж е 78°С. Если датчик-

выключатель не работает в соответствии с вы
ш еизложенны ми требованиями, его  следует за
менить, установив новый датчик того  ж е  типа. 
Без снятия датчика е го  состояние м о ж н о  опре
делить м етод ом  проверки наличия цепи м еж д у  
рабочими контактами реле двигателя вентилято
ра с пом ощ ью  ом м етра . Для этого снимите 
предохранитель двигателя вентилятора и под
соедините о м м е тр  м е ж д у  рабочими выводами 
реле вентилятора. При тем пературе  охлаж 
дающ ей ж идкости  выше 85°С о м м етр  должен 
показать нулевое сопротивление, а при тем пе
ратуре ниже 75°С - бесконечное . Если это не 
так, следует снять датчик и проверить его  по 
выш еизложенной м етодике  или проверить ис
правность реле. Для проверки реле подайте пи
тание от аккум улятора  на о б м о тку  реле, под
соедините о м м е тр  к выводам рабочих контактов 
и проверьте наличие цепи м е ж д у  ними. При 
подключении питания к о б м о тке  реле ом м етр  
должен показать нулевое сопротивление, при 
отключении - бесконечное . Если оба элемента 
исправны, ищите обрыв или ко р о тко е  замыкание 
в цепи питания об м отки  реле или в цепи питания 
двигателя вентилятора (при исправном двигателе 
вентилятора).

3.6.7 Указатель и датчик температуры.
Указатель тем пературы  охлаждаю щ ей ж ид 

кости в системе охлаждения подключен после
довательно с датчиком  тем пературы , рабочий 
элемент ко то р о го  изготовлен из материала с 
отрицательным коэф ф ициентом  сопротивления. 
При повышении тем пературы  сопротивление 
датчика падает, ток в цепи увеличивается и 
стрелка указателя тем пературы  отклоняется в 
большей степени и ф иксирует более вы сокую  
тем пературу (в случае диаграм м ного  датчика 
отметка на диаграм м е перемещ ается в сторону 
больших значений). Для проверки действия ука 
зателя отсоедините разъем  датчика и кр а тко 
временно перем кните выводы разъема при 
вклю ченном зажигании. Если указатель тем пе
ратуры  исправен, его  стрелка должна откло
ниться до отм етки максимальных показаний. 
П роверка датчика тем пературы  осуществляется 
снятием зависимости сопротивления датчика от 
тем пературы . Для этого  датчик температуры  
следует снять, погрузить в воду и подсоединить 
о м м етр  м е ж д у  выводом датчика и его  ко р п у 
сом . Постепенно подогревая воду, следует за
мерить сопротивление при разных температурах 
и сравнить полученные данные с параметрами 
для данного датчика, гарантированными изгото 
вителем. На разных двигателях устанавливаются 
различные датчики, им ею щ ие разные тем пера
турные зависимости сопротивления. Н апример, 
для двигателя RD28 используется датчик тем пе
ратуры со следую щ ими характеристиками:

Температура, °С - 2 0 3 30 80

Сопротивление, кОм 15,7 5,0 1,7 0,3
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В дизельных двигателях используются двух
элементные датчики тем пературы  охлаждаю щ ей 
ж идкости . Один из элементов используется в 
цепи указателя тем пературы  охлаждаю щ ей 
ж ид кости , второй - в цепи управления свечами 
предварительного подогрева. Оба элемента 
проверяются таким ж е  об р а зо м  (о м м е тр  под
соединяется м е ж д у  выводом соответствую щ его 
элемента и ко р п усо м  датчика, а не м е ж д у  вы
водами элементов датчика), но, как правило, 
им ею т разные тем пературны е зависимости со
противлений. Данные для датчиков в каталогах и 
в руководствах по рем онту  часто даются для 
определенной тем пературы , т.е . указывается 
тип датчика и величина е го  сопротивления в од
ной точке , а вся тем пературная зависимость 
дается как правило при получении одного  датчи
ка в виде зависимости, ко то р ую  гарантирует из
готовитель изделия.

3.6.8 Неисправности системы охлаждения.
Неисправности системы охлаждения м о ж н о  

разделить по признакам  внеш него проявления на 
следую щ ие группы :
1. Утечка охлаж даю щ ей ж ид кости  по неплотно

стям в соединениях элементов системы, из- 
за наличия трещ ин в головке блока цилин
дров или в блоке, из-за пробоя прокладки 
головки блока цилиндров или ослабления 
крепления головки к  блоку цилиндров.

2. Перегрев двигателя из-за недостатка охлаж 
даю щ ей ж идкости  в системе залипания кла
пана термостата в закры том  состоянии, за
сорения системы вследствие нарушения сро 
ков пром ы вки , неисправности водяного насо
са, ослабления натяжения ремня привода во
дяного насоса или е го  повыш енного износа, 
неисправности вентилятора или тем ператур 
ного  датчика-выключателя вентилятора. Пе
регрев двигателя м о ж е т  быть следствием 
п ере грузки  автомобиля, недостаточным дав
лением воздуха в шинах, несоответствием 
частоты вращения коленчатого вала двигателя 
вы бранному р е ж и м у  работы двигателя 
(работа на повышенных частотах вращения 
коленчатого вала двигателя), неправильной

' регулировкой м ом ентов начала впрыска топ
лива, неправильной регулировкой частоты 
вращения коленчатого вала двигателя в ре 
ж им е  холостого хода и в р е ж и м е  м акси
мальных оборотов.

3. Переохлаждение двигателя вследствие зали
пания клапана термостата в откры том  со 
стоянии или пренебрежения м ерам и утепле
ния двигателя при эксплуатации в зимнее 
время года.

4. Коррозия элементов системы вследствие ис
пользования воды с высоким содерж анием  
прим есей в качестве охлаждаю щ ей жидкости 
или вследствие нарушения сроков  чистки си
стемы охлаждения.

5. Неисправности элементов контроля за со
стоянием системы. К этой группе  относятся 
неисправность указателя температуры

(отсутствие показаний или неправильные по
казания), неисправность датчика тем перату
ры (те ж е  признаки) и неисправность тем пе
ратурного  датчика-выключателя вентилятора 
(вентилятор не включается, включается не в 
соответствии с тем пературой охлаждающ ей 
ж идкости в системе, не выключается).

3.7 СИСТЕМА ПИТАНИЯ ВОЗДУХОМ.

3.7.1 Воздухоочиститель карбюраторны х дви
гателей.

Воздухоочиститель со сменны м ф ильтрую
щ им элементом , с ком пенсатором  реж им а  хо
лостого хода. Сменный ф ильтрующ ий элемент 
при нормальных условиях эксплуатации через 
каж ды е 3000 км  реком ендуется  чистить про
дувкой сж аты м  воздухом . П родувку производи
те с внутренней стороны . Если имеется загряз
нение ф ильтрую щ его элемента только в одном  
месте, у входного воздуш ного  канала, м о ж н о  
просто установить е го  другим  м естом  к вход-

К клапану управления 
открывания дрос. заслонки

Продувочный фильтр

К клапану 
переключения , \ 'х  

вакуума Ш

JS5

Компенсатор 
холостого 

хода

К картеру двигателя 

Канал горячего воздуха

Рис. 112
ном у каналу. Промы вка ф ильтрую щ его элемен
та не допускается.

Схема расположения элементов воздухо
очистителя (со  снятым ф ильтрую щ им элемен
том ) показана на Рис. 112 .

К о м п е н са т о р  холост ого  х о д а .

Ком пенсатор холостого хода (Рис. 113) это 
термостатический клапан, обеспечивающ ий по
дачу дополнительного воздуха от воздухоочис
тителя во вход
ной коллектор 
для компенсации 
избыточного 
обогащ ения топ- 
ливо-воздушной 
смеси при повы
шении тем пера
туры во время 
работы двигателя 
в р е ж и м е  хо
лостого  хода.
Биметаллический рИС j / 3
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элемент ком пенсатора реагирует на тем перату
ру воздуха и откры вает или закрывает клапан. 
При тем пературе  ниж е 65°С клапан постоянно 
закры т, в диапазоне тем ператур  65-75°С он за
крывается и открывается, при тем пературе  вы
ше 75°С клапан постоянно открыт.

Для проверки действия ком пенсатора про 
грейте двигатель, откройте  капот, снимите 
кры ш ку  воздухоочистителя и с пом ощ ью  нагре
вателя подайте струю  нагретого  воздуха на 
ком пенсатор. Установите рядом  с ком пенсато
р ом  градусник и изм ерьте тем пературу откры 
вания ком пенсатора  (при открывании ком пенса
тора прослушивается характерный свист). За
мените ком пенсатор , если установлена его  не
исправность.

3.7.2 Система питания воздухом дизельных 
двигателей.

Система питания воздухом  обеспечивает 
очистку воздуха от пыли и других посторонних 
частиц и подачу е го  во впускной коллектор и 
далее в цилиндры двигателя при открывании 
впускных клапанов. Очистка воздуха о су 
ществляется при е го  прохождении через б у 
мажный ф ильтрующ ий элемент воздуш ного  
фильтра. Ф ильтрую щ ий элемент заменяется при 
его  загрязнении и не подлежит пром ы вке  или 
продувке  сж аты м  воздухом . Периодичность за
мены ф ильтрую щ его элемента определяется 
Условиями эксплуатации: при эксплуатации ав
томобиля в условиях повышенной запыленности 
требуется более частая замена ф ильтрую щ его 
элемента.

Т у р б о к о м п р е с с о р .
О дним из парам етров, определяющ их м ощ 

ность двигателя, является наполнение цилиндров. 
Для улучшения наполнения цилиндров разработ
чики автомобильных двигателей стремятся уве
личить по возм ож ности  длительность откры того  
состояния впускных клапанов. На современных 
двигателях впускной клапан закрывается с за
д е р ж ко й  относительно НМТ на 40-90 градусов 
по углу поворота коленчатого вала двигателя 
Когда порш ень перемещ ается из ВМТ к НМТ, 
через открытый впускной клапан в цилиндр по
ступает воздух. После прохода порш нем  НМТ 
наполнение цилиндра зависит от разности давле
ний во впускном  коллекторе  и в цилиндре. Пока 
давление в коллекторе  выше давления в цилин
дре, будет происходить наполнение, а при даль
нейшем перем ещ ении поршня к ВМТ давление в 
цилиндре будет повышаться, и когда оно станет 
выше давления в коллекторе , возм ож ен  обрат
ный выброс воздуха. Использование системы 
турбонаддува (Рис. 114) позволяет нагнетать 
воздух во впускной коллектор под давлением, и 
это несколько  продляет цикл наполнения ци
линдра возд ухом . Наполнение цилиндров улуч
шается, и за счет этого  заметно повышается 
м ощ ность двигателя. О сновным элементом  си-

6
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Рис.114 1. Выпускной коллектор. 2. Впускной кол
лектор. 3. Пневматический выключатель. 4. Д рос
сельная заслонка. 5. Воздух от воздушного филь
тра. 6. Рабочее (нагнетающее) колесо компрессо
ра. 7. Наддувочный воздух. 8. Турбинное колесо 
компрессора. 9. Регулятор давления наддува. 10. 
Выхлопные газы.

стемы наддува является тур б о ко м пр ессо р , ра
ботающ ий на выхлопных газах. Выхлопные газы 
проходят через сопло, благодаря чем у скорость 
потока газов возрастает, и воздействуют на 
турбинное колесо тур б о ко м пр ессо р а , разгоняя 
его  до высокой частоты вращения. Турбинное 
колесо закреплено на роторе , на д р уго м  конце 
ко то р о го  закреплено рабочее колесо ко м п р е с 
сора. Вращающ ееся с высокой частотой рабо
чее колесо ком прессора  создает наддувочный 
поток чистого воздуха от воздухоочистителя во 
впускной коллектор. О хлаждающ ая ж идкость и 
масло в тур б о ко м п р ессо р  подаются от системы 
охлаждения и системы см азки двигателя. Давле
ние наддува контролируется регулятором . Во 
впускном  коллекторе  дизельного двигателя с 
турбонаддувом  устанавливается заслонка, дей
ствующая подобно дроссельной заслонке в кар 
бю раторе  и называемая поэтом у так ж е  
("дроссельная заслонка"). П оложение дроссель
ной заслонки и действие регулятора давления 
наддува определяю т скорость вращения рабоче
го колеса тур б о ко м пр ессо р а  и давление надду
ва. При достижении определенного  давления во 
впускном  коллекторе срабатывает пневмовы
ключатель, и на панели приборов загорается 
контрольная лампочка турбонаддува. При экс
плуатации моделей с турбонаддувом  р е ко м е н 
дуется:

- Непосредственно после запуска не допус
кать работу двигателя с высокой частотой вра
щения коленчатого вала: дополнительный наддув 
воздуха на н епро гретом  двигателе снижает 
тем пературу в кам ере  сгорания и ухудш ает 
условия самовоспламенения топлива.

49



Рис. 115 1. Турбокомпрессор. 2. Трубка подвода масла. 3. Выпускной коллектор. 4. Прокладка.
5. Трубка отвода воды. 6. Отводящий патрубок. 7. Трубка подвода воды. 8. Штуцер отвода масла. 9. 
Шланг отвода масла.

- Н епосредственно после движения с высо
кой ско р о стью  дайте поработать двигателю в 
р е ж и м е  холостого  хода для снижения частоты 
вращения рабочего  колеса турбоком прессора  
до определенного  предела, при ко то р о м  срабо
тает пневмовыключатель и на панели приборов 
погаснет контрольная лампочка турбонаддува. 
Н апример, приводятся конкретны е реком енд а
ции: после движения в го р о д ско м  цикле необ
ходим ое время работы в р е ж и м е  холостого хо
да составляет около  30 секунд , после движения 
со скоростью  до 80 к м /ч а с  - о коло  1 минуты, 
после движения по д о р о ге  с круты м и подъема
ми - о коло  2  минут, после движения со с ко 
ростью  более 1 0 0  к м /ч а с  - о коло  3 минут.

На Рис. 115 показан тур б о ко м п р ессо р , эле
менты крепления и трубки  подвода охлаж
дающ ей ж ид кости  и масла. Ф ирм ы  не р е ко 
м ендую т разбирать и ремонтировать тур б о ко м 
прессор: он считается элементом , не подлежа
щим р ем онту . В порядке технического обслу
живания реком ендуется  периодически прове
рять состояние турбинного  и рабочего  колес, 
величину осевого  свободного  хода ротора и ве
личину хода ш тока регулятора давления. Колеса 
ком прессора  проверьте внешним о см отром  на

отсутствие тре 
щин, деф орм а
ций и других по
вреждений. П ро
верните колесо: 
вращение д о л ж 
но быть нор 
мальным, без 
повыш енного со
противления, за
еданий и посто
ронних ш ум ов. С 
пом ощ ью  инди
катора проверьте 
величину свобод
ного  осевого  пе
ремещ ения р о 
тора (Рис. 116).
М аксимальное 
свободное осе
вое перем ещ е
ние ротора д .б . в 
пределах 0 ,015-
0,10 м м . П ро 
верьте величину хода ш тока регулятора давле
ния наддува (Рис. 117). Для этого с пом ощ ью

Рис. 117- 1. Сжатый воздух. 2. 
Манометр. 3. Индикатор.
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троиника подсоедините ко  входу регулятора ис
точник сж а то го  воздуха и м аном етр , подайте 
сжатый воздух давлением 0 ,6 -0 ,7 к г / с м 2 , и с 
пом ощ ью  индикатора проверьте величину хода 
штока регулятора давления наддува при подаче 
воздуха под давлением в указанном  диапазоне. 
Величина хода ш тока должна составлять 0,38 м м  
(данные для тур б о ко м пр ессо р а  двигателя 
RD28). При проведения этой проверки не допус
кается подача воздуха на вход регулятора дав
ления наддува с давлением выше 1 к г / с м 2 : это 
м о ж е т  привести к  повреж дению  диаф рагмы р е 
гулятора. При обнаруж ении в процессе провер
ки каких-либо отклонений замените ту р б о ко м 
прессор.

Типичные неисправности системы турбонад
дува: утечки воздуха или выхлопных газов в 
местах подсоединения тур б о ко м пр ессо р а , зали- 
пание клапана регулятора в откры том  или за
кры том  состоянии, повреж дение диаф рагмы ре 
гулятора давления наддува, повреждение или 
загрязнение турбинного  колеса, повреждение 
подшипников ротора , утечка масло в местах со
единения подводящ его или отводящ его тр уб о 
провода или по сальникам турбины. Внешние 
проявления неисправностей: повышенная ды м 
ность выхлопа (обычно бледно-голубого  цвета) 
при утечках масла или несоответствие частоты 
вращения коленчатого вала р е ж и м у  работы дви
гателя при залипании клапана в откры том  или 
закры том  состоянии или при повреждении диа
ф рагмы  регулятора и при утечках выхлопных га
зов или чистого воздуха.

3.7.3 Неисправности системы питания возду
хом.

Признак неисправности компенсатора  
холостого хода  - неустойчивая работа двига
теля в р е ж и м е  холостого  хода при тем пературе 
выше 65°С. Если ком пенсатор  неисправен, при
нудительное открывание клапана компенсатора 
делает работу двигателя в указанном  диапазоне 
тем ператур  стабильной.

Неисправность воздуш ного  фильтра в
процессе эксплуатации одна: его  засорение.
Внешние проявления: снижение м ощ ности и
приемистости двигателя, повышенная дымность 
выхлопа (чаще черный ды м ), при значительном 
засорении - затрудненный запуск двигателя.

Неисправности системы турбонаддува  
проявляются в изменении рабочих характеристик 
двигателя. Их м о ж н о  условно разделить на 
несколько групп:

1. Неисправности, приводящие к снижению
мощ ности и приемистости двигателя: утечка
воздуха в соединениях турб оком прессора  с 
впускным кол л ектором ; утечка выхлопных газов 
в соединении корпуса  турб оком п рессора  с вы
пускны м кол л ектором , загрязнение или по
вреждение турбинного  или рабочего  колес тур 
бины; залипание клапана регулировки давления 
наддува в положении ни зко го  давления; непра
вильная регулировка хода ш тока регулятора 
давления.

2. Неисправности, приводящие к наруш ению 
соотношения заданного реж им а  работы двига
теля и частоты вращения коленчатого вала: дви
гатель работает на частотах вращения коленча
того  вала, превыш ающ их допустимы е для дан
ного  реж им а  (повреж дение диаф рагмы регуля
тора давления наддува; залипание или наруш е
ние регулировки ш тока регулятора давления 
наддува).

3. Неисправности, сопровож даю щ иеся по
вышенной ды м ностью  выхлопа: утечка масла в
сальникёх тур б о ко м п р ессо р а  или в соединениях 
элементов подачи масла; повышенные зазоры  в 
подшипниках ротора . Как правило подобные не
исправности сопровож даю тся повышенной дым- 
нос”гью бледно-голубого  цвета.

4. Неисправности, вызывающие появление 
посторонних ш ум ов при работе тур б о ко м п р ес 
сора: увеличенный зазор в подшипниках ротора 
или повреждение подш ипников; повреждение 
рабочего  или турбинного  колес ком прессора .
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4. ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 
КАРБЮРАТОРНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ.

Топливная система состоит из топливного ба
ка, топливопроводов, топливного насоса, кар 
бю ратора , системы рычагов управления дрос
сельной заслонкой. А втомобили Patrol ком пл ек
туются карбю раторны м и двигателями L28S, 
RB30S, TB42S. Двигатели L28S с карб ю ратором  
DAF342-47, м еханическим  диаф рагменны м или 
электрическим  плунж ерны м  насосом , двигатели 
RB30S с ка р б ю р а то р о м  21J360-38 и электриче
ским топливным насосом , двигатели TB42S с 
карбю раторам и серии 21J360 (модиф икации с 
23 по 40) и электрическим  топливным насосом. 
П оскольку при комплектации автомобиля учиты
вается не только м есто эксплуатации автомоби
лей, но и желание заказчика, двигатели м огут 
комплектоваться и другим и карбю раторам и. На 
Рис.118 показана топливная система и система 
управления эвакуацией газов двигателя RB30S, 
на Рис. 119 - двигателя TB42S (модели серии

фильтр. 3. Предохранительный клапан. 4. Топлив
ный бак. 5. Распределитель. 6. Исполнительный 
клапан системы рециркуляции выхлопных газов. 7. 
Управляющий клапан системы рециркуляции. 8. 
Концевой выключатель муфты сцепления. 9. Дат
чик скорости. 10. Электромагнитный клапан 
управления системы контролируемого снижения 
частоты вращения коленчатого вала двигателя (СТ).
11. Исполнительный механизм СТ. 12. Карбюра
тор. 13. Воздухоочиститель. 14. Вакуумный испол
нительный механизм системы автоматического кон
троля температуры. 15. Канал рециркуляции вы
хлопных газов. 16. Глушитель. 17. Клапан системы 
вентиляции картера.

Y60). Приводится один из вариантов организации 
схемы. На конкретной модели возм ож ны  неко
торые отклонения, поскольку схемы организу
ются поразном у в зависимости от места постав
ки автомобиля. На Рис. 120 отдельно показано 
утройство контрол ируем ого  снижения частоты 
вращения коленчатого вала двигателя (далее СТ) 
на прим ере двигателя L28S.

Рис. 119 1. Глушитель. 2. Канал рециркуляции вы
хлопных газов. 3. Элементы системы автоматиче
ского контроля температуры (по заказу). 4. Ваку
умный исполнительный элемент. 5. Воздушный ка
нал. 6. Датчик температуры. 7. Карбюратор. 8. 
Компенсатор холостого хода. 9. Воздухоочисти
тель. 10. СТ. 11. Предохранительный клапан. 12. 
Топливный бак. 13. Угольный фильтр. 14. Клапан 
рециркуляции выхлопных газов. 15. Термовакуум
ный клапан. 16. Клапан вентиляции картера.

Рис. 120 1. Диафрагма . 2. Вакуумный клапан
управления. 3. Главный топливный жиклер 2-ой 
камеры. 4. Ж иклер наддува. 5. Воздушный диф-
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фузор наддува. 6. Воздушный жиклер. 7. Диа
фрагма . 8. Клапан управления составом смеси. 9. 
Воздушный диф ф узор наддува. 10. Воздушный 
канал смеси. 11. 2-я камера. 12. Канал наддува. 
13. Впускной коллектор.

4.1 Карбюратор.
К арб ю ратор  двигателя L28S с ручны м  управ

лением воздуш ной заслонки, карбю раторы  двух 
других двигателей - с автоматической воздуш ной 
заслонкой. В карбю раторах с автоматической 
воздуш ной заслонкой в м ом ент пуска пневмо
диафрагма под действием разреж ения см еси
тельной кам еры  приоткрывает воздуш ную  за
слонку на угол , обеспечивающ ий устойчивую  
работу двигателя при пуске . По м ере  прогрева 
двигателя угол открывания воздуш ной заслонки 
устанавливается биметаллической пруж иной , на

греваемой керам иче
ским  подогревате
лем . После прогрева 
двигателя воздушная 
заслонка полностью 
открыта. Принципи
альная схема автома
тического  управления 
заслонкой показана 
на Рис. 121 Крыш ка 
автоматической воз
душ ной заслонки
устанавливается в 
корпусе  воздуш ной 
заслонки. Для обес
печения нормального 
действия системы при 
установке крыш ки 
необходим о совм е
щение м етки на 
кры ш ке  с централь
ной меткой на к о р 
пусе воздуш ной за-

4.1.1 Снятие и установка карбю ратора.
Снимите воздухоочиститель. Для этого пред

варительно отсоедините воздухозаборны й пат
р уб о к , шланги системы управления эвакуацией 
выхлопных газов (если такая система установле
на), выверните болты крепления воздухоочисти
теля, отверните гайку-бараш ек и снимите возду
хоочиститель. О ткры тое  отверстие закройте 
чистой тряпкой.

О тсоедините от карбю ратора  вакуумный 
шланг распределителя зажигания, шланг пуско 
вого устройства, шланги системы эвакуации га
зов (если система установлена), отсоедините 
элементы электропроводки  от карбю ратора  ( в 
частности, п роводку  электромагнитных клапа
нов), тросик управления дроссельными заслон
ками (тросик акселератора), топливопроводы. 
Отверните гайки крепления карбю ратора  и сни
мите его . О ткры тое  отверстие впускного  кол
лектора закройте чистой тряпкой.

Установку карбю ратора  производите в об 

ратном порядке.

4.1.2 Проверка и очистка элементов.
Проверьте игольчатый клапан поплавковой 

кам еры . При значительном износе иглы и седла 
замените клапан. Проверьте посадочные места 
оси воздуш ной заслонки и осей дроссельных за
слонок. Не допускается овальность или значи
тельная выработка посадочного места. П ро
верьте острие регулировочного  винта холостого 
хода. При значительном износе или при наличии 
заусенец замените винт. Проверьте состояние 
прокладок. Замените поврежденны е прокладки 
и прокладки, ставшие твердыми или хрупкими. 
П роверьте, свободно ли перем ещ аю тся рычаги 
управления, устраните недостатки. Проверьте 
действие ускорительного  насоса. Для этого при 
заполненной поплавковой ка м е р е , перемещ ая 
рычаг управления дроссельными заслонками, 
проверьте качество инжекции топлива из распы
лителя ускорительного  насоса. Проверьте со
стояние пневмодиаф рагм . Утечка воздуха и по
вреждение диаф рагмы легко  определяются по 
ощ ущ ению  утечки воздуха, если нажать шток 
диаф рагмы, пальцем закрыть вакуумный канал и 
опустить ш ток диаф рагмы.

П ром ойте все элементы перед установкой и 
просуш ите сж аты м  воздухом . Все каналы и от
верстия в литых элементах продуйте сжатым 
воздухом . О соб ое  внимание обратите на про
мы вку и суш ку ж икл еров : калиброванные от
верстия ж иклеров не прочищ айте проволокой 
или другим и ж естки м и  предм етам и, допускает
ся только их промы вка в растворителе и про 
дувка сж аты м  возд ухом . На ж икл ере  выштам- 
пован ном ер , указывающ ий диаметр калибро
ванного отверстия. Установка главных топливных 
ж иклеров и топливных ж икл еров  холостого хода 
с больш им числом приводит к обогащ ению  топ- 
ливо-воздушной смеси. Установка воздушных 
ж иклеров с больш им числом приводит к обед 
нению топливо-воздуш ной см еси. Устанавли
вайте ж иклеры  с тем  ж е  н о м е р о м , что и ранее 
установленные.

4.1.3 Разборка карбю ратора.
Выверните болты крепления кры ш ки ка р б ю 

ратора и снимите кр ы ш ку . О дноврем енно от
соедините угол ок крепления пневмодиаф рагмы 
запуска и возвратной пруж ины . Снимите про
кладку кры ш ки. Снимите возвратную  пруж ину. 
Снимите соединительную тягу связи с дроссель
ной заслонкой (со ступенчатым кулачком  прину
дительного холостого хода). Тяга на ка ж д о м  
конце закреплена шайбой с пруж инны м  элемен
том  крепления. Выверните винт крепления рыча
га топливного насоса, снимите рычаг с оттяги
вающей пруж иной . Выверните разъемы  подсое
динения топливопроводов. Переверните ка р б ю 
ратор, выверните три винта. О братите внимание 
на винт м е ж д у  впускными отверстиями вакуум 
ных каналов: при сб о р ке  устанавливайте е го  на 
то ж е  м есто. Для разб орки  корпуса дроссель
ных заслонок отсоедините пневмодиаф рагму

Г" —<S~4D---------
X  Реле автом.

заслонки г
~Керамич. подогрев; [
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f автомат. ]
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| Вывод "L"Г 
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Биметалл, пружина 
Воздушная заслонка

Рис. 121
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управления дроссельными заслонками с систе
мой рычагов. В ко р пусе  дроссельных заслонок 
установлены регулировочны е винты реж им а  хо
лостого  хода, которы е  м о ж н о  вывернуть при 
необходим ости. Дроссельные заслонки и оси 
дроссельных заслонок не снимаются. Если сни
мается воздушная заслонка, перед тем  как вы
вернуть винт заслонки, е го  конец  необходим о 
спилить.Заслонка снимается только при замене 
оси заслонки или собственно заслонки. Для сня
тия пропускны х гр узиков  насоса переверните 
над подставленной руко й  ка рб ю ратор , при этом 
выпадут пруж ина , ш арик и пропускной грузик. 
Выверните топливные и воздуш ные ж иклеры . 
Главный топливный ж икл ер  первой кам еры  уста
новлен в ко р пусе  поплавковой кам еры , главный 
топливный ж икл ер  второй кам еры  закры т за
глуш кой. М о ж н о  не отсоединять клапан отсечки 
подачи топлива. Снимите малые диф ф узоры  с 
прокладкам и. Разберите кры ш ку  карбю ратора : 

=> Снимите ось поплавка, поплавок и игольча
тый клапан поплавковой кам еры . Выверните 
седло игольчатого клапана, снимите уплот
нительное кольцо.

=> Переверните кр ы ш ку  карбю ратора , вывер
ните винт крепления поршня ускорительного 
насоса, снимите предохранительную  плас
тинку и порш ень. Снимите пруж ину. Сними
те рези новую  м анж ету  поршня. 

гг> Отделите пневм одиаф рагм у системы запус
ка от соединительной тяги и рычагов.

С б о р ку  карб ю ратора  производите в обрат
ном  поряд ке . Не путайте топливные ж иклеры : 
ж иклеры  первой и второй кам ер  им ею т одина
ко вую  ф о р м у , но не взаимозаменяемы. Если 
требуется замена воздуш ной и дроссельных за
слонок, более эконом ично  заменить весь кар 
б ю ратор . В процессе  сборки  необходим о про 
извести н екоторы е  регулировки, часть из ко то 
рых описывается ниже.

4.1.4 Регулировки карбю ратора.

Р егул ир о в ка  уров н я топлива в поплавковой  
к а м е р е .

•Уровень топлива в поплавковой кам ере  
определяется верхним и нижним  положением  
поплавка. Для регулировки максимального 
уровня топлива (верхнего положения поплавка) 
переверните кр ы ш ку  карбю ратора  и измените 
расстояние "Н " (Рис. 123). Проверьте положение

поплавка: он долж ен располагаться параллельно

плоскости кры ш ки. При необходимости регули
ровки подогните язычок поплавка (опорная по
верхность). Для регулировки минимального 
уровня топлива следует изменять расстояние "h"

(Рис. 124). При необходимости регулировки по
догните ограничитель хода поплавка. После 
окончания регулировки проверьте, соответству
ет ли норм е уровень топлива в поплавковой ка
м ере : топливо -д.б. на уровне метки в см отро 
вом стекле поплавковой кам еры . Указанные на 
рисунках величины "Н" и "h" для ка ж д о го  кар 
бю ратора индивидуальны.

Р егул ировка совместного открывания 
дроссельны х за с л о н о к .

Начало открывания дроссельной заслонки 
второй кам еры  дол ж но  соответствовать опре
деленному полож ению  дроссельной заслонки 
первой кам еры . Дроссельная заслонка первой 
кам еры  должна повернуться на угол 45° в м о 
мент начала открывания дроссельной заслонки 
второй кам еры . Величина зазора м е ж д у  дрос
сельной заслонкой и ко р п усо м  в этот м ом ент 
для ка ж д о го  карбю ратора  индивидуальна. Для 
проверки переверни
те карб ю ратор , что
бы дроссельные за
слонки были вверху, 
поверните влево ры
чаг дроссельной за
слонки первой кам е 
ры и проверьте ее 
положение в м ом ент 
начала открывания 
дроссельной заслонки 
второй кам еры . При 
необходимости отр е 
гулируйте подгибани
ем  упора (Рис. 125).

Р егул ировка р е ж и 
м а холостого хода.

Регулировка частоты вращения коленчатого 
вала двигателя в р е ж и м е  холостого  хода и р е гу 
лировка содержания СО в выхлопных газах, т.е. 
регулировка состава см еси, производятся одно
временно. Для этого  необходимы  тахометр и 
измеритель СО. М етодика пользования указан
ными приборами изложена в инструкциях по 
пользованию, разработанных изготовителями 
приборов и поставляемых вместе с приборами.

Соедин.
рычаг

Циафрагм. камера

Подогнуть 
юр для

Стопорный 
ры чаг

Рычаг дрос.^П ле^о  рычага 
заслонки дрос. заслонки

J
^  дрос. 

заслонка

"G"

Ри с . 125
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Во время регулировки должны  быть отключены 
все потребители электроэнергии, в том  числе и 
вентилятор системы охлаждения. На моделях с 
автоматической ко р о б ко й  передач рычаг селек
тора установите в положение N.

Подсоедините тахом етр и измеритель СО в 
соответствии с их инструкциями по эксплуата
ции. Запустите двигатель и прогрейте е го  до 
нормальной тем пературы . На моделях с систе
мой управления выхлопными газами отсоедините 
шланг м е ж д у  воздухоочистителем и дем пф е
р ом  системы, оба отверстия заглушите. П ро
верьте, свободно ли перемещ ается воздушная 
заслонка. Регулировка должна производиться 
при полностью  откры той воздуш ной заслонке. 
П еред регулировкой  необходим о убедиться в 
том , что правильно установлены углы о п е р е ж е 

ния зажигания и пра
вильно выставлены 
зазоры  в механизме 
привода клапанов. 
Винт регулировки со
става смеси ( 1 ) 
(Рис. 126) заверните 
до отказа, затем от
верните на 3 о б о р о 
та. Винтом количества 
смеси ( 2 ) установите 

р е ж и м  холостого  хода для конкретной модели. 
Резко наж м ите педаль привода дроссельных за
слонок (педаль газа) и отпустите ее, снова про 
верьте частоту вращения вала. При необходи
мости повторите регул ировку. Частота вращ е
ния коленчатого  вала двигателя в р е ж и м е  хо
лостого  хода:

Зам ерьте  содерж ание СО. Для этого устано
вите р е ж и м  2 0 0 0  о б /м и н  и дайте двигателю по
работать в этом  р е ж и м е  30 секунд. Установите 
р е ж и м  холостого  хода, подождите одну м ину
ту, и произведите зам ер . Процесс долж ен за
нять не более трех минут. Если содерж ание СО 
не соответствует норм е  (2 ,0 + 0 ,5 )% , подрегули
руйте винтом регулировки состава смеси ( 1 ), 
после чего  винтом количества смеси ( 2 ) восста
новите указанны е реж им ы  по частоте вращения 
коленчатого  вала. Повторяйте процед уру до по
лучения н уж н о го  результата. Если измерителя 
СО нет, как временный м етод регулировки 
м о ж н о  использовать следующ ий:

=> Винтом регулировки состава смеси (1) до 
бейтесь максимальной частоты вращения 
вала двигателя.

=> Винтом регулировки количества смеси (2) 
установите частоту вращения вала, несколь
ко  выше нормальной для реж им а  холостого 
хода.

=> Винтом регулировки состава смеси (1) вос
становите норм альную  частоту вращения

коленчатого вала.
Винты регулировки для лю бого  карбю ратора 

располагаются в корпусе  кам еры  дроссельных 
заслонок, причем винт регулировки состава 
смеси (винт качества) всегда закрыт, пластмас
совой кры ш кой .

Р егул ировка тросика управления д р о с 
сельны ми за сл о н кам и .

Тросик управления дроссельными заслонками 
крепится к стойке двумя гайками (по одной гай
ке с каж дой  стороны  стойки). Тросик должен 
иметь свободный ход со стороны  карбю ратора 
1-3 м м . Если величина свободного  хода не 
укладывается в указанные пределы, ослабьте 
гайки крепления тросика, с пом ощ ью  одной из 
гаек отрегулируйте величину свободного  хода и 
заф иксируйте полож ение второй гайкой. О тре
гулируйте ход педали газа. Н аж м ите педаль до 
отказа, проверьте, полностью  ли открыты  обе 
дроссельные заслонки. Если это не так, 
ослабьте стопорную  гайку ограничителя хода 
педали, вворачивая или выворачивая ограничи
тельный болт, установите тре б уе м о е  положение 
педали, затяните стопорную  гайку. После р е гу 
лировки проверьте результаты.

4.2 Топливный насос.
Топливный насос не подлежит рем онту, в 

случае неисправности замените его . Для снятия 
насоса отсоедините шланг подачи топлива и воз
вратный шланг от карбю ратора , предварительно 
пометив их: шланги не реком ендуется  путать. 
Выверните болты крепления насоса и снимите 
насос с п ром еж уточн ы м  фланцем и проклад
кой. Установку производите в обратном  поряд
ке. При необходимости замените прокладку.

Для проверки давления топлива отсоедините 
от карбю ратора  шланг подачи топлива, подсое
дините к  шлангу датчик давления, запустите дви
гатель и изм ерьте давление. Насос работает ис
правно, если давление топлива в пределах 0 ,2 -
0,3 атм при работе двигателя в р е ж и м е  хо
лостого хода. Заглушите двигатель и определите 
падение давления в системе в первые 15 секунд 
после выключения двигателя. Падение давления

не дол ж но  превышать значение 0,05 к г / с м 2. 
Более интенсивное падение давления свидетель
ствует о недостаточной плотности посадки кла
панов насоса или иглы запорного  клапана по
плавковой кам еры  карбю ратора . Для проверки 
производительности насоса отсоедините тот ж е  
шланг от карб ю ратора , опустите его  в м е р н ую  
ем кость , и в р е ж и м е  холостого  хода изм ерьте 
количество топлива, подаваем ого насосом  в ми
нуту. Производительность насоса - величина ин
дивидуальная для ка ж д о го  насоса, но во всяком 
случае она не м енее 860 мл в минуту. Если 
производительность меньш е требуем ой для 
данной модели - замените насос.

Для проверки топливного насоса на нерабо
таю щ ем  двигателе (при установке насоса с руч
кой ручной подкачки) отсоедините шланг подачи

Д вига
тель

L28S
(М/Т)

RB30S
(М/Т)

TB42S 
(М/Т) '

TB42S
(А/Т)

О б/м ин 600-700 750-850 600-700 700 -  800
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топлива от карбю ратора  и подкачайте топливо 
ручкой подкачки . Наличие пены в выходящ ем 
топливе свидетельствует о подсосе воздуха в 
системе. Если установлен насос без ручки р уч 
ной подкачки , проведите проверку  на наличие 
пены в выходящ ем топливе при работаю щ ем  
двигателе (р е ж и м  холостого  хода). Если насос 
от ручки ручной подкачки работает нормально, 
а в р е ж и м е  холостого  хода не подает топливо, 
проверьте м еханизм  привода насоса.

4.3 Топливный фильтр.
Топливный фильтр со сменны м ф ильтрую 

щ им элементом  установлен м е ж д у  топливным 
баком  и топливным насосом . Фильтр р е ко м е н 
дуется заменять через каж ды е 2 0  тысяч кило
м етров пробега. Для снятия фильтра отсоедини
те от него шланги и снимите фильтр. При уста
новке фильтра обратите внимание на направле
ние установки.
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5. ЭЛЕКТРОННАЯ СИСТЕМА 
ВПРЫСКА.

Основным управляющ им парам етром  в си
стемах впрыска является цикловый расход воз
духа, определяемый количеством подаваемого 
воздуха и частотой вращения коленчатого вала 
двигателя. Количество подаваем ого топлива - 
управляемый парам етр, он определяется бло
ко м  электронного  управления, вырабатывающим 
команды для исполнительных элементов си
стемы подачи топлива - инж екторов  на основе 
сигналов от различных датчиков.

Расположение элементов электронной си
стемы впрыска топлива показано на Рис. 127. 
М есто  установки электронного  блока управле
ния двигателем (ЭБУ) для моделей с правым и

Рис. 127 1.Датчик температуры двигателя (ДТ). 2.
Электромагнитный клапан управления регулятором 
давления топлива (НУРДТ). 3. Топливный фильтр 
(ТФ). 4. Клапан управления подачей воздуха при
запуске холодного двигателя (КЗХД). 5. Датчик 
положения и концевой выключатель дроссельной 
заслонки (ДП Д З). , 6. Электромагнитный клапан 
управления в режиме ускоренного холостого хода 
(КУХХ). 7. Клапан дополнительной подачи воздуха 
(КДПВ). 8. Электромагнитный клапан управления 
эвакуацией паров топлива из угольного фильтра 
(КУФ). 9. Датчик кислорода (ДК). 10. Измеритель
воздушного потока (ИВП). 11. Катушка зажигания 
(КЗ). 12. Мощный транзистор управления катушкой 
зажигания (ТУКЗ). 13. Угольный фильтр (УФ ). 14.
Встроенный в распределитель датчик угла поворота 
коленчатого вала двигателя (ДУП). 15. Инжекторы 
(И). 16. Регулятор давления топлива (РДТ).

левым располож ени
ем  рулевой колонки 
показано на Рис. 128.

Электрический 
топливный насос (ТН) 
устанавливается в 
топливном баке
(Рис. 128).

П ом им о указанных 
на Рис. 127 элементов 
ЭБУ при ф орм ирова
нии сигналов управле
ния учитывает с ко 
рость автомобиля (по 
сигналам датчика
скорости Д С ), поло
ж ение концевого  вы
ключателя нейтраль
ного положения ры 
чага селектора для 
моделей с автоматической ко р о б ко й  передач 
(далее - выключатель нейтрали PH), состояние 
кондиционера 
(включен или выклю 
чен) по сигналу от 
тумблера включения 
кондиционера (ТК), 
сигнал нагрузки от 
концевого  выключа
теля давления масла 
(КВД М ) в системе р у 
левого привода, на
пряжение аккум уля 
тора (А кк )  и пол ож е
ние ключа зажигания 
(КЗ ). Схема работы 
электронной системы 
управления двигате
лем показана на 
Рис. 129 О динаковыми 
циф рами на схем е обозначены  линии управле
ния тем  или иным исполнительным элементом от 
ЭБУ и датчиков.

ЭБУ определяет длительность откры то го  со
стояния инж екторов  (количество впрыс
киваем ого топлива) в зависимости от реж им а  
работы двигателя на основе сигналов датчиков. 
Оптимальное количество подаваемого топлива в 
зависимости от частоты вращения коленчатого 
вала двигателя (от сигнала датчика угла поворота 
коленчатого вала) и циклового  расхода воздуха 
(от сигнала датчика воздуш ного  потока) запро
грам м ировано и хранится в памяти ЭБУ. К о р 

Рис. 128 1. Модели с ле
вым рулем. 2. Модели с 
правым рулем. 3. ЭБУ.
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ректировка количества подаваемого топлива 
осуществляется в зависимости от реж им а  рабо
ты двигателя. В частности увеличение подачи 
топлива осущ ествляется при прогреве  двигателя, 
при запуске , при нажатии педали газа. Давление 
в топливной магистрали поддерживается регуля
то р о м  давления на уровне 3,05 к г / с м 2. Это 
обеспечивает линейную зависимость количества 
подаваем ого топлива от длительности откры того  
состояния инж ектора . Система управления дав
лением обеспечивает увеличение давления при 
запуске  горячего  двигателя. При нормальных 
условиях работы  вакуум  из коллектора пере
дается на регулятор давления, а при запуске 
двигателя ЭБУ зам ы кает цепь электромагнитно
го  клапана управления вакуум ны м  каналом и 
сообщ ает этот канал с атм осф ерой, в результа
те чего  в топливной линии увеличивается давле
ние топлива. Система управления обеспечивает 
р е зко е  ускорение  при полном нажатии педали 
газа с выклю чением на несколько секунд конди
ционера, если он работает в данный м ом ент.

Система поддерживает состав топливо
воздуш ной смеси близким  к стехиом етрическо
м у  по схем е с обратной связью с включенным в 
нее циркониевы м  датчиком  кислорода. Дли
тельность импульса напряжения на инж екторе  
определяется ЭБУ в зависимости от напряжения 
сигнала от датчика кислорода. Если в системе 
отказывает какой-либо элемент (датчик кисло
рода, датчик воздуш ного  потока), система ав
томатически поддерж ивает заложенный в па
мять ЭБУ расход топлива.

М ом ен т зажигания поддерживается ЭБУ в 
соответствии с р е ж и м о м  работы двигателя. 
Данные по м ом ентам  зажигания заложены в 
память ЭБУ в виде граф ической зависимости 
угла опереж ения зажигания относительно ВМТ 
от частоты вращения коленчатого вала (от сиг
нала датчика угла поворота) и длительности им 
пульса напряжения на ин ж екторе . На основе 
этих данных ЭБУ вырабатывает сигнал управле
ния м ощ ны м  транзистором , который замыкает 
или разм ы кает цепь первичной обм отки  катуш ки 
зажигания, что приводит к индуцированию высо
ко го  напряжения во вторичной об м отке  катуш ки 
зажигания. При низком  напряжении аккум улято
ра, при запуске , прогреве  двигателя и в реж им е  
холостого хода ЭБУ кор р е кти р уе т  м ом ент за
жигания на основе других данных, заложенных в 
память ЭБУ. Имеется аварийная система ум ень
шения угла опереж ения зажигания на основе 
датчика детонации. М ом енты  зажигания запро
граммированы  с учетом  зоны бездетонационной 
работы при использовании реком ендованного  
топлива. В нормальных условиях работы двига
теля аварийная система уменьшения угла опе
режения зажигания не действует.

Система автоматически поддерживает часто
ту вращения коленчатого вала двигателя в ре 
ж и м е  холостого  хода путем  регулирования ко 
личества подаваем ого воздуха по байпасному 
каналу подачи через клапан дополнительной по
дачи воздуха. Для управления используется сиг

нал датчика угла поворота коленчатого вала, на 
основе ко то р о го  ЭБУ изменяет время выклю
ченного или вклю ченного состояния клапана до
полнительной подачи воздуха таким образом , 
чтобы обеспечить частоту вращения коленчатого 
вала, запрограм м ированную  в ЭБУ 
(наименьш ую  частоту, при которой  двигатель 
работает устойчиво). В памяти ЭБУ хранятся 
частоты вращения коленчатого вала для различ
ных условий работы двигателя (р е ж и м  прогрева, 
ускорения, работы в р е ж и м е  полной нагрузки).

В топливной системе предусм отрена система 
эвакуации паров топлива во впускной коллектор 
при работе двигателя. Электромагнитный клапан 
открывает или закрывает канал эвакуации по 
сигналам от ЭБУ. При замыкании цепи клапана 
протекаю щ ий ток вызывает срабатывание клапа
на, которы й сообщ ает канал эвакуации с атм о
сф ерой и перекры вает выход паров топлива из 
угольного фильтра. Этот р е ж и м  реализуется 
при низкой тем пературе двигателя, при запуске 
двигателя, при работе двигателя в р е ж и м е  хо
лостого  хода и при высокой частоте вращения 
коленчатого вала, а так ж е  при слиш ком высо
кой тем пературе  двигателя.

В электронной системе управления двигате
лем ТВ42Е моделей серии Y60 предусм отрена 
подсистема обеспечения работоспособности 
двигателя при отказе отдельных элементов си
стемы (наприм ер, при неисправности ЦПУ бло
ка электронного  управления, ко р о тко м  замы ка
нии или обрыве в цепи датчика угла поворота 
коленчатого вала двигателя). На предыдущ их 
моделях при таких неисправностях запуск двига
теля был затруднен, на данной модели эта про
блема решена. При неисправности датчика угла 
поворота система активируется при сохранении 
в течение нескольких секунд  следующ их усло
вий:

♦ отсутствие установочного сигнала датчика 
(сигнал 1 2 0  ) или сигнала позиционирования 
(сигнал 0  , соответствует нулевой частоте 
вращения коленчатого вала двигателя)

♦ ключ зажигания установлен в положение 
START.

♦ при положении ключа зажигания в позиции 
ON напряжение аккум улятора более 10 В и 
при переводе его  в позицию  START сни
жается м енее чем на 1 В.

Если ЭБУ ф иксирует сбой датчика угла пово
рота или Ц ПУ, на панели приборов загорается 
лампочка. При активации подсистемы обеспече
ния работоспособности обеспечивается работа 
топливного насоса, ин ж екторов , соблюдение 
мом ентов зажигания. Частота вращения колен
чатого вала, действие системы рециркуляции 
выхлопных газов, действие регулятора давления 
контролирую тся по принципу ограничения. При 
неисправности ЦПУ или датчика угла поворота 
действие системы обеспечения работоспособ
ности отменяется при выключении зажигания, но 
снова активируется, если в течение нескольких 
секунд после установки ключа зажигания из по
зиции OFF в позицию  ON сохраняются ранее
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указанные условия.
При неисправности измерителя воздуш ного 

потока (е го  выходное напряжение выше или ни
ж е  нормальных значений) ф ункции е го  выполня
ет датчик положения дроссельной заслонки. 
Д вижение и запуск двигателя при этом  в о зм о ж 
ны, но в л ю б ом  р е ж и м е  частота вращения к о 
ленчатого вала двигателя не будет превышать 
2 0 0 0  о б /м и н .

При неисправности датчика положения дрос
сельной заслонки (выходное напряжение выше 
или ниж е норм ы ) ЭБУ действует на основе 
предварительно записанного в память значения 
сигнала этого  датчика.

При неисправности датчика тем пературы  дви
гателя тем пература охлаждаю щ ей жидкости 
ф иксируется в следую щ ем  виде: сразу после 
установки ключа зажигания в положение ON или 
START - 20°С, через 6  минут - 80°С, в д ругое  
время пом им о  указанного  - в диапазоне от 20°С 
до 80°С в зависимости от времени.

ЭБУ оценивает несоответствие выходного 
сигнала датчика детонации установленным нор
м ам  как неисправность датчика и уменьшает 
угол опереж ения зажигания в соответствии с 
р е ж и м о м  работы двигателя.

5.1 Элементы системы.
В оздуш ны й фильтр предназначен для 

очистки воздуха, поступаю щ его  в ка м е р у  дрос
сельной заслонки. Ф ильтрую щ ий элемент уста
новлен в ко р пусе  фильтра. Для снятия филь
тр ую щ е го  элемента выверните болты крепления 
кры ш ки, снимите кр ы ш ку  и ф ильтрующ ий эле
мент. Если ф ильтрующ ий элемент загрязнен, 
замените е го . Ф и р м а  не реком енд ует продувку 
ф ильтрую щ его элемента сж аты м  воздухом . 
Перед установкой ф ильтрую щ его элемента 
пром ойте кр ы ш ку  воздуш ного  фильтра. При 
установке фильтра учитывайте его ориентацию 
относительно корпуса . Не допускайте работу 
двигателя со снятым ф ильтрую щ им элементом 
или со снятой кры ш кой : в случае обратного  вы
хлопа во зм о ж н о  возгорание подкапотного про
странства.

Измерит ель в оздуш н ого  потока (Рис. 130) 
предназначен для определения количества по

ступаю щ его воздуха 
и передачи соответ
ствующ их сигналов к 
блоку электронного 
управления. Сигналы 
от измерителя потока 
и сигналы датчика по
ложения коленчатого 
вала (сигналы частоты 
вращения коленчатого 
вала двигателя) явля

ются основными управляющими сигналами си
стемы электронного  впрыска. Рабочий элемент 
измерителя потока выполнен в виде прям о
угольной пластины, которая отклоняется под 
действием набегаю щ его  потока до н е которо го

равновесного положения, определяем ого дей
ствием возвратной пруж ины . При этом откры 
вается часть канала, определяемая углом  пово
рота измерительной пластины. Угол поворота 
является выходным парам етром  датчика. Для 
снижения степени колебания измерительной 
пластины из-за пульсаций в поступаю щ ем  пото
ке воздуха в ко нструкци ю  введена дем пф и
рую щ ая (компенсационная) пластина, перем е
щающаяся в дем пф ирую щ ей кам ере . П реобра
зование угла поворота в электрический сигнал 
осуществляется логариф м ическим  потенцио
м етром . Питание датчика осуществляется от 
стабилизированного источника. П роверка датчи
ка осуществляется изм ерением  сопротивления 
м е ж д у  его  выводами.

К а м е р а  д р о ссел ь н о й  засл о н ки  регулиру
ет количество подаваем ого во впускную  воз
душ ную  ка м е р у  воздуха, ко то р о е  определяется 
угловым полож ением  дроссельной заслонки. В 
корпусе  кам еры  устанавливается датчик углово
го положения дроссельной заслонки (Рис. 131), 
контролирую щ ий не только полож ение заслон
ки, но и скорость ее закрывания и открывания, и 
передающ ий соответствую щ ие сигналы в ЭБУ.

Рис. 131
Управление дроссельной заслонкой о су 
ществляется от педали управления с пом ощ ью  
тросика. В стойке крепления (со  стороны кам е 
ры дроссельной заслонки) тросик крепится дву
мя гайками, с разных сторон стойки. В порядке 
текущ его  технического обслуживания произво
дится регулировка свободного  хода тросика со 
стороны  кам еры  дроссельной заслонки и полно
го хода педали управления дроссельной заслон
кой (педали газа). Для регулировки свободного 
хода ослабьте гайки крепления тросика к стойке 
и перем ещ ением  одной из гаек установите тре
буемый свободный ход, после чего затяните 
вторую  гайку. Для регулировки полного хода 
педали управления дроссельной заслонкой на
ж м ите  педаль и, ослабив стопорную  гайку о гра
ничительного болта, вворачивая или выворачивая 
болт, ограничивающий ход педали, установите 
положение педали, при ко то р о м  дроссельная 
заслонка будет полностью  откры та, после чего 
затяните стопорную  гайку.

Регулятор воздуха  изменяет направление 
движения воздуш ного  потока. При низкой тем 
пературе воздух проходит через клапан от 
впускного  патрубка во впускную  воздуш ную  ка
м е р у , минуя дроссельную  заслонку. По м ере  
прогрева биметаллический элемент клапана, на-
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греваемыи с пом ощ ью  нагревателя, встроенно
го в клапан, прикрывает ш ибер клапана, и после 
прогрева воздух поступает по каналу холостого 
хода в кам ере  дроссельной заслонки. Для про 
верки действия воздуш ного  клапана следует пе
рекры ть шланг подачи воздуха от впускного  
патрубка. Если тем пература охлаждаю щ ей ж и д 
кости ниже 60°С, частота вращения коленчатого 
вала двигателя должна р е зко  снизиться при пе
режатии шланга. После прогрева двигателя из
менение частоты вращения при пережатии 
шланга д ол ж но  быть не более чем на 50 
о б /м и н .

Д ат чик угл а  поворот а кол енчат ого  вала  
двигат еля  (Рис. 133) встроен в распределитель 
зажигания. Основной элемент датчика - перф о
рированный диск (Рис. 134), вращающийся м е ж 
ду светодиодом  и ф отодиодом . Световой луч

Рис. 133 1. Схема формирования импульсных
сигналов. 2. Фотодиод. 3. Светодиод. 4. Головка 
ротора. 5. Уплотняющая крышка. 6. Перф ориро
ванная пластина датчика.

прерывается при
движении диска, что 
приводит к ф о р м и р о 
ванию импульсов ф о
тодиодом , которы е в 
виде напряжения пе
редаются в ЭБУ.

Д ат чик к и с л о р о 
д а  (Рис. 135) пред
назначен для обеспе- 

Рпс. 134 1. Прорезь для чения нормальной
формирования сигнала работы системы ней- 
120“ 2. Прорезь для трализации вредных
формирования сигнала 1 °. примесей в выхлоп-
3. Прорезь для ф ормиро- нь|х газах (отсутствие 
вания сигнала 120° кислорода в зоне 
(положение первого ци- нейтрализации являет- 
линдра). ся необходимым

условием нормально
го  действия систем ы ). По сути дела это гальва
нический элемент, электродвижущ ая сила ко то 
р о го  зависит от разности концентраций ' кисло
рода на внешнем и внутреннем  электродах. В 
данной конструкции используется датчик на 
основе диоксида циркония. Выходной сигнал 
датчика передается в блок электронного  управ
ления и учитывается при ф ормировании управ
ляю щ его импульса для инж ектора . Это позволя
ет поддерживать оптимальный состав топливо-

Рис.135 1. Защитный экран. 2. Циркониевая труб
ка. 3. Проводка. 4. Изолирующий вкладыш. 5. 
Контактная пластина. 6. Держатель.

воздуш ной смеси на всех реж им ах работы дви
гателя. Датчик кислорода начинает работать при 
тем пературе  не ниж е 300°С, наиболее эф ф ек
тивна его  работа в диапазоне тем ператур 850- 
900°С. При высоких температурах (выше 900°С) 
заметно разруш ается защитный слой электро
дов, поэтом у допускается только кратковре
менная работа датчика при таких условиях. При 
слиш ком низких температурах (ниж е 300°С) на 
чувствительном элементе ф орм ирую тся отло
жения, изменяю щ ие характеристики датчика. 
Характеристики датчика изменяются так ж е  при 
использовании этилированного бензина, причем 
при длительной работе эти изменения необра
тимы. В связи с изложенны м  необходим о со
блюдать следую щ ие рекомендации по эксплуа
тации моделей с датчиками кислорода:
1. Следует избегать частых запусков холодного 

двигателя, следую щ их один за другим  без 
работы на нормальных реж им ах, чтобы из
бежать появления отложений на датчике.

2. Не запускать двигатель буксировкой  или тол
канием, поскольку это приводит к перегреву 
датчика кислорода. К таком у ж е  результату 
приводит длительное проворачивание колен
чатого вала двигателя стартером , когда дви
гатель не запускается по какой-либо причине.

3. Используйте только неэтилированный бензин. 
Если такой возм ож ности  нет, следует отсое
динить систему обратной связи, что, есте
ственно, долж ен делать квалифицированный 
специалист.

4. Если контрольная лампочка тем пературы  ка
тализатора горит, для остановки выбирайте 
места, где нет легковоспламеняющ ихся ма
териалов (наприм ер, сухой травы), поскольку 
высокая температура блока катализатора 
м о ж е т  привести к возгоранию  этих материа
лов.
Для проверки датчика кислорода прогрейте 

двигатель до нормальной рабочей температуры , 
установите р е ж и м  холостого  хода. Отсоедините 
разъем  датчика, идущий к блоку  управления и 
замерьте напряжение датчика с пом ощ ью  
вольтметра, вклю ченного м е ж д у  выводом 
разъема и массой, изменяя частоту вращения 
коленчатого вала двигателя. При частоте 4000 
о б /м и н  напряжение дол ж но  быть около  0,55 В. 
При изменении частоты вращения коленчатого
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вала двигателя напряжение долж но изменяться 
следую щ им  о б р а зо м : при повышении частоты 
напряжение дол ж но  увеличиваться до 0 ,5 -1 ,0 В, 
при снижении - уменьшаться до 0-0 ,4  В. Если 
проверка дает другие  результаты, замените 
датчик. Устанавливайте датчик только того  ж е  
типа, что и заменяемый. Датчик выворачивается 
из коллектора и снимается вместе с проклад
кой. Усилие затяжки датчика 40 Н -м . Избегайте 
загрязнения датчика (не берите его  за элемент с 
прорезям и). Приведенные данные по напряже
ниям следует считать ориентировочными, по
скольку на конкретной модели м о ж е т  быть 
установлен датчик с другим и характеристиками.

Система подачи топлива обеспечивает подачу 
топлива к ф орсункам  при постоянном давлении, 
а так ж е  д озировку  и впрыскивание топлива во 
впускной коллектор  в соответствии с командами 
на включение ф орсунки  от блока электронного 
управления. Основные элементы: топливный на
сос, топливный фильтр, топливопроводы, дем п
ф ер пульсаций топлива, регулятор давления, ре 
ле включения топливного насоса, инж екторы .

Т о п л и в н ы й  н а с о с  электрический, турбин
ный, установлен в топливном баке. Для снятия 
топливного насоса необходим о снять топливный 
бак, вывернуть болты крепления кронш тейна 
топливного насоса и снять топливный насос с 
кронш тейном . Далее следует снять насос с 
кронш тейна, отсоединить проводку и шланги, 
отсоединить ф ильтр. При установке топливного 
насоса следует использовать новую  прокладку. 
Для проверки  ф ункционирования топливного на
соса перем кните  контакты  контрольного  разъе
ма, откройте  кр ы ш ку  топливного бака и про 
слушайте, есть ли ш ум  от работаю щ его  насоса, 
включив зажигание. Если ш ум  не прослушивает
ся, отсоедините разъем  питания' насоса и про 
верьте напряжение питания м е ж д у  выводом 
разъема и массой. Напряжение долж но быть 
равно 12 В. Если оно соответствует норм е , за
мените насос, если напряжения нет или оно ни
ж е  12 В, проверьте цепь питания.

Если напряжение на выводах насоса падает, 
скорость вращения насоса, ток потребления и 
количество подаваем ого топлива уменьш аются. 
Это напряжение контролируется ЭБУ в соот
ветствии с р е ж и м о м  работы двигателя. ЭБУ на 
основе сигналов от датчиков и переключателей 
определяет р е ж и м  работы двигателя и ф орм и
рует импульсные сигналы частотой 20 Гц для 
топливного насоса. Н апряжение контролируется 
изменением  действую щ его  среднего  напряже
ния на выводах топливного насоса, которое  
определяется коэф ф ициентом  заполнения им 
пульсного напряжения (соотнош ением  длитель
ности и скважности импульсов). Чем выше ко 
эффициент заполнения, тем  больш ее дей
ствую щ ее напряжение подается на выводы на
соса. Если коэф ф ициент заполнения равен 
1 0 0 %, на выводах насоса - полное напряжение 
аккум улятора . Такое напряжение подается в те
чение нескольких секунд после включения заж и
гания при запуске  холодного двигателя. Схема

управления топливным насосом  от ЭБУ показана 
на рис.Е.

Р егулят ор д а в л е н и я  поддерживает пере
пад давлений м е ж д у  входом  и выходом 
(Рис. 136). Редукцион
ный клапан регулято
ра обеспечивает слив 
лишнего топлива в 
топливный бак.

И н ж е кт о р ы  
(Рис. 137) использую т
ся для дозирования и 
распыления топлива.

При подаче пря
м оугол ьного  импуль
са на о б м о тку  элек
тромагнита запираю 
щий элемент подни
мается вверх, и топ
ливо через открытый 
ж икл ер  распылителя 
подается в систему.
Когда импульс закан
чивается, запирающ ий 
элемент возвращ ает
ся в исходное состояние под действием воз
вратной пруж ины . Количество впрыснутого топ
лива определяется длительностью импульса, ес
ли давление на входе ф орсунки  остается посто
янным. Исправность ф орсунки  проверяется с 
пом ощ ью  автомобильного стетоскопа на рабо
таю щ ем  двигателе. Ш у м  работаю щ ей ф орсунки 
долж ен быть равном ерны м  и пропорциональ
ным частоте вращения коленчатого вала. М о ж 
но проверить действие ф орсунки , прикасаясь к 
ней пальцами, по ощ ущ ению  пульсаций. Если 
ф орсунка не работает, в первую  очередь про
верьте состояние и надежность крепления разъ
ема, затем изм ерьте сопротивление м е ж д у  вы
водами ф орсунки : оно дол ж но  быть в пределах 
12-16 ом . Для снятия ф орсунки  снимите впуск
ную  ка м е р у , отсоедините разъ ем , снимите 
дем пф ер пульсаций, топливный шланг к по
даю щ ем у топливопроводу, выверните болты 
крепления и снимите подаю щ ую  труб ку  с ф о р 
сункой. Кры ш ку ф орсунки  не следует снимать. 
На устанавливаемую ф о р сун ку  установите но
вую уплотнительную втулку и новое уплотни
тельное кольцо, установите в отверстия под 
ф орсунки во впускном  коллекторе  изоляторы, 
установите инж екторы  с подаю щ ими трубкам и. 
Убедитесь в том , что ф орсунка  свободно про
ворачивается. Если это не так, замените уплот
нительное кольцо (в о зм о ж н о  стопорение уплот
нительным кольцом ). С овместите отверстия под 
болты крепления, установите и закрепите болты 
крепления. Установите все снятые элементы, 
подсоедините шланги и разъемы . Проверьте 
систему на наличие утечки топлива. Качество 
распыления топлива м о ж н о  проверить визуаль
но: оно дол ж но  быть тум анообразны м , без за
метных на глаз капелек и струй. Давление 
впрыскивания определяется с пом ощ ью  специ
ального оборудования.

2. Разъем. 3. Обмотке. 
4. Игольчатый клапан.
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Принципиальная электрическая схема си- Рис. 138. 
стемы управления двигателем ТВ42Е показана на

Рис. 138 1. Реле положения рычага селектора автоматической коробки передач в позиции N или Р. 2.
Блок управления автоматической коробкой передач. 3. Концевой выключатель дроссельной заслонки 
(положение режима холостого хода). 4. Переключатель нейтрали. 5. Переключатель давления масла в 
системе рулевого привода. 6. Измеритель воздушного потока. 7. Датчик угла поворота коленчатого ва
ла двигателя. 8. Свечи зажигания. 9. Распределитель. 10. Конденсатор. 11. Катушка зажигания. 12. 
Резистор. 13. Управляющий транзистор. 14. К  тахометру. 15. Реле ЭБУ. 16. Плавкие вставки. 17. А к
кумулятор. 18. Замок зажигания. 19. Предохранители. 20. Инжекторы. 21. Диагностический разъем. 
22. ЭБУ. 23. Реле топливного насоса. 24. Лампочка "Check engine". 25. Клапан дополнительной подачи 
воздуха. 26. Электромагнитный клапан управления регулятором давления топлива. 27. Электромагнит
ный клапан управления очисткой угольного фильтра. 28. Регулятор воздуха. 29. Топливный насос. 30. 
Электромагнитный клапан режима ускоренного холостого хода. 31. К компрессору кондиционера. 32. 
Переключатель давления. 33. Датчик температуры двигателя. 34. Датчик положения дроссельной за
слонки. 35. Датчик кислорода. 36. Реле прерывания действия кондиционера. 37. Реле кондиционера. 
38. Термовыключатель. 39. Ключ зажигания (положение ON или START). 40. Ключ зажигания 
(положение АСС или ON). 41. Термистор. 42. Усилитель системы контроля температуры. 43. Датчик 
скорости. 44. Спидометр (электрический). 45. К тумблеру включения кондиционера.

5.2 Регулировка частоты вращения ко
ленчатого вала двигателя в режиме 
холостого хода.

На двигателе ТВ42Е не допускается эксплуа
тационная регулировка частоты вращения колен
чатого вала двигателя в р е ж и м е  холостого хода 
и содержания С О  в выхлопных газах в гаражных 
условиях, поскольку  предварительно требуется 
проверить и настроить м ом енты  зажигания, а 
это требует специальной аппаратуры, имити
рую щ ей определенны е рабочие условия для 
двигателя. Приведу только параметры этих ве
личин: угол опереж ения зажигания - 10° до  ВМТ 
с разб росом  2 °, частота вращения коленчатого

вала двигателя в р е ж и м е  холостого хода - 600- 
700 о б /м и н  при отклю ченном  клапане дополни
тельной подачи воздуха.

При необходимости регулировки обращ ай
тесь в сециализированные Ниссан-центры.
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5.3 Специфичные неисправности дви
гателей с впрыском топлива.

ЭБУ им еет встроенное диагностическое 
устройство, обеспечиваю щ ее выявление неис
правности. При появлении неисправности она за
носится в память устройства, и на панели управ
ления загорается лампочка Check Engine. Считы
вание кода осущ ествляется с п о м о щ ь ю  специ
ального тестера, подклю чаем ого  к диагности
ческом у  разъ ем у, расш иф ровка - с пом ощ ью  
диагностической таблицы для данного двигателя.

После считывания и устранения неисправ
ности запись в памяти диагностического уст
ройства необходим о стереть, поскольку ЭБУ 
будет вырабатывать команды  на управление со
ставом смеси с учетом  имею щ ейся неисправ
ности до. стирания кода неисправности. Для сти
рания обы чно имеется кнопка стирания (обычно 
обозначается словом D elete (удаление) или 
Reset (переустановка), но если ее нет, стирание 
м о ж н о  произвести просто  отсоединением 
клем м ы  от аккум улятора .

ВНИМАНИЕ!
1. П е р е д  от соединением  аккум улят ора  

обязательно считайте с о д е р ж и м о е  уст
ройства памяти -  оно  сотрется п ри  отсое
динен ии  аккум улят ора.

2 . Н ор м ал ь н ую  диагност ику элект рон
ной системы управл ения впры ском  м о ж н о  
осуществить только с использованием  сп е
циальной диагност ической аппаратуры, по 
этому п ри  необходим ост и диагност ики о б 
ращайтесь только в специализированны е  
Н И С С А Н -Ц ент ры .______________________________

Двигатель не запускает ся.

♦ Н изкое давление топлива в системе из-за 
негерметичности системы, неисправности 
топливного насоса или регулятора давления 
топлива.

♦ Засорение фильтра очистки воздуха.
♦ Неисправность элементов системы: датчика 

воздуш ного  потока , инж екторов  топлива, 
инж ектора  запуска холодного двигателя

(прогреты й двигатель в этом случае запус
кается нормально), воздуш ного  клапана, 
блока электронного  управления.

Двигатель глохнет при  увеличении н агр уз
ки .

♦ Засорение топливного фильтра или фильтра 
топливоприемника.

♦ Н изкое давление топлива в системе 
(негерметичность системы, неисправность 
регулятора давления топлива или топливного 
насоса).

♦ Неисправность какого -либо  датчика: датчи
ка тем пературы  охлаждаю щ ей ж идкости, 
датчика воздуш ного  потока, датчика поло
жения дроссельной заслонки.

♦ Неправильно выставлена частота вращения 
коленчатого вала двигателя в р е ж и м е  хо
лостого  хода.

♦ Неисправность инж екторов  или блока элек
тронного  управления.

Повы ш енный р а с х о д  топлива.

♦  Неисправность или негерметичность ин ж е к
торов, управляющих воздуш ных клапанов 
или блока электронного  управления.

♦ Неисправность регулятора давления 
(завышенное давление топлива).

♦ Нет сигнала от лямбда-зонда.

При появлении лю бой неисправности, связан
ной с электронной системой управления 
впры ском  топлива, проверьте в первую  оче
редь надежность соединений разъем ов элек
тропроводки , поскольку на практике это - наи
более часто встречающ иеся неисправности си
стемы (окол о  80% ). Следует учитывать, что 
электронная система впрыска топлива восприим
чива к воздействию посторонних пом ех, поэто
м у следует избегать установки в автомобиле 
дополнительных устройств с пролож ением  их 
электропроводки вблизи ЭБУ или ж гутов  си
стемы. Если у ж  Вы решили проделать это, по
ручите установку специалисту, знаю щ ем у си
стемы впрыска.
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6. СИСТЕМА ПИТАНИЯ 
ТОПЛИВОМ ДИЗЕЛЬНОГО 

ДВИГАТЕЛЯ.
Принципиальная схема системы питания ди

зельного двигателя топливом показана на 
Рис. 139. Система обеспечивает очистку топлива 
и е го  распределение по цилиндрам двигателя со 
строгой дозировкой по количеству и синхрони
зацией по времени впрыска в зависимости от 
реж им а  работы двигателя. Топливо из топливно
го  бака по топливопроводу низко го  давления 
подается к топливному ф ильтру и далее к топ
ливному насосу вы сокого  давления, которы й 
подает топливо по топливопроводу вы сокого  
давления к ф орсункам , впрыскиваю щ им топливо 
в цилиндры в соответствии с поряд ком  работы 
цилиндров. Просочивш ееся через элементы 
ф орсунок топливо отводится по тр уб ке  сброса к 
ред укцион ном у клапану топливного насоса и да

лее вместе с излишками топлива от топливного 
насоса по возвратной линии сбрасывается в топ
ливный бак. Для удаления воздуха из системы и 
прокачки топлива при неработаю щ ем  двигателе 
в системе предусм отрен насос ручной подкач
ки, встроенный в корпус  топливного фильтра. 
Топливо очищается от посторонних примесей 
сетчатым ф ильтром топливозаборника, распо
лож енны м  в топливном баке , и от прошедш их 
сетчатый фильтр мелких частиц и влаги топлив
ным ф ильтром. Количество накопившейся в топ
ливном фильтре воды контролируется специаль
ным датчиком , встроенным в корпус  топливного 
фильтра. При накоплении в фильтре определен
ного  количества воды (обычно на уровне 140- 
150 мл) контакты  датчика зам ы каю т цепь пита
ния контрольной лампочки фильтра на панели 
приборов и лампочка загорается, предупреждая 
водителя о необходимости слить воду из топлив
ного  фильтра.
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6.1 Топливный насос высокого дав
ления.

Топливный насос вы сокого  давления (ТНВД) 
предназначен для подачи топлива в цилиндры 
двигателя в стро го  дозированном  количестве с 
синхронизацией по времени начала впрыска в 
соответствии с р е ж и м о м  работы двигателя. В 
качестве прим ера на Рис. 140 показано устрой
ство топливного насоса ф ирмы Diesel Kiki, уста
навливаемого на двигатели с рабочим  объ ем ом  
свыше 2 литров. Подкачивающий насос с плун
ж е р о м  и втулкой протечки подает определен
ную  дозу  топлива в головку распределителя с 
нагнетательными клапанами, открываю щ имися в

соответствии с поряд ком  работы цилиндров дви
гателя. Количество впры скиваемого топлива 
определяется полож ением  рычага регулятора, 
связанного через рычаг управления и систему 
тяг и рычагов с педалью управления подачей 
топлива. К а ж д о м у  полож ению  педали управле
ния соответствует определенное положение ры
чага регулятора. П оддерж ание заданного ре 
ж им а осуществляется всереж им ны м  регулято
р о м  частоты вращения коленчатого вала двига
теля ц е нтр о б е ж но го  типа. Если при заданном 
положении рычага регулятора по какой-то  при
чине произош ло увеличение частоты вращения, 
грузики  ц ентроб еж ного  регулятора расходятся 
и вал регулятора, преодолевая силу сопротивле
ния пружины  рычага регулятора, перемещ ает

Рис. 140 1 — Кронштейн тросика акселератора; 2 — Элементы нагнетательного клапана; 3 — Направляю
щий элемент; 4 — Шайба; 5 — Опорный элемент пружины; 6 — Пружина плунжера; 7 — Головка распре
делителя; 8 — Управляющая втулка; 9 — Элементы таймера скорости; 10 — Пневмоклапан; 11 — Стопор
ное кольцо; 12 — Элементы центрбежного регулятора; 13 — Демпфер; 14 — Электромагнитный клапан 
отсечки подачи топлива; 15 — Крышка компенсатора повышения давления; 16 — Элементы диафрагмы; 17 
— Регулировочный штифт; 18 — Гайка храповика; 19 — Стопорная гайка; 20 — Стопорная пластина; 21 — 
Установочный элемент; 22 — Пружина; 23 — Рычаг; 24 — Штифт; 25 — Потенциометр (модели с рецирку
ляцией выхлопных газов); 26 — Винт регулировки частоты вращения коленвала в режиме холостого хода; 
27 — Рычаг управления; 28 — Крышка регулятора; 29 — Заглушка; 30 — Ограничитель; 31 — Винт регули
ровки максимальной частоты вращения коленвала; 32 — Винт регулировки частоты вращения коленвала 
при полной нагрузке; 33 — Рычаг регулятора; 34 — Элементы вала управления; 35 — Регулирующий кла
пан; 36 — Вал регулятора; 37 — Корпус насоса; 38 — Элементы питающего насоса; 39 — Элементы веду
щего вала; 40 — Резиновая вставка; 41 — Сепаратор; 42 — Ведомый диск; 43 — Д иск с кулачками; 44 — 
Плунжер; 45 — Шайбы; 46 — Крышка таймера;
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его  в направлении уменьшения количества 
впры скиваемого топлива. При случайном 
уменьшении частоты вращения грузики  центро
б е ж н о го  регулятора сходятся и рычаг регулято
ра смещ ается под воздействием пруж ины  в 
сторону увеличения количества впры скиваемого 
топлива. М ом ен т начала впрыска регулируется 
тайм ером  частоты вращения в зависимости от 
создаваем ого  насосом  давления. В насосе дан
ной конструкции предусм отрена  корректировка  
объем а впры скиваем ого топлива в зависимости 
от перепада давления, т.е . в зависимости от 
возвышения местности над уровнем  м оря. Эту 
задачу выполняет диаф рагменный ком пенсатор  
перепада давления , устанавливаемый в кры ш ке 
регулятора. В насосе предусм отрена  в о зм о ж 
ность регулировки частоты вращения коленчато
го  вала двигателя в р е ж и м е  холостого хода 
(регулировочны й винт), в р е ж и м е  полной на
грузки  (регулировочны й винт) и максимальной 
частоты вращения коленчатого  вала двигателя 
(регулировочны й винт) регулировкой объема 
впры скиваем ого топлива с пом ощ ью  соответ
ствую щ их регулировочны х винтов. Для останов
ки двигателя при выключении зажигания в кон 
струкции насоса предусм отрен  электромагнит
ный клапан отсечки подачи топлива. При вы
клю ченном  зажигании клапан перекры вает по
дачу топлива. При включении зажигания 
(полож ение O N ) замыкается цепь питания элек
тром агнитного  клапана, стерж ень клапана втяги
вается электром агнитом  и открывает канал по
дачи топлива.

ТНВД - прецизионное устройство, тр е б ую 
щ ее для настройки и регулировки наличия спе
циального оборудования и высокой квалифика
ции обслуж иваю щ его  персонала. Всякие работы 
с ТНВД в гараж ны х условиях только по счастли
вой случайности м о гут  не привести к  полному 
отказу в работе , поэтом у реком ендуется  лю 
бые работы  с ТНВД производить только на спе
циализированном предприятии.

6.1.1 Снятие и установка ТНВД.
О тсоедините от ТНВД топливопровод низкого  

давления, линию сброса топлива, топливопрово
ды вы сокого  давления, систему рычагов соеди
няющих рычаг управления топливного насоса с 
педалью управления подачей топлива, разъемы 
электропроводки  к клапану отсечки подачи топ
лива и д р уги м  устройствам (наприм ер, к датчи
ку  тахометра на моделях с тахом етром ). Нане
сите м етки  положения топливного насоса, вы
верните болты крепления и снимите насос. 
Установку производите в обратной последова
тельности. После установки обязательно про
верьте м ом енты  начала впрыска топлива.

6.1.2 Эксплуатационные регулировки ТНВД.
В процессе  эксплуатации автомобиля прово

дится регулировка  м ом ента начала впрыска топ
лива (опереж ени е  впрыска по углу поворота ко 

ленчатого вала двигателя относительно п олож е
ния поршня в ВМТ), частоты вращения коленча
того  вала двигателя в р е ж и м е  холостого хода и 
максимальной частоты вращения коленчатого 
вала.

Для регулировки м ом ент а начала  в п р ы с к а
топлива проверните коленчатый вал двигателя до 
установки поршня первого  цилиндра в полож е
ние ВМТ в такте сжатия, выверните центральную 
п р о б ку  на распределительной головке ТНВД и 
установите вместо нее индикатор (Р ис.Ы 1). Для 
установки плунжера насоса в крайнее полож е
ние поверните коленчатый вал двигателя против 
часовой стрелки на 25-30 градусов до (ВМТ). 
Установите показания 
индикатора на нуль.
Проверните коленча
тый вал двигателя в ту 
и д р у гую  сторону на 
небольшие углы. Если 
плунж ер насоса дей
ствительно установлен 
в крайнее положение, 
то при повороте к о 
ленчатого вала на небольшие углы стрелка ин
дикатора не будет отклоняться. Далее провер
ните коленчатый вал двигателя по часовой 
стрелке (порш ень перемещ ается в направлении 
ВМТ) до установки канавки на шкиве против 
метки ВМТ на кры ш ке  распределительного м е
ханизма и по показаниям индикатора определи
те величину хода плунжера. Для двигателя RD28 
величина хода плунж ера д .б . 0 ,75-0 ,80  м м . Если 
величина хода плунжера не соответствует ука 
занному значению, ослабьте болты крепления 
топливного насоса и поворотом  топливного на
соса в ту или д р у гую  сторону отрегулируйте 
ход плунжера, затяните болты крепления насоса 
и повторите проверку . Величина хода плунжера 
соответствует определенном у углу опережения 
начала впрыска. В качестве справочных данных 
приводится или величина хода плунжера или угол 
опереж ения начала впрыска по углу поворота 
коленчатого вала двигателя. Для одного  и того  
ж е  двигателя,

установленного на разные серии автомоби
лей, углы опереж ения начала впрыска м огут 
различаться. Точные данные по углу о п е р е ж е 
ния начала впрыска и точке  замера хода плун
ж ера  указаны на заводских этикетках, укреп 
ленных на внутренней стороне капота.

Двигатель RD28 RD28T SD33T TD42

Ход
плунж ера

мм

I 
со 

 ̂
о

 
о

0 ,81 — 
0,91

• 0 , 7 2 -
0 ,7 6

Угол
опережения

8 д о  
В М Т

1 8 - 2 2  
д о  В М Т

7 д о  
В М Т
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Для проверки и регулировки частоты вра
щ ения коленчат ого вала двигателя в р е ж и 
м е  холостого ход а  прогрейте двигатель до 
нормальной рабочей тем пературы , отсоедините 
трос управления подачей топлива от рычага 
управления насосом , подсоедините тахометр в 
соответствии с указаниями инструкции по его 
эксплуатации. Рычаг управления насосом  уста
новите в полож ение, при ко то р о м  винт регули
ровки холостого  хода касается рычага управле
ния (Рис. 142). Запустите двигатель, установите 
ре ж и м  холостого  хода и проверьте частоту

вращения коленчатого 
вала двигателя в этом 
ре ж и м е . Если полу
ченное значение не 
соответствует требо 
ваниям для данного 
двигателя, отрегули
руйте частоту вращ е
ния с пом ощ ью  р е гу 
лировочного винта 

реж им а  холостого  хода (см.Рис. 142). Таким ж е  
об разом  осущ ествляется регулировка м а кс и 
м альной частоты вращ ения коленчат ого  
вала двигателя, только при выполнении ее ры 
чаг управления топливным насосом  устанавли
вается в полож ение, при ко то р о м  он касается 
винта регулировки максимальных об оротов, с 
пом ощ ью  ко то р о го  и осущ ествляется регули
ровка при необходим ости. Требования по часто
те вращения коленчатого вала в р е ж и м е  хо
лостого  хода:

Двигатель
(коробка)

RD28T
(М/Т)

SD33T
(М/Т)

TD42
(М/Т)

TD42
(А/Т)

Частота,
об/м ин

650-700 5 50 -650 650 -  750 700-800

После регулировки 
максимальной часто
ты вращения коленча
то го  вала двигателя и 
частоты вращения в 
р е ж и м е  холостого
хода проведите р е гу 
лировку тросика
управления подачей 
топлива (Рис. 143).

Длина е го  долж на обеспечивать легкое касание 
рычага управления и регулировочного  винта 
максимальных оборотов  при полностью нажатой 
педали управления подачей топлива, а при опу
щ енной педали - легкое  касание рычага и винта 
регулировки частоты вращения в р е ж и м е  хо
лостого  хода.

По окончании регулировки проверьте ее пра
вильность по работе двигателя. Установите р е 
ж и м  холостого  хода, плавно наж м ите педаль 
управления подачей топлива до достижения 
средних оборотов  и р е зко  сбросьте газ. Если 
регулировка реж им а  холостого хода выполнена 
правильно, двигатель не заглохнет.

На моделях с кондиционером  проводится ре 

гулировка частоты вращения коленчатого вала 
двигателя при вклю ченном  кондиционере. Для 
этого рычаг управления холостым ходом  повер
ните до отказа против часовой стрелки и отре
гулируйте зазор
м е ж д у  ш тиф том ры 
чага управления холо
стым ходом  и рыча
гом  управления топ
ливным насосом , ве
личина ко то р о го  д .б . 
равна 1 м м  (Рис. 144).
При предварительно 
отрегулированной 
частоте вращения ко 
ленчатого вала в ре 
ж и м е  холостого хода 
указанная величина 
зазора должна об ес
печивать частоту
вращения коленчатого 
вала при вклю ченном 
кондиционере в пре
делах 750-850 об мин 
(описание дается для 
двигателя RD28). При 
необходимости отре 
гулируйте частоту 
винтом (1) (Рис. 145).
Частота вращения в 
р е ж и м е  принудитель
ного  холостого хода 
(для двигателя RD28 
она составляет 1280- 
1320 о б /м и н )  т.е . 
частота вращения, которая устанавливается пос
ле р е зко го  сброса газа, регулируется с по
м ощ ью  винта регулировки (1) (Рис. 146).

В процессе эксплуатации не реком ендуется 
выполнять регулировку частоты вращения при 
полной нагрузке : эта величина устанавливается 
при стендовых испытаниях и винт регулировки 
частоты при полной на грузке  предназначен 
именно для регулировки в процессе стендовых 
испытаний. Нарушение этой регулировки приве
дет к наруш ению  реж им а  подачи топлива при 
всех рабочих реж им ах двигателя.

6.2 Топливный фильтр.
Топливный фильтр предназначен для очистки 

топлива от посторон
них частиц и влаги. В 
корпусе  топливного 
фильтра (Рис. 147) 
установлен так ж е  на
сос ручной подкачки 
топлива (4), с по 
м ощ ью  ко то р о го
м о ж н о  прокачать си
стем у для ее запол
нения топливом при 
неработаю щ ем  двига
теле или для удаления 
воздуха из системы, и

Рис. 142

Рис. 143

Рис. 147 1. Сливной кран. 
2. Датчик количества во
ды. 3. Корпус фильтра. 
4. Топливо-подкачиваю- 
щий насос.
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датчик количества скопившейся в корп усе  филь
тра воды ( 2 ), которы й включает контрольную  
лам почку фильтра на панели приборов при на
коплении в ф ильтре воды в количестве около  
140 мл. М игание этой контрольной лампочки на 
поворотах или устойчивое свечение ее при ра
ботаю щ ем  двигателе предупреж дает водителя о 
необходимости слить воду из топливного филь
тра и затем удалить воздух из системы. В за
пасные части фильтр обычно поставляется без 
датчика, поскольку японские ф ирмы допускаю т 
использование ранее установленного датчика с 
другим  ф ильтром.

Для слива воды из топливного фильтра под
ставьте под него  соответствую щ ую  ем кость , от
верните сливную п р о б ку  на 3 / 4  оборота  и слей
те воду до выхода из сливного отверстия чисто
го  топлива (Рис. 148). После слива воды обяза
тельно прокачайте систему для удаления из нее

воздуха. Для этого 
отверните пробку  
сброса воздуха ( 1 ) на 
кры ш ке  фильтра, вы
верните р учку  ручной 
подкачки (2 ) и прока 
чайте систему до вы
хода из отверстия 
эвакуации воздуха

чистого топлива без 
пузы рьков воздуха 
(Рис. 149). Не пре
кращ ая прокачку , за
верните пр о б ку  сб ро 
са воздуха. П рокачку 
системы м о ж н о  про
делать и буксировкой 
автомобиля с вклю
ченной передачей. В 
этом случае прокачка

осуществляется б о 
лее эфф ективно. На
личие воздуха в си
стем е приводит к не
равномерной работе 
двигателя, которая 
устраняется после 
прокачки системы. 
Для замены фильтра 
снимите е го  с по

м ощ ью  специального приспособления (Рис. 150), 
снимите с него  датчик, установите датчик на но
вый фильтр и установите новый фильтр.

6.3 Форсунки.
Ф о р сун ка  предназначена для подачи строго  

дозированного  количества топлива в кам еру 
сгорания. Используются ф орсунки  закры того  
типа с гидравлическим подъ ем ом  иглы и калиб
рованным каналом распыления. Давление начала 
впрыскивания определяется типом ф орсунки, 
поэтом у при замене ф орсунки  устанавливайте 
новую  ф о р сунку  того  ж е  типа. Устройство 
ф орсунки показано на Рис.151. Топливо в ф ор

се воздухе. 2. Насос 
ручной подкачки.

сунку подается от 
ТНВД по труб опрово
ду вы сокого  давления 
и по каналу в корпусе  
поступает в топлив
ную  полость распыли
теля. Когда давление 
топлива превысит со
противление п р уж и 
ны, игла поднимется 
вверх и откроет до 
ступ топливу к распы
лителю, которы й
впрыскивает топливо в 
кам еру  сгорания. При 
понижении давления 
топлива под действи
ем  пруж ины  игла 
опускается и пере 
крывает поступление 
топлива.

Качество работы 
ф орсунки м о ж н о  
проверить на рабо
таю щ ем  двигателе. 
Для этого ослабьте 
гайку крепления топ
ливопровода вы соко
го давления к ф ор
сунке (Рис. 152). Если 
ф орсунка  исправна, 
при ее отключении 
изменится звук рабо
ты двигателя и ды м 
ность выхлопа. Если 
ф орсунка  неисправна, 
при ее отключении 
ничего не изменится.

Для снятия ф орсу
нок отсоедините топ
ливопроводы вы соко
го давления (см . 
Рис. 152) и труб ку  
сброса топлива
(Рис. 153), затем вы
верните ф орсунки 
(Рис. 154). При уста
новке ф орсунки рас
полагайте прокладки в 
соответствии с
Рис .155. Затягивайте 
с м ом ентом  6-7 кг-м .

Для проверки дав
ления начала впрыска 
ф орсунку  подсоеди
ните к тестеру, со з 
дайте давление под
качкой, ослабьте гай
ку  крепления ф о р 
сунки и стравите воз
дух (Рис. 156), затем 
затяните гайку, под
нимите давление до 
начала впрыскивания и

Регулировочная проклад
ка. 3. Пружина. 4, Шток. 
5. Проставка. 6. Игла. 7. 
Распылитель. 8. Наконеч
ник.

Рис. 155 1. Прокладка А.
2. Прокладка В. 3. К 
форсунке. 4. К камере 
сгорания.

определите давление по
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м аном етру тестера в м ом ент 
начала снижения. Для двига
теля RD28 давление начала 
впрыскивания новой ф орсунки 
составляет 135-145 к г / с м 2. 
Давление работавшей ф ор
сунки как правило ниже ука
занного прим ерно на 1 0  
к г / с м 2 (не более). Начальное 
давление впрыскивания р е гу 

лируется установкой прокладки ( 1 ) под пруж ину 
(Рис. 157). Увеличение толщины прокладки по
вышает давление начала впрыскивания, ум ень
шение -  снижает. И зменение толщины проклад
ки на 0 ,04 м м  изменяет давление начала 
впрыска на 4 ,8  к г / с м 2 (ф орсунки  для двигателя 
RD28). Проверьте качество распыления: факел

распыления д .б . рав
ном ерны м  по всему 
поперечном у сече
нию конуса распыле
ния, а распыление 
д .б . тум анообразны м  
(Рис. 158). Начало и 
конец  впрыска д .б . 
четкими. У новых 

ф орсунок впрыск сопровож дается резки м  зву
ко м . У работавш их ф орсунок отсутствие этого 
р е зко го  звука не является признаком , на осно
вании ко то р о го  ф о р сунку  следует забраковать.
Данные по давлению начала вп эыска:

Двигатель RD28 RD28T SD33T TD42
Давление,

(кг/см 2)
1 2 5 - 1 3 5 1 3 5 -  143 1 0 0 - 1 0 5 1 0 5 - 1 1 5

Для проверки  герметичности ф орсунки под
соедините ее к  тестеру, стравите воздух, под
нимите давление до  величины, на 2 0  к г / с м 2 

ниже давления начала впрыскивания. Не допус
кается просачивания топлива из 'ф орсун ки  при 
указанном  давлении (Рис. 159).

Ф о р сун ки , не удовлетворяющ ие требова
ниям, следует зам е
нить. Допускается ис
пользовать ф орсунки, 
если после их раз
борки , чистки и по
следую щ ей сборки 
они восстановят свои 
функциональные воз

м ож ности  и вы держ ат вышеописанные провер
ки. П ром ы вку  элементов производите только в 
керосине или растворителе, не оказы ваю щ ем  
действие на материал элементов (наприм ер, в 
уайт-спирите). При чистке не касайтесь рукам и 
поверхности рабочих элементов ф орсунки. Ис
пользуйте для чистки только деревянный ин
струм ент или из м я гко го  металла (латунные 
щ етки). После чистки пром ойте элементы в 
чистом дизельном топливе и просуш ите. При 
р а зб о р ке  не перепутайте элементы от разных 
ф орсунок, поскольку они не взаимозаменяемы. 
Перед сб оркой  проверьте соответствие иглы и 
корпуса  распылителя (Рис. 160). Извлеките иглу

из корпуса  прим ерно 
на половину ее длины 
и опустите. Она 
должна плавно опус
титься без заеданий.
П роверку  проведите 
несколько раз при 
разных поворотах иг
лы. После сборки  
проверьте давление начала впрыскивания и ге р 
метичность ф орсунки .

6.4 Неисправности системы питания 
топливом.

Неисправности того  или иного элемента си
стемы м о ж н о  определить по характеру работы 
двигателя на разных реж им ах:

1. Поздняя подача топлива (мал угол опережения
момента начала впрыска): затрудненный пуск двига
теля; в режиме холостого хода двигатель работает с 
перебоями и дымит (серый дым), при нагрузке двига
тель работает без перебоев, но дымит (черный дым); 
пониженные мощность и приемистость двигателя; по
вышенный расход топлива.

2. Ранняя подача топлива (велик угол опережения
момента начала впрыска): двигатель работает в
"жестком" режиме, с металлическими стуками 
(особенно на малых частотах вращения коленчатого 
вала двигателя); дымность выхлопа в режиме хо
лостого хода едва заметна, с увеличением нагрузки 
увеличивается (черный дым).

3. Засорение топливных фильтров: неравномер
ная работа двигателя на всех режимах; неравномер
ный выхлоп; пониженные мощность и приемистость 
двигателя.

4. Не работает ф орсунка: двигатель работает 
неравномерно; при отключении неработающей фор
сунки характер работы двигателя и дымность выхлопа 
не меняются.

5. Износ или закоксовывание распылителей 
ф орсунок: повышенная дымность выхлопа; затруд
ненный запуск двигателя; пониженная мощность.

6 . Наличие воздуха в систем е или накопление в 
топливном ф ильтре больш ого количества воды: 
двигатель не запускается.

7. Неисправность электром агнитного  клапана о т 
сечки подачи топлива: двигатель не запускается
(клапан не включается из-за неисправности в цепи пи
тания или залип в закрытом состоянии) или не глохнет 
после выключения зажигания (залипание клапана в от
крытом состоянии).

8 . Неисправность системы предварительного  
прогрева: двигатель не запускается (не работает ста
дия быстрого прогрева) или работает неустойчиво и 
глохнет сразу после запуска (не работает стадия по
догрева после запуска).

9. Неправильная регулировка количества пода
ваем ого топлива в р е ж и м е  холостого хода или или 
в р е ж и м е  максимальных оборотов: частота враще
ния коленчатого вала двигателя не соответствует вы
бранному режиму работы двигателя (положению пе
дали управления подачей топлива) со всеми выте
кающими последствиями (неустойчивая работа на хо
лостом ходу или на максимальных оборотах, потеря 
мощности и приемистости двигателя и т.д.).

Рис. 157

Рис. 158

ы и
4

нормально плохо

Рис. 159
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7. СИСТЕМА ЭВАКУАЦИИ ГАЗОВ.

7.1 Система вентиляции картера.

Система вентиляции картера служит для уда
ления из картера  двигателя газов, поступающ их 
в него при работе двигателя по зазорам  м е ж д у  
порш нем и цилиндром. Используется закрытая 
система вентиляции картера , которая обеспечи
вает отвод картерны х газов во впускной тр уб о 
провод и затем в цилиндры двигателя. Принци
пиальная схема системы вентиляции картера 
приведена на Рис. 161. О сновным элементом 
системы является клапан вентиляции картера, 
которы й открывается под действием разряж е 
ния во впускном  коллекторе  и пропускает кар- 
терные газы в воздушный фильтр, где они см е
шиваются с возд ухом  и подаются в цилиндры. 
П роверка действия системы заключается в про

верке исправности 
клапана вентиляции 
картера. Клапан дол
ж ен обеспечить про 
хож дение потока
воздуха в направлении 
воздуш ного  фильтра 
и препятствовать п ро 
хож дению  потока в обратном  направлении 
(Рис. 162). Если клапан пропускает поток в том  и 
д р у го м  направлении, замените е го . Клапан вен
тиляции картера м о ж н о  проверить без его  сня
тия при работаю щ ем  двигателе. Для этого за
пустите двигатель, установите р е ж и м  холостого 
хода и снимите шланг вентиляции с клапана. Если 
клапан работает нормально, долж ен прослуш и
ваться характерный свист входящ его воздуха. 
Вентиляционный шланг проверяется на наличие 
повреждений, утечки в местах соединений и на 
возм ож ность свободного  прохождения воздуха 
через шланг и заменяется при необходимости.

7.2 Система рециркуляции выхлопных 
газов.

Рециркуляция выхлопных газов снижает пико
вую тем пературу сгорания топлива за счет вве
дения негорю чего  газа в состав топливной смеси 
при определенных реж им ах работы двигателя, а 
понижение тем пературы  способствует сниж е
нию концентрации оксидов азота в выхлопных 
газах.
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Рис. 163 1. Датчик температуры охлаждающей жидкости. 2. От датчика положения педали управления
подачей топлива (потенциометр). 3. От датчика частоты вращения коленчатого вала двигателя. 4. Блок
управления рециркуляцией выхлопных газов. 5. Электромагнитный клапан А управления рециркуляцией. 
6. Электромагнитный клапан В управления рециркуляцией. 7. Вакуумный (основной) клапан управления 
рециркуляцией. А - воздух от воздухоочистителя. В - к вакуумному насосу. С - выхлопные газы. D - 
часть выхлопных газов на рециркуляцию.

Принципиальная схема трехуровневой си
стемы рециркуляции выхлопных газов показана 
на Рис. 163. Канал рециркуляции выхлопных га
зов закрывается или открывается клапаном р е 
циркуляции (7 ). Степень открывания клапана р е 
циркуляции определяется степенью вакуум а, 
создаваем ого специальным вакуум ны м  насо
сом , и состоянием  двух электромагнитных кла
панов (5) и (6 ). Включение и выключение элек
тромагнитных клапанов осуществляется от блока 
управления системой рециркуляции (4), выраба
тываю щ его команды  на включение или выклю 

чение электромагнит
ных клапанов в зави
симости от посту
пающих в блок сигна
лов датчиков.

В порядке те ку 
щ его  технического 
обслуживания си
стемы следует про 
водить проверку  ва

куум ны х шлангов системы на наличие по вр е ж 
дений- и надежность соединений. Для проверки 
исправности клапана рециркуляции при рабо
таю щ ем  двигателе прикоснитесь к клапану. При 
повышении частоты вращения коленчатого вала 
двигателя дол ж но  чувствоваться перем ещ ение 
диаф рагмы клапана (Рис. 164). Э лектромагнит
ные клапаны проверяю тся на наличие цепи 
м е ж д у  контактами при включении и выключении 
питания. Для проверки потенциометра следует 
отсоединить его  разъ ем , подсоединить о м м етр  
м е ж д у  крайним и 
средним выводами 
(Рис. 165) и замерить 
величину сопротивле
ния: при изменении
положения рычага 
управления топливным 
насосом  сопротивле
ние дол ж но  изм е
няться.
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8. СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ.

8.1 Система предварительного разо
грева дизельных двигателей.

Принципиальная схема системы предвари
тельного разогрева показана на Рис. 166. О снов
ные элементы системы: блок управления систе
мой предварительного разогрева (13), реле ра
зогрева 1 (3), реле разогрева 2  (2 ), накальные 
свечи (1). Н апряжение питания на накальные 
свечи подается через реле разогрева 1 или р е 

ле разогрева 2  в зависимости от сигналов, 
ф орм ируем ы х б локом  управления с учетом 
сигналов от датчика тем пературы  воды, датчика 
частоты вращения коленчатого вала двигателя, 
датчика скорости автомобиля и т.д.

8.1.1 Свечи предварительного разогрева.
В зависимости от используемой схемы воз

м ож на  установка разных в конструктивном  ис
полнении свеч: без изоляции от массы двигателя 
и с изоляцией от массы двигателя. При реализа
ции ранее рассмотренной схемы используются 
оба типа свеч, а если все свечи подсоединяются 
в параллель, то используются только свечи без
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Рис. 166 1. Накальные свечи. 2. Реле разогрева 2. 3. Реле разогрева 1. 4. Замок зажигания. 5. Акку
мулятор. 6. Плавкие вставки. 7. Контрольный разъем. 8. Предохранители. 9. Контрольная лампочка 
стадии разогрева. 10. Датчик скорости автомобиля. 11. Датчик температуры охлаждающей жидкости. 
12. Датчик частоты вращения коленчатого вала двигателя. 13. Блок управления.
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изоляции от массы двигателя.
Свеча предварительного разогрева - доста

точно хрупкий элемент, требую щ ий б е р е ж н о го  
отношения. Рекомендуется снимать свечи в 
процессе эксплуатации только для замены. 
П роверку  свечи производите без снятия с по
м ощ ью  ом м етра : если установлены свечи без 
изоляции от массы двигателя, проверьте наличие 
цепи м е ж д у  выводом свечи и ко р п усо м , если 
установлены свечи с изоляцией от массы двига
теля, проверьте наличие цепи м е ж д у  выводами 
свечи. В том  и д р у го м  случае о м м етр  должен 
показать почти нулевое сопротивление, по
скольку сопротивление рабочего  элемента свечи 
составляет 0,235 о м . П еред установкой свечи 
обязательно удалите нагар в отверстии головки 
блока цилиндров под свечу, чтобы не приклады
вать большие усилия к свече при ее установке. 
Н овую  свечу устанавливайте с новой силиконо
вой прокладкой. После установки обязательно 
проверьте исправность свечи с пом ощ ью  о м 
метра.

8.2 Система зажигания карбюраторных 
двигателей.

На автомобили устанавливается электронная 
система зажигания. Распределитель зажигания 
имеет центробеж ны й и вакуумный регуляторы . 
Вакуумный регулятор  изменяет угол о п е р е ж е 
ния зажигания в зависимости от нагрузки двига
теля - разреж ения в смесительной кам ере  кар 
бю ратора . Ц ентробеж ны й регулятор изменяет 
угол опереж ения зажигания в зависимости от 
частоты вращения коленчатого вала двигателя. 
Катуш ка зажигания представляет собой транс
ф орм атор , преобразую щ ий низкое напряжение 
первичной обм отки  в вы сокое напряжение вто
ричной об м отки . Катуш ка зажигания с датчи- 
ком -распределителем  и датчик-распределитель 
со свечами зажигания соединяются вы соко
вольтными проводами. Свечи зажигания нераз
борной конструкции с керам ическим и изолято
рами.

8.2.1 Распределитель зажигания.
В процессе эксплуатации кры ш ку распреде

лителя периодически следует протирать снару
ж и и изнутри для удаления пыли, влаги и нагара. 
Следует чистить так ж е  бе гунок распределите
ля. Чистку производите чистой тряпкой, см очен
ной в бензине. Кры ш ку распределителя следует 
заменить при наличии трещ ин, сколов. Если кон 
такты бегунка  зам етно изношены, замените бе
гунок. Периодически следует смазывать маслом 
кулачок распределителя и подшипник вала рас
пределителя. Н аружная поверхность вы соко
вольтных проводов должна быть чистой и сухой, 
чтобы исключить утечку тока. Периодически 
снимайте высоковольтные провода для проверки 
состояния наконечников. Если наконечники в 
плохом состоянии, замените провод. У корачи
вание провода не реком ендуется .

8.2.2 Конструкция, принцип действия, регули
ровка распределителя зажигания.

В зависимости от комплектации на автомоби
лях данной серии м о ж е т  быть установлен рас
пределитель зажигания с контактны м управле
ние или с бесконтактны м  управлением. По
скольку первая конструкция достаточно хорош о 
известна, описание приводится для менее из
вестной конструкции распределителя зажигания.

На Рис. 167 показано устройство (а) и схема 
соединений элементов (б ) распределителя заж и
гания. Основными управляющ ими элементами 
данного распределителя являются сигнал-ротор 
и сигнал-генератор. Количество выступов сигнал- 
ротора равно числу цилиндров. Импульсное 
магнитное поле, действую щ ее м е ж д у  сигнал- 
р о то р о м  и сигнал-генератором , обеспечивает 
ф ормирование в сигнал-генераторе прям о
угольных импульсов напряжения, которы е пере
даются к воспламенителю, ф орм ирую щ ем у 
управляющие импульсы напряжения для первич
ной об м отки  катуш ки зажигания. Цепь низкого 
напряжения: аккум улятор , за м о к зажигания,
плюсовой вывод первичной обм отки  катуш ки 
зажигания, провод от м инусового  вывода ка
туш ки зажигания к воспламенителю, воспламе
нитель, провод от воспламенителя к обм отке  
датчика сигнал-генератора и через резистор к 
воспламенителю. Цепь вы сокого  напряжения: 
вторичная обм отка  катуш ки зажигания, провод 
от центрального электрода катуш ки зажигания к 
центральному электроду распределителя, б е гу 
нок, провод на свечу, свеча, масса. По сравне
нию с системами с контактны м  прерывателем
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такая конструкция улучшает низкооборотны е 
характеристики прерывателя и облегчает пуск 
холодного двигателя. Автоматическая регули
ровка м ом ента  зажигания в зависимости от час
тоты вращения коленчатого вала двигателя о су 
ществляется центроб еж ны м  регул ятором , а от 
нагрузки (от степени разреж ения во впускном  
коллекторе  двигателя) - вакуум ны м  регулято
р о м .

Несоответствие углов опереж ения зажигания 
частоте вращения коленчатого вала двигателя 
м о ж е т  быть вызвано заеданием грузиков  р е гу 
лятора, ослаблением п руж ин , а несоответствие 
нагрузке  - в основном  неплотностью  в соедине
ниях вакуум ной линии. В том  и д р у го м  случае 
внешнее проявление несоответствия выражается 
в снижении м ощ ности , увеличении расхода топ
лива и содерж ания вредных примесей в выхлоп
ных газах, появлении детонации. Регулировка 
ц е н тр о б е ж н о го  регулятора осуществляется под
гибанием стоек крепления пруж ин грузиков  для 
изменения натяжения пруж ин . Для нормальной 
регулировки требуется специальное изм ери
тельное оборудование.

В порядке  те кущ е го  технического обслуж и
вания реком енд уется  периодически производить 
проверку  воздуш ного  зазора сигнал-генератора

(2). Снимите кры ш ку 
распределителя, бе
гун ок. Проверните 
коленчатый вал двига
теля до совмещ ения 
зуба сигнал-ротора 
( 1 ) с выступом сиг
нал-генератора (2 ) 
(Рис. 168), с пом ощ ью  
щ упа замерьте вели
чину зазора м е ж д у  
ними. Типовая величи
на воздуш ного  зазора 

0 ,2-0,4  м м . Для регулировки зазора ослабьте 
два ф иксирую щ их винта, поверните сигнал- 
генератор в н уж н ую  сторону, затяните ф икси
рую щ ие винты.

Зазор м е ж д у  контактами прерывателя двига
теля L28S 0 ,45-0 ,55  м м , угол зам кн уто го  со 
стояния контактов 35-41 градус по углу поворо
та коленчатого вала двигателя. Для двигателя 
TB42S зазор  м е ж д у  контактами прерывателя
0,45-0,55 м м , угол зам кн уто го  состояния кон 

Рис. 168

тактов прерывателя 34-40 градусов.

8.2.3 Снятие и установка распределителя.
Отсоедините массовый провод аккум улято

ра. Снимите высоковольтные провода с крыш ки 
распределителя или снимите кры ш ку  вместе с 
проводами. Отсоедините от распределителя 
проводку и вакуумный шланг диаф рагмы ваку
ум ного  регулятора. Проверните коленчатый вал 
двигателя до установки поршня первого ци
линдра в ВМТ на стадии сжатия. Пометьте по
ложение бегунка  относительно корпуса распре
делителя. Ослабьте болт крепления распредели
теля и снимите распределитель. Снимать его 
следует прям о, без поворотов.

Если после снятия распределитель не разби
рался и коленчатый вал двигателя не проворачи
вался, установите распределитель на место, 
учитывая полож ение бегунка  относительно ко р 
пуса помеченное при снятии. Если распредели
тель разбирался или коленчатый вал двигателя 
проворачивался после снятия распределителя, 
проверните коленчатый вал двигателя до уста
новки поршня первого  цилиндра в ВМТ на стадии 
сжатия. М етка установки зажигания на шкиве 
коленчатого вала двигателя должна находиться 
на одной линии с м еткой (вы ступом) на кры ш ке 
распределительного механизма. Установите 
уплотнительное кольцо, смазав его  м оторны м  
маслом, установите распределитель так, чтобы 
б е гунок занял полож ение, отм еченное при сня
тии, относительно корпуса  распределителя. 
Временно закрепите распределитель в указан
ном  положении до проверки  и регулировки м о 
ментов зажигания.

Вакуумный механизм  опережения зажигания 
обеспечивает опереж ение  зажигания
(гр а д у с ы /м б а р ): 0 /2 0 0 ;  1 0 /3 6 0 ; 1 8 /5 3 3 .
Ц ентробежны й м еханизм  ( гр а д у с ы /о б /м и н ) : 
0 /1 1 0 0 ; 1 8 /2 4 0 0  (данные для двигателя L28S).

8.2.4 Регулировка моментов зажигания.
Регулировка м о 

ментов зажигания 
осуществляется пово
р отом  корпуса  рас
пределителя в ту или 
д р у гую  сторону, как 
показано на Рис. 169.
Пределы регулировки 
определяются величи
ной допустим ого  раз
броса, т.е . для дан
ных моделей в пре- рис. 169 1. Вакуумный
делах от +1 до -1 шланг. 2. Опережение. 3. 
градуса от номиналь- Запаздывание. 
ного  значения, опре 
деляем ого установкой распределительного м е
ханизма.

П роверка м ом ентов зажигания производится 
с пом ощ ью  стробоскопа  на про гр е то м  до нор
мальной рабочей тем пературы  двигателе в ре
ж и м е  холостого хода. Подсоедините строб о 
скоп в соответствии с е го  инструкцией по экс
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плуатации (обы чно м е ж д у  свечой первого  ци
линдра и ее высоковольтным проводом ). На 
моделях с автоматической ко р о б ко й  передач 
рычаг селектора установите в нейтральное по
лож ение (N). Запустите двигатель, прогрейте, 
установите р е ж и м  холостого  хода. О тсоедини
те шланг вакуум ного  регулятора от диаф рагмы 
распределителя. Направьте луч стробоскопа  на 
край шкива коленчатого  вала и определите, ка
кие м етки на кры ш ке  распределительного меха
низма и шкиве коленчатого  вала различимы.

При необходим ости м о ж н о  п о д ко р р е кти р о 
вать угол опереж ения зажигания поворотом  
корпуса  распределителя в ту или д р у гую  сторо
ну. После корректи ровки  затяните ф иксирую 
щий болт распределителя и перепроверьте угол 
опереж ения зажигания.

Угол опереж ения зажигания в р е ж и м е  хо
лостого  хода для карбю раторны х двигателей (с 
отсоединенным шлангом вакуум ного  регулято
ра):

8.2.5 Катушка зажигания.
Текущ ее техническое обслуживание катуш ки 

зажигания заключается в периодической про
верке состояния проводов и надежности их 
крепления. При подозрении на неисправность 
катуш ки зажигания отсоедините ее и проверьте 
с пом ощ ью  ом м етра . Сопротивление м е ж д у  
плю совым и минусовы м  низковольтными выво
дами (сопротивление первичной о б м отки ) обыч
но составляет о коло  1 О ма (для двигателя L28S: 
1 ,35-1,65 О м а). Сопротивление м е ж д у  вы соко
вольтным (центральным) выводом и плюсовым 
низковольтным выводом (сопротивление вторич
ной обм отки ) обычно устанавливается в преде
лах 10-30 кО м  (для двигателя L28S: 6 ,8 -10 ,2  
кО м ). Для транзисторной системы зажигания 
важна величина сопротивления изоляции катуш ки 
зажигания. О бы чно величина сопротивления изо
ляции не долж на быть ниж е 10 М о м . Величина 
•дополнительного сопротивления (если устанавли
вается) на уровне 2-3 ома (для двигателя L28S:
1 . 6  ом а).

8.2.6 Свечи зажигания.
Свечи зажигания им ею т диаметр резьбовой

части 14 м м . Регулировку зазора проводите 
подгибанием б о ко во го  электрода. Центральный 
электрод подгибать не реком ендуется : это м о 
ж е т  привести к наруш ению  изоляции. Рекомен
дуется заменять свечи через 15000 км  пробега, 
через 8000 км  пробега следует чистить свечи. 
М ом ен т затяжки свеч зажигания 15-23 Нм.

По состоянию свеч м о ж н о  определить со
стояние систем двигателя. Если свечи идеально 
подобраны и системы двигателя работаю т нор
мально, то цвет центрального электрода светло- 
коричневый, м о ж е т  быть с значительным нага
р о м . Наличие нагара на изоляторе и электродах 
свечи (сухой черный осадок): переобогащ енная 
смесь или большой зазор м е ж д у  электродами 
свечи. После очистки свечу м о ж н о  использо
вать. Наличие масла на электродах свечи: износ 
поршневых колец  или направляющих клапандв 
или пропуск искрообразования. Такое ж е  явле
ние м о ж е т  наблюдаться в период приработки 
двигателя, нового или после капитального ре 
монта. Белый осадок на электродах, возм ож н о  
легкое оплавление центрального электрода: пе
регрев из-за слиш ком обедненной смеси, не
правильно выставленных м ом ентов зажигания, 
использования бензина с низким  октановым чис
лом , использования свеч несоответствую щ его 
номинала. Свечу необходим о заменить, перед 
установкой новых свеч необходим о проверить 
состояние клапанов и порш ней.

Ф ирм а  реком енд ует следую щ ие свечи для 
двигателей:

Двигатель ТВ42Е TB42S RB30S L28S

Тип свечи B PR 5E B P 5E S B P 6E S B P 6E S

B PR 4E B P 4E S B P 5E S B P 5E S

B PR 6E B P 6E S B P 7E S B P7E S

Зазор, мм 1,0-1,1 0 ,8 -0 ,9 0 ,8 -0 ,9 0 ,8 -0 ,9

8.2.7 Высоковольтные провода.
Для проверки качества высоковольтных про

водов изм ерьте их сопротивление с пом ощ ью  
ом м етра . О но дол ж но  составить не более 16 
кО м  на м етр . При превышении указанного  зна
чения проверьте качество контактов. Если в 
этом отношении все нормально, замените про 
вод. Если контакты  окислены, очистите их и по
вторите проверку.

Двигатель L28S TB42S RB30S

Угол опережения 10+2 10±1 3±2
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9. ОБЩИЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
КАРБЮРАТОРНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ.

Двигатель не запускает ся.

♦ Нет топлива в поплавковой кам ере  ка р б ю 
ратора: нет топлива в топливном баке, за
сорены  топливопроводы или топливные 
фильтры, неисправен топливный насос, не
исправен игольчатый клапан поплавковой 
кам еры  (или залип в закры том  состоянии).

♦ Обедненная рабочая см есь: засорен топ
ливный ж икл ер  холостого  хода, подсос воз
духа в соединениях трубопроводов топлив
ной системы или по фланцу карбю ратора .

♦ П ереобогащ енная рабочая см есь: не герм е- 
тичность поплавка, неплотная посадка 
игольчатого клапана поплавковой кам еры .

♦ Слабая ком прессия  в цилиндрах: износ ци- 
линдро-порш невой группы , неплотная по
садка клапанов, ослабление или неравно
м ерность затяжки болтов крепления головки 
блока цилиндров к  б локу, пробой проклад
ки м е ж д у  б л оком  и головкой блока цилин
дров, трещ ины в блоке  или в головке блока 
(эти неисправности сопровож даю тся нали
чием воды в цилиндрах и выходом пузы рь
ков воздуха из охлаждаю щ ей ж идкости).

♦ Воздушная заслонка карбю ратора  не от
крывается при первых вспышках в цилиндре 
из-за негерм етичности или неисправности 
пусково го  устройства.

♦ Неисправен электромагнитный клапан от
сечки подачи топлива или наруш ение в цепи 
его  питания.

♦ Коленчатый вал двигателя не проворачи
вается или проворачивается с труд ом : раз
ряж ен или неисправен аккум улятор , неис
правность двигателя стартера, неисправ
ность электропроводки  или замка заж ига
ния.

♦ Не проходит ток через контакты  прерыва
теля: пробит конденсатор или ослаблены
контакты  в его  соединении; подгорание, 
окисление или замасливание контактов пре
рывателя; увеличенный зазор м е ж д у  кон 
тактами прерывателя или ослаблена при
жимная пруж ина; наруш ение контакта или 
ко р о тко е  замыкание на м ассу в цепи низко

го  напряжения.
♦ Не размы каю тся контакты  прерывателя: из

нос подуш ечки или втулки ры чаж ка преры 
вателя, отсутствие зазора м е ж д у  контакта
ми.

♦ Не подается вы сокое напряжение к свечам 
зажигания: утечка тока по трещ инам или 
прогарам  бегунка или кры ш ки распредели
теля, влага на элементах распределителя, 
обрыв или замыкание на м ассу вторичной 
обм отки  катуш ки зажигания, загрязнение, 
ослабление посадки, окисление наконечни
ков или наруш ение изоляции высоковольт
ных проводов, наруш ение порядка подсое
динения высоковольтных проводов, загряз
нение, повреж дение или наруш ение зазора 
м е ж д у  электродами свечи, неправильная 
установка м ом ентов зажигания.

Двигатель неустойчиво работает или глох
нет в р е ж и м е  холостого хода.

♦ Обедненная рабочая смесь: нарушена р е гу 
лировка частоты вращения коленчатого вала 
двигателя в р е ж и м е  холостого хода, засо
рен ж икл ер  холостого  хода, подсос воздуха 
в системе (в соединениях впускного  тр уб о 
провода; по фланцу карбю ратора ; по по
вреж денном у шлангу, соединяю щ ему 
впускной трубопровод  с вакуумны м усили
телем торм оза ).

♦ Неисправность в системе зажигания: неис
правность распределителя или неправильно 
выставлен зазор м е ж д у  контактами преры 
вателя, увеличенный зазор м е ж д у  электро
дами свечей зажигания, слиш ком раннее 
зажигание, пропуск искрообразования в 
свечах из-за неисправности свечей или вы
соковольтного  провода.

♦ Слабая компрессия в цилиндрах из-за 
ослабления затяжки болтов крепления го 
ловки цилиндров, пробоя прокладки или 
трещ ины в блоке или головке цилиндров.

Двигатель не развивает пол ной мощности, 
слабая приемистость.

♦ Загрязнен фильтр воздухоочистителя.
♦ О тложение смол и кокса  во впускном  кол

лекторе.
♦ Неисправность системы выхлопа.
♦ Нарушена регулировка зазора в клапанах.
♦ Неисправность карб ю ратора : неполное от



крывание дроссельных заслонок, уровень 
топлива в поплавковой кам ере  не соответ
ствует но р м е , засорены  главные ж иклеры , 
неправильное действие воздуш ной заслонки 
карб ю ратора , неисправность ускорительно
го  насоса.

♦ Неисправность насоса, засорение фильтра 
или топливопроводов.

♦ Слабая ком прессия в цилиндрах из-за изно
са, полом ки или залипания поршневых к о 
лец, износа цилиндро-порш невой группы , 
плохого прилегания клапанов к седлам.

♦ С лиш ком позднее зажигание.
♦ Неисправность вакуум ного  или ц е н тр о б е ж 

ного  регуляторов оборотов в распредели
теле зажигания.

Двигатель перегревает ся.

♦ Двигатель п е р е гр уж е н : затянуты рабочие
торм оза  или задействован стояночный тор 
м о з, работа на неправильно выбранной пе
редаче.

♦ Неисправности системы охлаждения: слабое 
натяжение ремня привода водяного насоса 
или повреж дение насоса, недостаток или 
утечка охлаждаю щ ей ж идкости , неисправ
ность терм остата, засорение или по вр е ж 
дение радиатора, повреж дение прокладки 
пробки  радиатора или самой пробки .

♦ П овреж дение  прокладки головки блока ци
линдров или трещ ины в головке или в блоке.

♦ О бедненная рабочая смесь или слиш ком 
поздний м ом ент зажигания.

Повы ш енны й р а с х о д  топлива.

♦ Повыш енное сопротивление движению  ав
томобиля: неправильно отрегулировано дав
ление воздуха в шинах, задействован стоя
ночный то р м о з  или затянуты рабочие то р 
м оза , наруш ение углов установки колес, за
тянуты колесные подшипники.

♦ Неисправности топливной системы: высокий

уровень топлива в поплавковой кам ере  из- 
за нарушения плотности посадки игольчато
го  клапана, негерметичности поплавка или 
помехи свободном у перем ещ ению  поплав
ка, засорение воздуш ных ж иклеров ка р б ю 
ратора, неполное открывание воздушной 
заслонки, утечка в системе прорыв диа
ф рагмы  топливного насоса.

♦ Неисправности системы зажигания: непра
вильная установка м ом ентов зажигания, не
исправность вакуум ного  регулятора.

Повы ш енны й р а с х о д  м асл а .

♦ Неисправности системы см азки : подтекание 
масла в системе, завыш енное давление 
масла из-за неисправности редукционного  
клапана (на про гр е то м  двигателе).

♦ П овреж дение элементов двигателя: износ
порш ней, цилиндров или поршневых колец, 
закоксовывание маслосъемных колец или 
канавок в порш не под эти кольца, повреж 
дение или износ маслоотражательных кол
пачков.

П о н и ж е н н о е  дав л ен ие  м асл а .

♦ Использование масла несоответствующ ей 
м арки и класса качества.

♦ Неисправности системы см азки : засорение
или залипание редукционного  клапана м ас
ляного насоса, износ ш естерен масляного 
насоса, снижение пропускной способности 
маслоприемника из-за засорения или де 
ф ормации (наприм ер, при ударах по карте
ру на неровностях д ор о ги ), утечка масла.

♦ Увеличенные зазоры  в сопряжениях смазы
ваемых элементов: в подшипниках коленча
того  вала двигателя, в подшипниках распре
делительного вала, в сочленениях цилиндро
порш невой группы .
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10. МУФТА СЦЕПЛЕНИЯ.
М одели Patrol с двигателями RD28T, RB30S, 

L28S ком плектую тся  м уф той сцепления модели 
240TBL, с двигателями TB42S, ТВ42Е, TD42 - 
м уф той сцепления модели 275TBL. Сцепление 
сухое, однодисковое , с гидроприводом , с уси
лителем. Рабочие элементы м уф ты  сцепления 
показаны на Рис. 170.

Рис. 170
Ведомый диск свободно перемещ ается по 

шлицам первичного вала ко р о б ки  передач и его  
полож ение определяется давлением, созда
ваемым диаф рагменны ми пруж инам и наж им но- 
гЬ диска. При нажатии педали усилие, созда
ваемое ж и д ко стью  на порш ень рабочего  ци
линдра сцепления, через рычаг и вилку выклю
чения сцепления передается на выжимной под
шипник, воздействую щ ий при перемещ ении на 
диаф рагменны е пруж ины  наж и м ного  диска, к о 
торы е перем ещ аю т нажимной диск, выводя его 
из зацепления с ведом ы м  ди ском . При опус
кании педали воздействие на нажимной диск 
снимается, под действием диаф рагменных пру
ж ин он приж им ается к вед ом ом у диску, ко то 
рый, перем ещ аясь по шлицам первичного вала 
ко р о б ки  передач, прижимается к  маховику и 
зажимается м е ж д у  м аховиком  и нажимны м 
диском . Плавность включения обеспечивается 
дем пф ирую щ им и элементами наж и м ного  диска, 
на которы е  наклепываются ф рикционны е на
кладки.

10.1 Снятие муфты сцепления.
М уф ту сцепления м о ж н о  снять после снятия 

ко р о б ки  передач или после снятия двигателя. 
П еред снятием пометьте полож ение корпуса 
муф ты относительно маховика. Болты крепления 
ослабьте в несколько этапов в перекрестном  
направлении для снятия давления пруж ин. Вы
верните болты крепления корпуса , снимите ко р 
пус с нажимны м диском , затем снимите ведо
мый диск. Тщательно проверьте поверхность 
маховика, если имеются следы выработки на 
поверхности от заклепок ведом ого  диска необ
ходима реставрация маховика.

10.1.1 Проверка элементов муфты.
Проверьте корпус  муф ты  и нажимной диск 

на степень износа и наличие повреждений, при 
необходимости замените поврежденный эле
мент. П роверьте посадку пруж ин ведом ого 
диска и состояние е го  шлицев. Если накладки 
ведом ого  диска замаслены, замените их: чистка 
накладок в таком  случае не реком ендуется. 
Проверьте степень износа фрикционных накла
док (Рис. 171): поверхность накладки должна
возвышаться над головкой заклепки не менее 
чем на 0,30 м м .
Установите ведомый 
диск на вал (м о ж н о  
использовать специ
альную оправку), 
установите вал с дис
ко м  в пирамиду 
(Рис. 172) и, провора
чивая диск, проверьте 
величину биения дис
ка. Расстояние от 
центра до точки из
м ерения, т.е . радиус 
измерения биения
132,5 м м  (275TBL).
Величина биения не 
должна превышать
1,3 м м . Допускается 
правка диска с по
м ощ ью  пасатиж или 
тисов, однако делать это следует аккуратно , не 
прилагая больших усилий во избежание повреж 
дения диска. П роверьте свободный ход диска на 
шлицах вала: диск долж ен свободно перем е
щаться по шлицам, но свободный ход по кр о м -
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ке  диска не дол ж ен  превышать 1,1 м м . Разме
ры вед ом ого  диска муф ты сцепления 
(наружны й диам етр, внутренний диаметр, тол
щина): D275TBL - 275-180-3,5  м м ; D240TBL - 
240-160-3,5 м м . Проверьте нажимной диск на 
степень износа и наличие повреждений: потря
сите корп ус  или слегка ударьте по нем у пласти
ковы м  м о л о тко м . При повреждении наж им ного  
диска (или значительном износе) слышен д р е 
безж ащ ий звук. При наличии такого  звука зам е

ните корпус  с диском  
в сборе . Проверьте 
степень износа под
пятников диафраг- 
менных пруж ин: раз
брос по высоте под
пятников не должен 
превышать 0,50 м м . 
При необходимости 
отрегулируйте поло- 

Рис. 173 ж ение диаф рагмен-
ных пруж ин  их подгибанием (Рис. 173). Диа- 
ф рагменны е пруж ины  должны  перемещ аться 
без заеданий, не допускаю тся следы ржавчины 
или повреж дение диаф рагменных пруж ин . П ро
верьте вилку выключения сцепления на степень 
износа и наличие повреж дений. При необходи
мости замените. П роверьте поверхность вы
ж и м н о го  подшипника на наличие повреждений и 
степень износа, замените при необходимости.

10.2 Установка муфты сцепления.
Нанесите тонкий слой консистентной смазки 

на основе лития на шлицы первичного вала ко 
робки  передач, несколько  раз надвиньте ведо
мый диск муф ты  сцепления на вал, снимите диск 
и удалите лиш нюю см азку  со ступицы диска. Не 
допускайте попадания см азки на поверхность 
диска.

Установите диск и корпус  муф ты . При уста
новке ведом ого  диска сориентируйте его  таким 
образом , чтобы выступающая часть ступицы 
диска была направлена от маховика. Установите 
корпус м уф ты  на штифты, установите болты 
крепления и затяните их от руки  настолько, что
бы ведомый диск был зажат, но чтобы его 
м о ж н о  было перем ещ ать. Теперь ведомый диск 
необходим о отцентрировать таким о б разом , 
чтобы при установке ко р о б ки  передач первич
ный вал ко р о б ки  своими шлицами вошел в шли
цы ступицы диска. Лучш ий вариант - использо
вать для центровки старый первичный вал к о 

робки  передач, но 
сделать это м о ж н о  и 
с пом ощ ью  специаль
ной оправки или к р у г 
лого стерж ня, встав
ленных через отверс
тие в центре диска 
таким о б р а зо м , что
бы конец  стержня 
вошел в отверстие 
коленчатого вала для 
крепления втулки

Рис. 175

подшипника. П еремещ ая оправку в н уж н о м  на
правлении, отцентрируйте полож ение ведом ого  
диска (Рис. 174). Проверьте центровку: все сде
лано правильно, если ступица диска находится в 
центре отверстия наж и м ного  диска. После 
центровки затяните болты крепления корпуса 
муф ты сцепления м ом е нто м  затяжки 17-27 Н-м 
в несколько этапов в перекрестном  направлении 
(усилие дано для последнего этапа). При уста
новке муф ты  сцепления ориентируйтесь по на
несенным при снятии м еткам .

10.2.1 Вилка выключения сцепления и вы жим
ной подшипник.

Снимите пруж ину 
вы ж им ного  подш ип
ника (Рис. 175), затем 
снимите выжимной 
подшипник. Выверни
те штифты крепления 
вилки . выключения 
сцепления (Рис. 176), 
снимите вал вилки, 
возвратную  пруж ину  
и вилку.

Проверьте по
верхность вы ж им ного  
подшипника и контак
ти рую щ ую  с ним 
плоскость вилки сцеп
ления на степень из
носа и наличие по
вреждений. П ро 
верьте, свободно ли 
проворачивается на
р уж н о е  кольцо под
шипника относительно 

kвнутреннего кольца. 
При наличии по в р е ж 
дений, зам етного  из
носа элементов зам е
ните поврежденный 
элемент. П еред уста
новкой нанесите тон
кий слой консистент
ной см азки на вал 
вилки выключения 
сцепления, заполните 
внутренние выемки 
втулки вы ж им ного  
подшипника (Рис. 177) 
той ж е  консистентной 
см азкой (на основе 
лития). Установку 
элементов производи
те в обратном  поряд
ке.

ч Заполнить 
\ -  эти 
^  выемки

Р ис. 177

10.2.2 Регулировка педали.
Для обеспечения норм ального  ф ункциониро

вания муф ты  сцепления проводится регулировка 
свободного  хода и полного хода педали муф ты 
сцепления.

Величина свободного  хода педали обеспечи

Рис. 17 А
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вается величиной свободного  хода рычага вы
ключения м уф ты  сцепления. Регулировка о су 
ществляется проворачиванием ш тока поршня, 
т .е . изм енением  е го  длины.

Высота педали от пола в ненаж атом  состоя
нии - в пределах 202-212 м м . Высота педали от 
пола в наж атом  состоянии не регулируется: она 
обеспечивается регулировкам и полного и сво
бодного  хода педали.

Правильно отрегулированное сцепление не 
дол ж но  пробуксовы вать а при нажатии педали 
дол ж но  полностью  выключаться. Полнота вы
ключения определяется по б есш ум ном у пере
клю чению  передачи при полностью  выжатой пе
дали сцепления. Полноту включения проверьте 
следую щ им  о б р а зо м : запустите двигатель, про 
грейте е го  до нормальной рабочей тем перату
ры, затяните стояночный то р м о з , включите 4-ю  
передачу и попытайтесь тронуться с места в 
р е ж и м е  холостого  хода. Если двигатель глохнет 
или автомобиль трогается с места - сцепление 
отрегулировано нормально. Если двигатель не 
глохнет и автомобиль не трогается с места - 
сцепление б уксует. Для проверки полноты вы
ключения сцепления при работаю щ ем  двигателе 
наж м ите педаль м уф ты  сцепления, включите 
задний ход, затем  переклю читесь на нейтраль, 
плавно увеличьте частоту вращения коленчатого 
вала двигателя и после непродолжительной пау
зы снова включите задний ход. Если при пере
ключении слышен ш ум  - сцепление ведет.

10.3 Гидроусилитель муфты сцепления.
Гидроусилитель модели М 45 диаф рагменно- 

го  типа с диам етром  диаф рагмы 114,3 м м , с 
контрольны м клапаном двойного действия. Для 
проверки исправности усилителя при нерабо
таю щ ем  двигателе несколько  раз нажмите пе
даль м уф ты  сцепления: расстояние до пола при 
наж атом  состоянии не дол ж но  изменяться. На
ж м ите  педаль и запустите двигатель: если уси
литель исправен, при запуске  двигателя педаль 
должна нескол ько  просесть. Дайте поработать 
двигателю, заглуш ите е го  и несколько раз на
ж м ите  педаль: при ка ж д о м  последую щ ем  на
чатии  проседание педали дол ж но  уменьшаться. 
Запустите двигатель, наж м ите педаль и, уд ер 
живая ее в наж атом  состоянии, заглушите дви
гатель: при исправном усилителе в течение 30 
секунд расстояние до попа не дол ж но  ум ень
шаться. Усилитель не подлежит рем онту. При 
неисправности замените его .

10.3.1 Удаление воздуха из системы гидропри
вода.

На моделях с гидроприводом  муф ты сцепле
ния цилиндр привода заполняется торм озной 
ж ид костью . Система требует периодической 
проверки уровня ж идкости  в бачке и удаления 
воздуха из системы привода при необходим ос
ти. Удаление воздуха проводится в полном со
ответствии с м етодикой прокачки торм озной си
стемы (см . соответствующ ий раздел).

10.4 Неисправности муфты сцепления.
1. С цепление выключается не полностью  

(ведет ), п е р е к л ю ч е н и е  п е р е д а ч  со п р о в о ж 
дается пост оронним ш ум о м :  толстый коврик 
на полу, не позволяющ ий до конца выжать пе
даль муф ты сцепления; слиш ком велик свобод
ный ход педали; воздух в системе гидроприво
да; неисправность усилителя; коробление веду
щ его  диска или биение маховика; усталостный 
износ диаф рагменных пруж ин ; заедание ступи
цы ведом ого  диска на шлицах первичного вала 
ко р о б ки  передач; ослабление заклепок или по
ломка ф рикционных накладок ведом ого  диска.

2. Н е п о л н о е  вклю чение сцепления: мал 
свободный ход педали; замасливание наж им ного  
ведом ого  дисков или маховика (например при 
утечке  масла по заднему сальнику коленчатого 
вала); износ или подгорание накладок ведом ого 
диска; ослабление или повреждение пруж ин; 
износ плоскости трения маховика или дисков 
м уф ты ; засорение ком пенсационного  отверстия 
главного цилиндра системы; неисправность уси
лителя.

3. Ш ипящ ий звук при  вы клю чении сцеп
л ения: отсутствие см азки вы ж им ного  подшип
ника; износ или повреж дение вы ж им ного  под
шипника; износ или повреждение переднего 
подшипника первичного вала ко р о б ки  передач.

4. Рывки при  вклю чении сцепления: из
нос шпицев ступицы ведом ого  диска или пер
вичного вала ко р о б ки  передач; износ ф рикцион
ных накладок ведом ого  диска или ослабление 
заклепок; замасливание маховика, ведом ого  или 
наж им ного  диска; коробление наж им ного  дис
ка; ослабление крепления маховика или двигате
ля.

5. Повы ш енны й ш ум п ри  вы клю чении  
сцепления: усталостный износ или поломка от
тяжной пружины  вилки выключения сцепления; 
усталостный износ или повреж дение элементов 
ведом ого  или наж им ного  дисков (ш ум  м о ж е т 
иметь м есто  при ненажатой педали муф ты 
сцепления).
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11. МЕХАНИЧЕСКАЯ КОРОБКА 
ПЕРЕДАЧ.

А втомобили Patrol ком плектую тся разными 
механическими ко р о б ка м и  передач основной 
вариант - ко р о б ка  FS5R50A (м о ж е т  устанавли
ваться с лю бы м  двигателем); ко р о б ка  FS5R30A 
(в основном  с двигателями RB30S, RD28T, воз
м о ж н о  с двигателем L28S); ко р о б ка  FN4R50A 
(возм ож на  установка с двигателями L28S, 
RB30S, RD28T). Передаточные числа ко р о б о к  
FN4R50A и FS5R50A одинаковы (для одинаковых 
передач). К ороб ка  FS5R50A с синхронизацией 
всех передач (в том  числе и передачи заднего 
хода). Описание проводится для ко р о б ки  пере 
дач FS5R50A, поскольку она устанавливается 
чаще всего, а принципы разб орки , сборки  и ди
агностики неисправностей для всех ко р о б о к  
одинаковы. Данная ко р о б ка  5-и ступенчатая, с 
синхронизатором  Вернера. Для ш естерен 2-ой и

3-ей передач используется синхронизатор с 
двойным б л окирую щ им  кольцом . Емкость ко 
робки  3,9 л. О сновные характеристики - в ниж е
приведенной таблице.

Порядок
п ерек

лючения
Ш естер

ня

П ереда
точные
числа

Количество зубьев
Вторичн.

вал
Промеж.

вал

1 — ой 4,262 44 13
2 —ой 2455 39 20

1 3 5 3 —ей 1422 35 31

им 4 —ой 1000

ГП 5 —ой 0850 23 37
2 4 R

3 х 3971 41 13
Привода 27 34
Пром зх 27

Отдельные элементы ко р о б ки  передач пока
заны на Рис. 1 79
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Рис. 179 1 .Фиксатор. 2.Распорное кольцо подшипника. 3. Пружинное стопорное кольцо подшипника.
4. Подшипник. 5. Первичный вал. 6. Шестерня привода. 7. Центрирующий подшипник. 8. Блокирую
щее кольцо синхронизатора 4-ой передачи. 9. Фиксатор ступицы синхронизатора шестерен 3-ей и 4-ой 
передач. 10. Ступица синхронизатора шестерен 3-ей и 4-ой передач. 11. Подвижный вкладыш. 12. 
Пружина подвижных вкладышей. 13. Муфта синхронизатора шестерен 3-ей и 4-ой передач. 14. Наруж
ное блокирующ ее кольцо синхронизатора 3-ей передачи. 15. Внутреннее кольцо синхронизатора. 16. 
Внутреннее блокирующ ее кольцо шестерни 3-ей передачи. 17. Шестерня 3-ей передачи. 18. Игольчатый 
подшипник шестерни 3-ей передачи. 19. Втулка шестерни 3-ей передачи. 20. Вторичный вал. 21. Иголь
чатый подшипник шестерни 1-ой передачи. 22. Шестерня 1-ой передачи. 23. Блокирующее кольцо син
хронизатора шестерни 1-ой передачи. 24. Муфта синхронизатора шестерен 1-ой и 2-ой передач. 25. 
Ступица синхронизатора шестерен 1-ой и 2-ой передач. .26. Фиксатор ступицы синхронизатора. 27. На
руж ное кольцо синхронизатора шестерни 2-ой передачи. 28. Внутреннее блокирующ ее кольцо шестерни 
2-ой передачи. 29. Игольчатый подшипник шестерни 2-ой передачи. 30 Шестерня 2-ой передачи. 31. 
Промежуточный вал 32. Стальной шарик.
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33. Накладная шестерня. 34. Пружинный фиксатор накладной шестерни. 35. Фиксатор накладной шес
терни. 36. Пружинное стопорное кольцо. 37. Передний подшипник промежуточного вала. 38. Устано
вочный элемент. 39. Промежуточный вал шестерни заднего хода. 40. Игольчатый подшипник. 41. Про
межуточная шестерня заднего хода. 42. Упорные шайбы промежуточной шестерни заднего хода. 43. 
Шестерня заднего хода. 44. Игольчатый подшипник шестерни заднего хода. 45. Блокирующее кольцо 
синхронизатора шестерни заднего хода. 46. Ступица синхронизатора шестерни заднего хода. 47. По
движная муфта синхронизатора шестерни заднего хода. 48. Подшипник вторичного вала. 49. Пружин
ное стопорное кольцо подшипника. 50. Шестерня повышенной передачи. 51. Втулка подшипника. 52. 
Задний подшипник вторичного вала. 53. Стопорные полукольца. 54. Держатель стопорных полуколец. 
55. Фиксатор заднего подшипника. 56. Фиксатор промежуточной шестерни. 57. Шайба внутреннего 
кольца синхронизатора повышенной передачи. 58. Внутреннее кольцо синхронизатора повышенной пе
редачи. 59. Блокирующее кольцо синхронизатора повышенной передачи. 60. Подвижная муфта синхро
низатора. 61. Промежуточная шестерня повышенной передачи. 62. Игольчатый подшипник. 63. Втулка 
промежуточной шестерни повышенной передачи. 64. Распорная шайба. 65. Пружинное стопорное коль
цо. 66. Задний подшипник промежуточной шестерни. 67. Картер коробки передач.
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Рис. 180 Шестерни 1-ой, 
2-ой передач и заднего 
хода.

11.1 Разборка.
П еред разборкой 

проверьте величину 
свободного  хода
ш естерен 1-ой , 2 -ой, 
3-ей передач и ш ес
терни заднего хода 
(Р ис.180, 181):

Ш ес
терня

1 -я 2 -я 3 -я Повыш
енная

Задний
ход

Св.ход,
мм

0,2 — 
0,48

0,20 — 
0,60

0,20 — 
0,45

0 ,2 0 -
0,47

0,20 — 
0,44

Рис. 181 Шестерня 3-ей 
передачи.

Если величина сво
бодного  хода не уд о 
влетворяет указанным 
требованиям, разб е 
рите узел и проверь
те состояние поверх
ности контактирова
ния шестерни со сту- 

~i пицей, шайбы, втулки, 
игольчатые подшипни
ки и вал.

Снимите пруж ин 
ное стопорное  коль
цо ступицы синхрони
затора ш естерен 3-ей 
и 4-ой передач. Сни
мите ш естерню  3-ей 
передачи с синхрони
затором  ш естерен 3- 
ей и 4-ой передач и 
игольчатым подшип
ником  шестерни 3-ей 
передачи (Рис. 182).

Снимите втулку 
шестерни 3-ей пере
дачи и ш естерню  2 - 
ой передачи вместе с 
ее игольчатым под
ш ипником  (Рис. 183).

Снимите синхрони
затор шестерни зад
него  хода, ш естерню  
заднего хода и ее 
игольчатый подшип
ник, затем снимите 
пруж инное  стопорное 
кольцо синхронизато
ра ш естерен 1 -ой и 2 - 

Рис. 183 ой передач (Рис. 184).
С пом ощ ью  пресса выдавите вторичный вал из 
узла ш естерни 1 -ой передачи с синхронизато
ром  ш естерен 1-ой и 2-ой передач (Рис. 185).

11.1.1 Проверка элементов коробки.
П о д ш и п н и к и  тщательно очистите и продуй

те сж аты м  возд ухом . При продувке  медленно 
проворачивайте внутренню ю  об ойм у: быстрое 
проворачивание с пом ощ ью  приспособлений

Рис. 182

м о ж е т  привести к по
вреж дению  обойм ы .
П роверьте рабочие 
элементы подшипни
ков (ш арики, ролики) 
на наличие п овреж д е 
ний, наруш ение ф ор
мы (например оваль
ность ш ариков), ш е
роховатость поверх
ности. Проверьте до 
р о ж ки  качения рабо
чих элементов в 
обойм е на наличие рис 
повреждений или зна
чительной выработки.
Если повреж ден ка- 
кой-либо элемент 
подшипника, замени
те подшипник.

Валы и ш ест ерни  
перед проверкой 
тщательно очистите.
П роверьте шестерни 
на наличие трещ ин, 
сколов, нарушений 
профиля зубьев. Валы
проверьте на наличие „  ТГГ  

^  г  -  Рис. 185повреждении поверх
ности, наруш ение профиля шлицев, наличие 
прогиба вала. На Рис. 186 стрелками показаны 
места проверки состояния элементов П овреж 
денные элементы замените.

Рис. 186
Б л о к и р у ю щ е е  к о л ь ц о  си н хр о н и за т о р а

проверьте на наличие деф орм аций, трещин и 
других повреждений. П роверьте, насколько хо
рош о подходит держ атель бл окирую щ его  коль
ца к  ш естерне, замерив зазор  м е ж д у  блоки
рую щ им  кольцом  и ш естерней (Рис. 187). Стан
дартная величина зазора 1,0-1,45 м м , предель
ная величина 0,7 м м .
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Рис. 188 1. Внутреннее блокирующее кольцо. 2.
Внутреннее кольцо синхронизатора. 3. Индика
тор.

Проверьте величину износа б л окирую щ его  
кольца синхронизатора ш естерен 2 -ой и 3-ей 
передач. Для этого  соберите элементы и из
м ерьте величины зазоров А  (Рис. 188) и В 
(Рис. 189). Стандартные значения величины А - 
0 ,6 -1 ,0  м м , величины В - 0 ,75-1 ,05  м м , пре
дельная величина - 0 ,2  м м . Если величины А  или 
В меньш е предельной, замените б локирую щ ее 
кольцо.

11.2 Сборка.
С оберите синхронизаторы . При сб орке  син

хронизатора ш есте
рен 1 -ой и 2 -ой пере 
дач ориентируйтесь 
по Рис. 190, при сб о р 
ке синхронизатора 
ш естерен 3-ей и 4-ой 
передач - по Рис. 1 91.

При сб о р ке  син
хронизатора ш естер-

Рис. 193

Рис. 189 1. Наружное блокирующее кольцо. 2.
Внутреннее кольцо синхронизатора. 3. Щуп.

Элем ент ы  си н хр о н и за т о р а  проверьте на 
наличие повреждений и степень износа. Если хо
тя бы один элемент синхронизатора повреж ден, 
замените синхронизатор в сборе : замена от
дельных элементов не допускается.

С а л ь н и ки  при ра зб о р ке  ко р о б ки  передач 
всегда заменяйте, даж е  если нет видимых приз
наков их повреждения. При установке нового 
сальника не повредите его  кр о м ки .

ни заднего хода об - Рис. 192 1. Подвижная
ратите внимание на муфта. 2. Подвижные 
направление установ- вкладыши. 3. Ступица. 
ки ступицы синхрони- ВпеРеЛ- 
затора (Рис. 192).

С оберите синхро
низатор шестерни 
заднего хода с ш ес
терней заднего хода 
и ее игольчатым под
ш ипником. Обратите 
внимание на направ
ление установки сту
пицы синхронизатора 
(Рис. 193 1. О прав
ка .). Установите ш ес
терню  1-ой передачи 
с игольчатым под
ш ипником. Напрес
суйте синхронизатор 
ш естерен 1 -ой и 2 -ой 
передач. Б локирую 
щие кольца синхрони
заторов ш естерен 1- 
ой и 2 -ой передач 
разные (Рис. 194).

П одберите пру
жинное стопорное Рис. 194 
кольцо ступицы син 
хронизатора

1. Эта выемка 
д. б. направлена только 

ш есте- вперед. 2 .Оправка.

Рис. 190 1. Ступица. 2.
Подвижная муфта. 3 
Подвижные вкладыши. 
4. Пружина подвижных 
вкладышей. 5. Вперед.

Рис. 191 1. Ступица. 2.
Подвижная муфта. 3. 
Подвижные вкладыши.
4. Пружина вкладышей.
5. Вперед.
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рен 1 -ой и 2 -ой пере
дач для обеспечения 
зазора в ^канавке 0 -
0 ,13 м м  (Р ис.195) и 
установите е го  В 
ком плекте  запчастей 
поставляются п руж ин 
ные стопорные коль
ца 32348-01 ТОО тол
щиной 2,05 м м  и 
кольца 32348-01Т01 
толщиной 2,15 м м .

Установите ш ес
терню  2 -ой передачи 
с игольчатым подшип
ником , запрессуйте 
втулку шестерни 3-ей 
передачи и установи
те ш естерню  3-ей пе
редачи с игольчатым 
подш ипником 
(Рис. 196). Напрессуй
те синхронизатор
ш естерен 3-ей и 4-ой 
передач. Обратите 
внимание на направ
ление установки син
хронизатора 
(Рис. 197). Подберите 
пруж инное стопорное 
кольцо ступицы син
хронизатора ш есте
рен 3-ей и 4-ой пере
дач для минимизации 
зазора в канавке 
(Рис. 198) и установите 
его . В ком плекте  зап
частей поставляются 

пруж инны е стопорны е кольцо 32348-01Т10 - Т15

с толщинами от 1,95 до 2,20 м м  с интервалами 
по толщине в 0,05 м м . Зазор  в канавке б в пре
делах 0 -0 , 1  м м .

В ком плекте  запчастей поставляются так ж е  
пружинны е стопорные кольца:

♦  задние для пром еж уточн ой  шестерни 
(элементы 32204-01Т10 - Т15 с толщинами 
от 1,35 до 1,85 м м  с интервалами по тол
щине 0 , 1  м м );

♦ для шестерни 
привода
(элементы 32204- 
01 ТОО - Т04 с
толщинами от 
1,75 до 2,15 м м  
с разб росом  по 
толщине 0 , 1  м м );

♦ для накладной 
шестерни 
(элементы 32348- 
01Т20 - Т23 с толщинами от 2,35 до 2,80 
м м  с интервалами по толщине 0,15 м м );

♦ стопорные полукольца вторичного вала 
(элементы 32528-02Т00 - Т09 с толщинами 
от 5,02 до 5,74 м м  с интервалами по тол
щине 0,08 м м ).

По окончании сборки  проверьте величину 
свободного  хода ш естерен по ранее описанной 

‘ м етодике.

11.3 Неисправности механической ко
робки передач.

Диагностику неисправностей ко р о б ки  пере
дач реком ендуется  выполнять по приведенным 
ниже м етодикам , составленным по результатам 
анализа причин неисправностей, наиболее часто 
встречающихся на практике.

Р ис. 195

S T 3 3 2 0 0 0 0 0

Рис. 197
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Ш ум ы  ш естерен  
дифф еренциала

Шумы при движении с включен
ной передачей, при движении 

накатом, при незначительной на- 
грузке____________

Шумы при поворотах

Проверьте наличие заедания или 
повреждения сателлитов и око- 

нечной шестерни

_4_
Проверте наличие заедания или 

ослабления полуосевых шестерен, са
теллитов или оси сателлитов

Детонация при начале движе
ния или при переключении пе

редач

Проверте посадку торцевого 
подшипника

у
| Ненормально | | Но эмально | Ненормально | | Нормально Ненормально | | Нормально

У * У
Замените Замените Отрегулируйте

Nf >/ >f
Проверьте наличие за
едания, повреждения Проверьте износ или по Проверьте зазор в за

или ослабления торце вреждение контактных по цеплении оконечной
вого подшипника или верхностей корпуса диф шестерни

подшипника вторичного ференциала
вала

| Ненормально | | Но эмально
У

| Замените
>f

Ослаблены стопорные 
болты, удерживающие 
оконечную шестерню

Испра

| Ненормально | | Нормально Ненормально | | Нормально

У У
Замените Отрегулируйте

>/ >/

Заедание, повреждение 
или ослабление торцевого

Повреждена ось са
теллитов и (или) ослаб
лены болты крепления

подшипника оконечной шестерни
У У

Заменить Исправить или заменить
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%
* 12 V

Глава 12 <1 Гко

12. АВТОМАТИЧЕСКАЯ КОРОБКА 
ПЕРЕДАЧ.

Автоматическая ко р о б ка  передач RE4R03A с 
гидропреобразователем  крутящ его  м ом ента, 
интегральными м уф там и, м ногодисковы м и тор 
м озам и , управлением от специального элек
тронного  блока, устанавливается на модели с 
двигателями ТВ42Е и TB42S, но по заказу м о ж е т  
устанавливаться на модели с другим и двигателя
ми.

12.1 Снятие и установка.
К ороб ка  передач снимается после снятия 

элементов привода колес. Снятие короб ки  
осущ ествляется так ж е , как и механической ко 
робки  передач, но дополнительно следует вы
полнить следую щ ие работы:

=> Отсоедините разъем ы  тум блера блокиров
ки стартера, реле нейтрали и электром аг
нитного выключателя реж им а  "кикк-д аун". 
(Р еж им  "ки кк-д а ун ": переход на более низ
ку ю  передачу путем  р е зко го  нажатия на 
педаль газа; используется для р е зко го  уве
личения тягового усилия, например, при об 
гоне).

;=> Отсоедините шланги подачи масла к масля
ном у радиатору от маслопроводов, закрой
те шланги соответствую щ им  об разом  для 
предотвращ ения попадания посторонних 
частиц в систему.

=> Выверните болты крепления кры ш ки преоб 
разователя крутящ его  м ом ента, снимите 
кр ы ш ку .

=> Выверните болты крепления преобразовате
ля крутящ его  м ом ента к диску привода. 
П реобразователь крепится болтами, для 
обеспечения доступа к кото р ы м  необходи
м о  постепенно проворачивать коленчатый 
вал двигателя до установки очередного  бол
та напротив см отрово го  отверстия в опор 
ной (задней) плите двигателя.

=> Установите подъем ник под ко р о б ку  пере
дач, слегка приподнимите ее. Чтобы не по
вредить картер  ко р о б ки , м е ж д у  подъемни
ко м  и ко р о б ко й  установите деревянную  
прокладку.

=> Выверните болты крепления ко р о б ки  пере
дач к двигателю, опустите подъемник для

обеспечения пространства, достаточного 
для снятия ко р о б ки , снимите ко р о б ку .

:=> Снятую ко р о б ку  ставьте прям о, на картер. 
Преобразователь крутящ его  момента не 
снимайте. Разъем ко р о б ки  закройте для 
предотвращения попадания в нее посторон
них частиц.

Установку ко р о б ки  производите в обратном  
порядке с учетом  нижеприведенных р е ко м е н 
даций:

=> С м ажьте центральную ступицу и направ
ляющ ее отверстие в диске привода универ
сальной консистентной см азкой.

=> В резьбовое отверстие преобразователя 
вверните штифт в качестве направляющей 
при установке ко р о б ки . Установите ко р о б ку  
таким о б р а зо м , чтобы штифт вошел в от
верстие диска привода, подайте ко р о б ку  в 
сторону к двигателю. Заверните болты 
крепления ко р о б ки  к  двигателю.

=> Установите болты крепления преобразова
теля и затяните их. Установите кры ш ку пре
образователя.
Подсоедините провод ку , шланги. Заполните 
ко р о б ку  ж ид костью  для автоматических ко 
р о б о к  передач Dexron II.

=> Запустите двигатель, проверьте действие 
ко р о б ки , проверьте систему на наличие 
утечки ж идкости.

12.2 Снятие блока управляющих клапа
нов.

Блок управляющих клапанов снимается без 
снятия ко р о б ки  передач в нижеприведенной по
следовательности .

=> Слейте ж ид кость, вывернув сливную пробку  
ко р о б ки  передач.

=> Снимите защитный ко ж у х  масляного карте-
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ра, снимите ка р 
тер вместе с 
прокладкой 
(Рис. 199). Учиты
вайте, что в кар- 
тере имеется 
ж ид кость. При 
необходимости 
снимите датчик 
тем пературы  

ж идкости  1 (Рис.200). Снимите маслопри- 
ем ник. Отсоедините разъем  электропро
водки.

=> Выверните болты крепления блока управ
ляющих клапанов, снимите блок. Обратите
внимание: болты, обозначенные буквой А ,

им ею т длину
резьбовой части 
(до головки) 33 
м м , буквой В - 45 
м м  (Рис.201) При 
необходимости 
снимите все кла
паны (в том  числе 
электромагнитны 
е). Снимите при 
необходимости 
накопители А , В, 
С и D с пом ощ ью  
сж ато го  воздуха 
(Рис.202). При 
снятии у д е р ж и 
вайте поршни 
тряпкой.
Установку блока 
производите в 

об ратном  порядке . После установки блока 
убедитесь в правильности действия м еха
низма переклю чения (точности позициони
рований рычага селектора). Установите 
прокладку , поддон. На сливную п р о б ку  на
несите гер м е ти к, заверните п р о б ку , залей-

12.5 Регулировка рычажного механиз
ма ручного управления.

Переведите рычаг селектора через все диа
пазоны из положения "Р" в положение "1". 
Д олж на ощ ущаться фиксация рычага в ка ж д о м  
положении. Если этого нет, отрегулируйте ры 
чажный м еханизм  в ни ж еизл ож енном  порядке.

Установите рычаг селектора в полож ение Р, 
ослабьте гайки кр е п 
ления 1 и убедитесь в 
том , что рычаг выбо
ра диапазона 2 
(Рис.207) находится в 
положении "Р". Оття
ните назад ш ток вы
бора 2 , отпустите его  
и убедитесь в том , 
что рычаг выбора 3 
слегка переместился вперед под собственной 
нагрузкой  (Рис.208).

Рис. 201

12.4 Регулировка
выключателя
нейтрали.

Отсоедините ры 
чажный механизм
ручного  управления 
от рычага селектора 
Установите рычаг се- Рис. 205 
лектора в положение 
"N". Ослабьте болты 
крепления выключа
теля (Рис.205).
Вставьте штифт диа
м е тр о м  4 м м  в р е гу 
лировочные отверстия 
выключателя и рычага 
селектора (Рис.206), р 2об 
установите штифт на
сколько  м о ж н о  ближ е к вертикальному поло
ж ени ю  и затяните болты крепления выключате
ля. Установите снятые элементы и проверьте 
действие выключателя нейтрали. При правильной 
регулировке  запуск двигателя долж ен осущ ест
вляться только при установке рычага селектора 
в положение "N" или "Р", а ф онарь заднего хода 
долж ен загораться только при установке рычага 
селектора в полож ение "R".

те ж ид кость в ко р о б ку . П роверьте места 
соединений на наличие утечки.

12.3 Замена заднего сальника.
Снимите раздатку, 

затем снимите саль
ник (Рис.203) и уста
новите новый
(Рис.204), предвари
тельно смазав его  
ж ид костью  ATF.
Установите снятые 
узлы и элементы.

Рис. 204
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Затяните гайку 
крепления 1 (Рис.208) 
с м ом ентом  затяжки 
2 ,2 -2 ,8  к г-м . Убеди
тесь в том , что рычаг 
селектора слегка
м о ж е т  перемещ аться 
вперед и назад без 
нажатия кнопки. Пе
реведите рычаг се
лектора через все 
диапазоны из поло
жения "Р" в пол ож е 
ние "1 " .  Убедитесь в 
том , что рычаг пере

мещ ается плавно, без заеданий, и ф иксируется 
в строго  определенных положениях фиксации 
диапазона.

12.6 Проверка уровня жидкости.
П роверка  уровня ж ид кости  в автоматической 

ко р о б ке  передач долж на производиться после 
прогрева ко р о б ки  до  тем пературы  50-80°С, что 
достигается после пробега  2 0  км  (в холодную  
погоду 25-30 км ). М о ж н о  проверять и после 
прогрева двигателя, тем пература ж идкости  в 
этом случае достигает 30-50°С, но такая про
верка допускается только как ориентировочная, 
с последую щ ей проверкой  уровня на прогретой 
ко р о б ке . В озм ож ны  два варианта исполнения 
указателя уровня ж ид кости . В первом  варианте 
в качестве указателя уровня используется ш ес
терня привода спидом етра. В этом  случае у р о 
вень ж ид кости  при -измерении на прогретой ко 
р о б ке  дол ж ен  быть м е ж д у  уровнем  верхнего 
торца ш естерни и посадочным пояском  (нижний 
уровень обозначен буквой L, верхний - буквой 
F). Во втором  варианте имеется указатель уров
ня ж идкости  с двумя м еткам и , нижняя из ко то 
рых м о ж е т  иметь обозначения COLD 
(холодный), верхняя - НОТ (горячий).

При измерении уровня ж идкости в первом  
варианте уровень на прогретой  ко р о б ке  должен 
быть м е ж д у  м еткам и F и L. При измерении по 
втором у варианту после прогрева двигателя 
(Температура ж идкости  30-50°С) уровень ж и д 
кости дол ж ен  достигать (но не быть выше) ни ж 
ней м етки  (C O LD ), при измерении после пр о 
грева ко р о б ки  (тем пература 50-80°С) уровень 
ж ид кости  д .б . м е ж д у  м еткам и , но не выше 
верхней м етки . М етодика проверки : установите 
автомобиль на ровной площ адке, запустите дви
гатель, установите р е ж и м  холостого  хода, за

действуйте стояночный то р м о з , нажмите педаль 
рабочего  то рм оза , переведите рычаг селектора 
из положения Р через все диапазоны и обратно 
в положение Р, извлеките указатель уровня 
ж идкости , протрите е го , установите и снова из
влеките и определите уровень. В первом  вари
анте исполнения для извлечения шестерни при
вода спидометра необходим о отсоединить тро
сик, вывернуть болт крепления, затем снять 
ш естерню  привода.

Уровень ж ид кости  не реком ендуется  прове
рять сразу после движения с высокой с ко 
ростью  (выше 80 к м /ч а с ) ,  после движения в 
р е ж и м е  го р о д ско го  цикла с интенсивным дви
ж ением . В этом случае дайте постоять автомо
билю в течение 30 минут.

Обратите внимание на цвет и запах ж и д 
кости: ж идкость темная, с запахом гари - приз
нак износа ф рикционных элементов, темная 
ж идкость без запаха - признак незначительной 
утечки, м олочно-розовая ж ид кость - признак 
попадания воды в ж ид кость (обычно через сапун 
или через заправочное отверстие), липкая блес
тящая ж идкость - признак окисления жидкости 
вследствие перегрева.

Для смены ж ид кости  выверните сливную 
пр о б ку , слейте ж ид кость, заверните пробку  
(реком ендуется  п р о б ку  смазать тонким  слоем 
герм етика ), залейте новую  ж идкость. Запустите 
двигатель, установите р е ж и м  холостого хода, 
задействуйте стояночный то р м о з , нажмите пе
даль рабочего  торм оза , переведите рычаг се
лектора из положения Р через все диапазоны и 
обратно в положение Р, проверьте жидкость 
(ее уровень). При необходим ости долейте до 
н уж н о го  уровня. Заливайте ж идкость через от
верстие для указателя уровня.

12.7 Неисправности.
Автоматическая ко р о б ка  передач с управле

нием от специального электронного  блока - 
прецизионное устройство не только с точки 
зрения механики, но и в отношении управляю
щей электронной схем ы , поэтом у всякая диаг
ностика неисправностей и попытки их устранения 
в гаражны х условиях не приведут к нормально
м у  результату. Н иже приводится краткая табли
ца неисправностей ко р о б ки  с целью ознаком и
тельной, но не как руководство  к действию по 
устранению неисправности. При необходимости 
диагностики и рем онта обязательно следует о б 
ращаться в специализированные Ниссан-центры.

Рис. 208 1. Рычаг выбора 
диапазона. 2. Шток вы
бора. 3. Рычаг выбора. 
4. Рычаг селектора (в по
ложении "Р").
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Неисправность Признаки наличия неисправности

Н а р у ш е н о  п о л о ж е н и е  

выключателя нейтрали.
Двигатель не пускается при положениях рычага селектора в позициях 
Р и N или пуска-ется при других положениях рычага. Ф онарь  заднего 
хода горит при каком -либо д р у го м  положении рычага селектора 
пом им о  положения R и не горит при установке рычага в указанное 
положение.

Н аруш ен а  р е гул и р о в ка  
тросика управ л ения  

д р о ссел ь н о й  за с л о н ко й .

Рывки при переклю чении, медленное или очень быстрое 
переклю чение, не задейст-вуется р е ж и м  "кикк-д аун ", визг, вибрация 
при переклю -чении или отсутствие движе-ния вперед или назад.

Н ар уш ен  р егул и р о в ка  

троса вы бора п е р е д а ч .
Неточное позиционирование рычага селектора, движение автомобиля 
при установке рычага в позицию  Р, визг и вибрация при 
переклю чении.

Недостаток жидкост и в 
к о р о б к е .

Автомобиль не движется при лю бом  положении рычага селектора, 
ж идкость в ко р о б ке  имеет необычный цвет и запах.

Неисправност ь м асл ян ого  
н асо са , регулят ора или  
внутренних элементов  

к о р о б к и .

Н изкое давление в линиях, критическая частота вращения коленчатого 
вала двигателя ниже или выше указанного  диапазона.
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13. Раздаточная коробка.
Раздаточная ко р о б ка  ТХ12А устанавливается 

с ко р о б ка м и  передач FN4R50A, FS5R50A, 
FS5R30A. К о р о б ка  позволяет включать пони
ж е н н ую  передачу и привод на 4 колеса. Эле

менты корпуса  раздаточной ко р о б ки  показаны 
на Рис.209.

Валы и шестерни раздаточной ко р о б ки  пока
заны на Рис.210.

Элементы механизма переключения разда
точной ко р о б ки  показаны на Рис.211.

Ш  15
jqj 16 -21 (1.6 -2.1,

^  16
1 9 -2 4  <1.9 -2 .4 , 14 -17)

ПРИМЕЧАНИЕ:
болты, соединяющие корпуса 

коробки, затягивать с 
моментом 1,5-2,0 кг-м.

И :  N-m (kg-m, ft-lb)
В  : Применяйте рекомендованную 

смазку (KP610-U02SOI или 
ее эквивалент.

И  26 - 36 
(2.7 -3 .7 , 
20 27)

2 0 (1 .5 -2 .0 ,1 1  -14)

3.7 -5 .0
(0.38 0 .51 ,2 .7  - 3.7)

[СП 2 5 -3 4
k (2.5 • 3.5, 18 - 2Б)

26 -36  (2.7 -3 .7 .2 0  -27)

О

0 1 3
И 1В-

Рис. 209 1. Сальник крышки. Повторно не устанавливать. При установке смазать кромки. 2. Крышка пе
реднего корпуса. Перед установкой нанести герметик на поверхность сопряжения с передним корпу
сом. 3. Передний корпус. При установке нанести герметик на поверхность сопряжения с коробкой пе
редач. 4. Сливная пробка. При установке нанести герметик на резьбу. Момент затяжки 2,5-3,5 кг-м. 5. 
Сальник центрального корпуса. При установке смазать кромки. 6. Крышка сапуна. 7. Масляный желоб.
8. Задний корпус При установке нанести герметик на поверхность сопряжения с центральным корпусом.
9. Сливная пробка. Нанести герметик на резьбу при установке. Момент затяжки 2,5-3,5 кг-м. 10. Зад
ний сальник. Не использовать повторно. При установке смазать кромки. 11. Сапун. 12. Центральный ко
рпус. При сборке нанести герметик на сопрягаемые поверхности. 13. Переключатель 4WD. Нанести 
герметик на резьбу при установке. Момент затяжки 1,5-2,0 кг-м. 14. Сальник вала переключения. По
вторно не использовать. При установке смазать кромки. 15. При установке нанести герметик на резьбу. 
Момент затяжки 1,6-2,1 кг-м. 16. При установке нанести герметик на резьбу. Момент затяжки 1,9-2,4 KT-  

м.
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И  294 • 451 
(30 - 46, 
217 333Ь

И  226 - 324
(23 - 33. 166 - 23‘

ПРИМЕЧАНИЕ: при сборке валы, шестерни, эле
менты синхронизатора и подшипники смажьте 
трансмиссионным малом.

*  Выбирайте соответствующей толшины  
☆ Обращайте внимание на направление  
и  N-m (kg-m , ft- lb )

Применяйте рекомендованную  
смазку (К Р 6 Ю -О О 2 5 0 )  или ее эквивалент.

Рис. 210 1. Пружинное стопорное кольцо. Повторно не используется. Подбирается по толщине. 2. Рас
порная шайба. 3. Передний подшипник промежуточной шестерни. 4. Тарельчатая пружина. 5 Наклад
ная шестерня. 6. Промежуточная шестерня. 7. Задний подшипник промежуточной шестерни. 8. Шайба 
заднего подшипника промежуточной шестерни. При сборке обратите внимание на направление установ
ки. 9. Пружинное стопорное кольцо. Повторно не используется. Подбирается по толщине. 10. Подшип
ник главной шестерни с пружинным стопорным кольцом. При сборке обратите внимание на направление 
установки. 11. Главная шестерня. 12. Втулка. Повторно не использовать. При сборке нанести слой гер
метика. 13. Игольчатый пЬдшипник. 14. Подвижная муфта включения пониженной передачи. 15. Пру
жинное стопорное кольцо. Повторно не использовать. 16. Ступица механизма включения пониженной 
передачи. 17. Шестерня пониженной передачи. 18. Главный (вторичный) вал. 19. Передний подшипник 
главного вала с пружинным стопорным кольцом. При сборке обратите внимание на направление уста
новки. 20. Маслоотражатель. Повторно не используется. При сборке смажьте кромки. 21. Держатель 
подшипника. Момент затяжки болтов крепления 1,6-2,1 кг-м. 22. Пружинное стопорное кольцо. По
вторно не используется. Подбирается по толщине. 23. Шестерня переднего привода. 24. Подвижные 
вкладыши. При сборке обратите внимание на направление установки. 25. Распорная пружина. 26. Бло
кирующее кольцо. 27. Подвижная муфта переключения привода (2W D-4W D). 28. Механизм сцепления. 
29. Задний подшипник главного вала. Обратите внимание на направление установки. 30.Шестерня при
вода спидометра. 31. Задний фланец. Момент затяжку гаек крепления 30-46 кг-м. 32. Передний фла
нец. Момент затяжки гаек крепления 23-33 кг-м. 33. Передний подшипник вала переднего привода. 34. 
Вал переднего привода. 35. Цепь привода. 36. Задний подшипник вала переднего привода.
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Рис. 211 1 .Ф иксирующ ий штифт. 2. Наружный рычаг переключения. Если требуется замена рычага или
штифта, заменяйте оба элемента одновременно. 3. Рычаг переключения. 4. Фигурный рычаг. 5. Ф ик
сирующая шайба 6. Заглушка. При сборке нанесите герметик на резьбу Момент затяжки 1,9-2,5 кг-м. 7. 
Пружина фиксатора. 8. Ш арик фиксатора. 9. Вилка переключения 2WD-4WD. 10. Штифт. Повторно не 
использовать. 11. Шток переключения 2WD-4WD. 12. Штифт фиксации. Повторно не использовать. 13. 
Рычаг переключения 2W D-4W D. 14. Пружина. 15. Манжета направляющей рычага. 16. Стопорное коль
цо. Повторно не использовать. 17. Пружинное стопорное кольцо. 18. Блокирующий штифт. 19. Шток 
включения пониженной передачи (переключение L-H). 20. Ш арик фиксатора. 21. Пружина. 22. За
глушка. При сборке нанести герметик на резьбу. Момент затяжки 19-2,5 кг-м. 23. Вилка переключения 
L-H. 24. Ф иксирующ ий штифт Повторно не использовать.
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Раздаточная ко р о б ка  позволяет изменить пе
редаточные числа привода при включении пони
женной передачи с коэф ф ициентом  2,020. В 
таблице приведены передаточные числа в зави
симости от комплектации ко р о б ко й  передач. 
Первая цифра - в диапазоне обы чного  движ е
ния, вторая - при включении пониженной пере
дачи (H /L ) .

FN4R50A FS5R50A FS5R30A
1 -я 4,556/9,203 4,556/9,203 4,061/8,203
2 -я 2,625/5,303 2,625/5,303 2,357/4,761
3 -я 1,519/3,068 1,519/3,068 1,490/3,010
4 -я - - -

5 -я - 0,836/1,689 0,862/1,741
Задний ход 4,245/8,575 4,245/8,575 4,125/8,333

Параметры  (количество зубьев) и величина 
свободного  хода для каж дой  шестерни разда
точной ко р о б ки  приведены в таблице.

Число
зубьев

Свободный ход, 
мм

Главная ш естерня 29 -

Ш естерня пониженной 
передачи

37 0 ,2 -0 ,35

Промежуточная 
ш естерня (H/L)

38/24 0 ,0 -0 ,20

Ш естерня переднего 
привода

41 0,20-0 ,35

Ш естерня вала 
переднего привода

41 -

Разборку и сб о р ку  раздаточной короб ки  
проводите с ориентацией по рисункам  и соблю 
дением  всех реком ендаций, приведенных в по
яснениях к рисункам . Величины свободного  хо
да ш естерен проверяю тся с пом ощ ью  щупа и 
обеспечиваются по д б о р о м  пружинны х стопор
ных колец  соответствую щ ей толщины. Если 
подб ором  стопорны х колец  требуем ы й зазор 
не обеспечивается, замените шестерни. П ро
верьте м ом ент сопротивления вращ ению. Он не 
должен превышать 1,5 к г-м . Сальники замените 
новыми при наличии даж е  незначительного по
вреждения. Ш ирина износа рабочей кро м ки  
сальника не более 1 м м . Ш естерни: не допус
кается износ или выкрашивание зубьев, задиры 
и износ посадочных поверхностей, приводящие

к увеличению зазора. Подш ипники: не допуска
ется повреж дение д о р о ж ки  качения, сепарато
ров, рабочих элементов; при проворачивании 
чистый сухой подшипник не долж ен стучать. 
Ш токи  и вилки: не допускается деф ормация и 
заедание ш токов, потеря упругости пружин. 
Ступицы и м уф ты : не допускаю тся следы заеда
ния на поверхностях скольжения муф ты и ступи
цы, разруш ение или смятие зубьев муф ты. При 
необходимости повреж денны е или изношенные 
элементы заменяются.

13.1 Неисправности раздаточной ко
робки.

Повы ш енны й ш ум  в раздат очной к о р о б 
к е :

♦ Износ или смятие рабочих поверхностей 
зубьев ш естерен.

♦ Ослабление крепления раздаточной ко 
робки  к ко р о б ке  передач или крепления 
кры ш ек подшипников.

♦ Используется не соответствую щ ее масло, 
недостаток или загрязнение масла.

♦ Ш естерни не подобраны  по уровню  шума 
(после рем онта раздаточной кор о б ки ).

С ам о пр о и зв о л ьн ое  вы клю чение п е р е д а 
чи при  д в и ж ен и и  автомобиля:

♦ П ерекос валов (в о зм о ж н о , из-за износа 
подш ипников).

♦Увеличенный зазор  в соединении шестерни
- вал (шлицевое соединение).

♦ Погнуты элементы механизма переклю че
ния, забоины на шестернях.

♦ Износ или ослабление элементов ф иксато
ра.

Зат рудненное п е р е к л ю ч е н и е :
♦ Забоины на зубъях ведущ ей шестерни от 

ударов при переклю чении.
♦ И зогнут ш ток вилки переклю чения.
♦ Неодинаковый радиус качения шин (из-за 

неравном ерного  износа шин).
Течь м асл а из раздат очной ко р о б к и :
♦ Трещины в одном  из корпусов  или кры ш ке.
♦ Износ или повреж дение сальников.
♦ Ослабление элементов крепления.
♦ П овреж дение прокладок.
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14. КАРДАННЫЕ ВАЛЫ.

На модели с двигателями TB42S, ТВ42Е, TD42 
устанавливается передний карданный вал 2F80B 
(по заказу м о ж е т  устанавливаться вал 2F80B-D) 
и задний карданный вал 2F100H. На модели с 
другим и двигателями устанавливается передний 
карданный вал 2F71H (по заказу м о ж е т  устана

вливаться вал 2F80B) и задний 2F80B (по заказу 
м о ж е т  устанавливаться вал 2F100H). Элементы 
переднего  карданного вала (2F80B и 2F71H) по
казаны на Рис.212, элементы заднего вала 
(2F1 ООН и 2F80B) - на Рис.213.

Рис. 212 1. Фланец-вилка карданного шарнира. Болты крепления фланцев затягивайте с моментом 8-9
кг-м. 2. Крестовина. 3. Стопорное кольцо. Повторно не использовать. 4. Подшипник. 5. Пресс- 
масленка. 6. Скользящая вилка. 7. Сальник. 8. Обойма сальника. 9. Зажим. 10. Пылезащитный кол
пачок. Перед установкой смажьте консистентной смазкой внутреннюю поверхность. 11. Карданный вал.
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Рис. 213 1. Фланец-вилка. Болты крепления фланцев для карданного вала с наружным диаметром 89,6
мм затягивать с моментом 8-9кг-м, для других валов - с моментом 9,5-11 кг-м. 2. Крестовина. 3. Сто
порное кольцо. Повторно не использовать. 4. Пресс-масленка. 5. Подшипник. 6. Пылезащитный колпа
чок. 7. Зажим. 8. Обойма сальника. 9. Сальник. 10. Для моделей с кузовом хардтоп. 11. Для моде
лей с кузовом фургон.

При р а зб о р ке  валов нанесите м етки взаим
ного  расположения элементов, чтобы при сб о р 
ке установить их в преж нее  полож ение для 
обеспечения балансировки. Выпрессуйте под
шипники с пом ощ ью  пресса и специальной втул
ки. П роверьте эксцентричность вала. Для этого 
установите вал в центрах и, проворачивая его , 
проверьте биение вала в точках, указанных на 
рис.О Ю А. Предельная величина биения вала 0,6 
м м . Расстояния А , В и С для валов:

П ередние
2F80B 2F71H

А - -

В 255 258

С - -

Задние
2F100H

(Van,
Hardtop)

2F100H
(Wagon)

2F80B
(Van,

Hardtop)

2F80B
(Wagon)

А - 190 ■ - 190

В 35 323 62 344

С - 140 - 140
Если биение превышает допустим ое значе

ние, выправьте вал или замените. Проверьте 
зазор в ш лицевом соединении вала. Проверьте 
состояние обойм ы  и сальника скользящ ей вилки. 
Ф ирм а  ре ко м е нд уе т не использовать повторно 
об ойм у сальника. Проверьте состояние ко р п у 
сов подш ипников, подшипники и шипы крестови

ны, при наличии повреждения элементов зам е
ните крестовину в сборе . Проверьте свободный 
ход крестовины в подшипниках. Для заднего 
карданного вала величина свободного  хода 0,03 
м м , для остальных - 0 ,02 м м . Регулировка о су 
ществляется п од б ором  стопорны х колец по 
толщине. В ком плекте  запчастей поставляются 
стопорные кольца для вала 2 100Н толщиной от 
1,95 до 2,22 м м  с интервалами по толщине 0,03 
м м , для остальных валов - с толщинами от 1,99 
до 2,20 м м  с интервалами по толщине 0,03 м м . 
При сб о р ке  карданных валов нанесите конси
стентную  см а зку  на шлицы вала (м о ж н о  исполь
зовать Ф и о л -1  или Ф и о л -2 У ) .  Внутренню ю  
поверхность корпусов  подш ипников крестовины 
см аж ьте  консистентной см азкой  (м о ж н о  ис
пользовать см а зку  158 или Ф и о л -2 У ) .  Ш ипы 
крестовины смазывать не следует, чтобы ис
ключить образование воздуш ной подуш ки при 
сб орке . После сборки  карданные валы должны  
балансироваться на специальном стенде.

Длина (наружны й диам етр) передних валов 
(от крестовины  до крестовины ) 2F71H - 810 (65) 
м м , 2F80B - 810 (50 ,8 ) м м , у корочен но го  зад
него вала 2F80B (H a rd top ) - 490 (89,6) м м , у ко 
роченного  заднего вала 2F100H (H a rd top ) - 460 
(75 ,2) м м , удлиненного заднего вала 2F80B 
(Van, W a gon ) - 1,055 (89 ,6 ) м м , удлиненного 
заднего вала 2F100H (Van, W a g o n ) - 1,025 (90) 
м м .
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15. МОСТЫ И ПОДВЕСКИ.
Передний и задний мосты  - ж есткие  балки. 

Передний м ост с диф ф еренциалом  класси
ческой конструкции , задний м ост - с диф ф е
ренциалом  контрол ируем ого  скольжения (LSD). 
М одель м остов - Н233В (на моделях Pickup м о 
ж е т  устанавливаться задний м ост модели Н260). 
В озм ож ны е  варианты:

М одель Передаточное
число

Число зубьев 
(ведомая/ведущ ая)

Pickup
п е р е д н и й  м о с т 4,375 (4,111) 35/8 (37/9)

з а д н и й  м о с т 4,111 37/9

H ardtop, W agon
п е р е д н и й  м о с т 4,111 (3,900*; 

4,375")
37/9 (39/10*; 35/8**)

з а д н и й  м о с т 4,111 (3,900*; 
4,375**)

37/9 (39/10*; 35/8")

Van
п е р е д н и й  м о с т 4,111 37/9

з а д н и й  м о с т 4,111 37/9

Для Европы
п е р е д н и й  м о с т 4,111 (3,900*; 

4,625***)
37/9 (39/10; 37/8***)

з а д н и й  м о с т 4,111 (3,900*; 
4,625***)

37/9 (39/10*; 
37/8***)

* Для моделей с двигателями ТВ42Е, TB42S 
(модели для Европы - по заказу).
** Для моделей с двигателями L28S, RB30S.
***Для моделей с двигателями RD28T, SD33T.

15.1 Дифференциал переднего моста.
Элементы дифф еренциала переднего  моста 

показаны на Рис.215.
Для р а зб о р ки  снимите карданный вал перед

него  м оста , слейте масло из картера моста, 
снимите кр ы ш ку  картера. Нанесите м етки по
ложения на кры ш ки  подшипников диф ф еренциа
ла и снимите их. Извлеките из картера корпус  
диф ф еренциала с ведомой ш естерней и внут
ренними об ойм ам и подшипников. Нанесите м ет
ки полож ения внешних обойм  подшипников и 
снимите их. С пом ощ ью  выколотки и молотка 
выбейте из картера  моста ведущ ую  ш естерню . 
Нанесите м етки  положения ведомой шестерни 
относительно корпуса  дифф еренциала, вывер
ните болты крепления шестерни и снимите ш ес
терню . Снимите элементы подшипников. Выбей

15.2 Дифференциал заднего моста.
Диф ф еренциал заднего моста принципиально 

отличается от дифф еренциала переднего  моста 
использованием блока из 4-х сателлитов 
(Рис.216). Элементы ведущ ей шестерни и ка р 
тера дифф еренциала идентичны.

те штифт оси сателлитов, снимите ось, затем 
снимите сателлиты. Снимите полуосевые ш ес
терни.

С борку  производите в обратном  порядке. 
О севое перем ещ ение полуосевых шестерен не 
д олж но превышать 0,15 м м . При необходим ос
ти отрегулируйте установкой опорных шайб с 
толщиной, обеспечивающ ей требуем ы й свобод
ный ход. При сб о р ке  производится регулировка 
предварительного натяга подшипников ведущей 
шестерни под бором  регулировочных шайб. 
М ом ент проворачивания при установке новых 
подшипников 0 ,2 -0 ,5 к г-м , при установке старых
- 0 ,1 -0 ,2  кг-м . Регулируется так ж е  предвари
тельный натяг подш ипников дифференциала и 
зазор в зацеплении ш естерен главной передачи. 
Боковой зазор в зацеплении ш естерен обычно 
устанавливается в пределах 0 ,12-0 ,25  м м . Регу
лируется под б ором  регулировочных шайб пред
варительного натяга подшипников диф ф ерен
циала нуж ной толщины. Указанная величина за
зора обеспечивает оптимальный натяг подшип
ников дифференциала. Для проверки зазора 
м е ж д у  торцом  ведущ ей шестерни и осью  диф
ференциала шестерня устанавливается в картер 
дифференциала с подш ипниками, но без р е гу 
лировочных шайб предварительного натяга под
шипников. В постели подшипников диф ф ерен
циала устанавливается специальное приспособ
ление и закрепляется кры ш кам и подшипников. С 
пом ощ ью  щупа измеряется зазор м е ж д у  эле
ментами приспособления. Щ уп  толщиной 1 м м  
долж ен проходить с 
натягом (Рис.214).
Если это не так, под
бирается по толщине 
регулировочная шай
ба, обеспечивающ ая 
величину указанного  
зазора.

П еред установкой
элементов диф ф е- _

Рис. 214ренциала их р е ко 
мендуется смазать маслом . Сальники и стопор
ные кольца повторно не используются.
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Рис. 
215

* 8

1. Соединительный фланец. 2. Сальник. Повторно не используется. 3. Подшипник ведущей 
шестерни. 4. Картер дифференциала. 5. Прокладка. Повторно не используется.

6.Регулировочная шайба подшипника ведущей шестерни. 7. Регулировочная распорная втулка 
подшипника ведущей шестерни. 8. Регулировочная шайба зазора между торцом ведущей

- И  54 - 64 (5.5 - 6.5. 40 - 47) шестерни и осью дифференциала. 9. Ведущая шестерня. 10. Ведомая шестерня. 11. Корпус 
дифференциала. 12. Подшипник дифференциала. 13. Элементы регулировки предварительного 

(20 *29 145  9 10 ) натяга подшипников дифференциала. 14. Крышка подшипника. 15. Сателлиты. 16. Упорная
' ’ шайба сателлитов. 17. Полуосевые шестерни. 18. Упорная шайба полуосевых шестерен.



Р ис. 216
В качестве основного варианта на европей- (Рис.217). При сб о р ке  обратите внимание на на 

ских моделях используется задний м ост с диф - правление установки элементов муф ты контро 
ф еренциалом контрол ируем ого  скольжения л ируем ого  скольжения.
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Рис.217 1. Элементы корпуса дифференциала. 2. Сателлиты. 3. Полуосевая шестерня. 4. Крестовина.
5. Кольцо сжатия. 6. Фрикционные диски. 7. Промежуточные фрикционные шайбы. 8. Пружинные та
рельчатые пластины. 9. Упорная шайба.

дисков, снимаются опорны е шайбы сателлитов, 
несколько ослабляется болт сжатия, полуосевая 
шестерня несколько поворачивается для осво
бождения сателлитов, после чего  снимаются са
теллиты. При ра зб о р ке  ком плект дисков сни
мается вместе с полуосевой шестерней 
(снимается сначала верхняя полуосевая ш естер
ня, затем нижняя). Проверяется состояние эле
ментов. При необходим ости замены элемента 
одного  из двух узлов полуосевых ш естерен за
меняется весь ком плект (обе  полуосевые ш ес
терни с дискам и). С обранную  полуосевую  ш ес
терню  установите со стороны  крепления ведо
мой ш естерни, установите корпус  диф ф ерен
циала на полуось, заж атую  в тисы, установите 
вторую  ш естерню , установите приспособление 
для сжатия дисков, заверните на несколько 
оборотов  болт сжатия, установите опорную  
шайбу на ниж ню ю  полуосевую  ш естерню , со 
ж м ите  диски для обеспечения установки сател
литов, установите сателлиты, несколько повер
ните полуосевую  ш естерню  для выравнивания 
положения сателлитов, установите и выравняйте 
опорны е шайбы сателлитов, снимите приспособ
ление и установите крестовину сателлитов, за
крепив ее стопорны ми кольцами. Регулировки 
подшипников ведущ ей ш естерни и натяга под
шипников дифф еренциала не отличаются от по
добных регул ировок для переднего  моста. Уси-

Рис.218 1. Сателлит.
Приспособление.

2. Болт сжатия дисков. 3.

Последовательность сборки  и разборки  
дифференциала заднего моста не отличается от 
операций для дифференциала переднего моста. 
Отличие заключается в наличии ф рикционных 
дисков сам облокировки , устанавливаемых на 
полуосевые ш естерни. Устанавливается приспо
собление для сжатия ком плекта дисков сам о
блокировки (Рис.21 8 ) вырезанной частью голов
ки в верхню ю  полуосевую  ш естерню , устана
вливается болт сжатия, затягивается до сжатия
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лие проворачивания дифференциала при уста- зависимая, жесткая балка с двумя продольными
новке новых элементов 15-20 к г-м , при установ- штангами, поперечной реактивной штангой
ке  старых элементов 9-11 к г-м . (панар-ш тангой), стабилизатором поперечной

устойчивости, цилиндрическими пруж инам и и 
15 3 Передняя подвеска телескопическими гидравлическими амортизато-

Передняя подвеска автомобилей серии Y60
рами двойного действия (Рис.219).

\ 93  ' 123
(9.5 - 12.5, 69 - 90)

©  £П) 20 -2 3  (2.0 - 2.3, 14 - 17)

— ©  [0J 45 • 52
(4.6 • 5.3, 33 - 38)

© Г О )  3 9 -5 3
(4.0 - 5.4, 29 - 39)

С?
вперед

Внимание: Всегда затягивайте болты и 
гайки при не загруженном состоянии

И  : N-m {kg-m, ft- lb )

Рис.219 1. Поперечная реактивная штанга. 2. Стабилизатор поперечной устойчивости. 3. Кронштейн
крепления стоек стабилизатора. 4. Стойка стабилизатора. 5. Втулка. 6. Продольная штанга. 7. Втулка. 
8. Кронштейн крепления амортизатора. 9. Амортизатор. 10. Пружина. 11. Седло пружины. 12. Буфер 
хода сжатия. 13. Крышка.
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15.3.1 Амортизаторы .
А м ортизаторы  гидравлические, двойного 

действия. На моделях с двигателем RD28T уста
навливаются ам ортизаторы , заполненные газом . 
Д иам етр ш тока поршня 12,5 м м , длина хода 
ам ортизатора 191 м м , максимальная длина L 
(Рис.220) 480 м м , сопротивление сж атию  87-125 
кг, сопротивление растяжению  188-248 кг.

В порядке те ку 
щ его  технического 
обслуживания ам ор 
тизаторов их следует 
проверять периодиче
ски внешним

осм о тр о м  на отсутствие подтекания жидкости. 
Простейшая проверка действия амортизаторов 
при нажатии на кры ло допускается два качка ку 
зова до успокоения. Внешние проявления неис
правности ам ортизаторов: произвольные коле
бания (ш им м и) передних колес, продолжитель
ная качка автомобиля после переезда по неров
ности доро ги . А м ортизаторы  рем онту  не под
лежат. При необходим ости следует производить 
замену ам ортизаторов одноврем енно с обоих
сторон автомобиля для обеспечения динами
ческой устойчивости.

Для снятия ам ортизатора следует отвернуть 
верхню ю  гайку крепления ам ортизатора, под
нять перед ок автомобиля и установить на ж е ст
кие опоры , снять колесо , отвернуть гайку кр е п 
ления ниж него  конца амортизатора и снять 
ам ортизатор. При сб о р ке  резьбу ш тока а м ор 
тизатора реком енд уется  покры ть см азкой 
(наприм ер, см азкой  M o lyko te  BR2). Закрепляет
ся нижний край ам ортизатора, автомобиль ста
вится на колеса, затем  устанавливается верхняя 
втулка, шайба и затягивается верхняя гайка 
крепления. М ом ен т затяжки гаек крепления 4 ,6-
5,3 к г-м . После установки проверьте действие 
амортизатора по ранее изложенной м етодике.

15.3.2 Пружины  передней подвески.
Внешние проявления усталостного износа или 

поломки пруж ины  передней подвески: затруд
ненное управление автомобилем , произвольные 
колебания (ш им м и) передних колес, сильные 
удары кузова  о балки моста при движении гр у 
ж е н о го  автомобиля. При необходимости зам е
ны пруж ины  следует менять одноврем енно с 
обеих сторон автомобиля. Для снятия пружины  
поднимите перед ок автомобиля, установите на 
ж естки е  опоры , снимите колесо , подведите 
д ом крат под балку моста, отсоедините кардан
ный вал, рычаги подвески, ам ортизаторы , ста
билизатор поперечной устойчивости, реактивную  
штангу, соединительную  рулевую  тягу, опустите 
балку моста и снимите пруж ину . Проверьте 
пруж ину  на наличие трещ ин, деф ормаций. 
Геом етрические разм еры  пружины  должны  со
ответствовать требованиям спецификации. Ис
пользуются разны е пруж ины  в зависимости от 
комплектации автомобиля:

Диаметр проволоки, 
мм

13,6 14,4 15,0 15,7

Диаметр витка 
пружины, мм

139,6 140,4 141,0 141,7

Длина в свободном 
состоянии, мм

401,5 390,0 388,0 391,0

Постоянная пружины, 
кг мм

24,0 29,5 33,0 37,0

Упругие свойства пруж ины  м о ж н о  проверить 
только на специальном стенде. Для ориентиро
вочной оценки упругих свойств м о ж н о  зажать в 
двух металлических планках с болтом  посереди
не две пруж ины , старую  и новую , и затягивать 
постепенно гайку болта. Если пружины  сж и 
маются в одинаковой степени, старая пружина 
нормальна.

Установку пруж ины  производите в обратной 
последовательности.

15.3.3 Стабилизатор поперечной устойчивости.
Стабилизатор поперечной устойчивости че

рез стойки соединяется с поворотны ми кулака
ми, а в средней части через резиновые втулки к 
кузову  автомобиля. Д иам етр стабилизатора по
перечной устойчивости передней подвески 15 
м м . Внешнее проявление потери упругости ста
билизатором поперечной устойчивости, обрыва 
его  стойки или износа резиновых втулок узла 
крепления к кузо ву : автомобиль уводит в сторо
ну на поворотах.

О тсоедините концы  стабилизатора попереч
ной устойчивости от стоек, выверните болты 
крепления стабилизатора к кузо ву  и снимите 
стабилизатор. П роверьте состояние резиновых 
элементов крепления стабилизатора. При нали
чии разрывов, вспучивания или подрезания кон
цов резиновые элемент?! замените. При сборке  
установите стабилизатор на м есто , затянув от 
руки  болты крепления к кузо ву . Подсоедините 
концы  стабилизатора к  стойкам , затяните болты 
крепления с м ом ентом  затяжки 2 ,0 -2 ,3  кг-м , 
опустите передок автомобиля и только после 
этого  затяните окончательно болты крепления 
стабилизатора к кузову  с м ом е нто м  затяжки 
2 ,6 -3 ,3  к г-м . После установки стабилизатора по
перечной устойчивости обратите внимание на 
то, как автомобиль "д ерж и т д о р о гу " на поворо
тах.

15.3.4 Продольные штанги передней подвески.
Ш танги подвески проверяю тся на наличие 

деф ормации и изгиба, повреж дение  элементов 
крепления и резино-металлических втулок. 
Внешнее проявление ослабления крепления 
штанг: затрудненное управление автомобилем, 
автомобиль уводит в сторону на поворотах и 
даж е  при прямолинейном движении. Снятие и 
установка продольных штанг подвески о су 
ществляется при р азгруж енной  балке переднего  
моста.

15.3.5 Поперечная реактивная штанга.
Ослабьте гайки крепления колес. Поднимите
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передок автомобиля, установите на ж есткие  
опоры  и снимите колеса. О тверните гайки бол
тов крепления поперечной реактивной штанги к 
поворотном у кулаку  и балке моста и снимите 
штангу.

Установите поперечную  штангу. Элементы 
крепления затяните врем енно от руки . О пустите 
автомобиль на зем л ю , покачайте передок авто
мобиля для посадки элементов подвески на 
м есто. Затяните гайки крепления поперечной 
штанги к  поворотном у кулаку  с м ом ентом  за
тяж ки 16-19 к г-м , к балке моста - с м ом ентом  
затяжки 13-17 к г-м . П роверьте и отрегулируйте 
установку колес.

15.3.6 Регулировка передних колес.
Регулировку передних колес производят на 

снаряж енном  но нен а груж енн ом  автомобиле 
при полностью  заправленном топливном баке, 
заполненной охлаж даю щ ей ж ид костью  системой 
охлаждения и заполненной м аслом  системой 
см азки . Запасное колесо , д ом кр а т и инстру
м ент д .б . улож ены  на м есто . П еред регулиров
кой следует проверить и довести до норм ы  дав
ление в шинах, убедиться в том , что на обоих 
передних колесах стоят одинаковые шины как по 
типу так и по степени износа, проверить состоя
ние резино-металлических элементов подвески, 
люфты в ш аровых шарнирах и подшипниках сту
пиц передних колес, проверить торцевое бие
ние обода передних колес и осевой люф т к о 
лесных подш ипников. Торцевое биение обода 
передних колес для обода не дол ж но  превы
шать 1,2 м м , для обода 15 7 - 1,5 м м , для о б о 
да 16 8  - 0 ,3 м м . О севой люф т колесных под
шипников дол ж ен  быть в пределах 0-0,08 м м . 
Выявленные недостатки следует устранить до 
начала регулировки . Р егулировку проводят на 
ровной горизонтальной площ адке.

Проверяю тся и регулирую тся три параметра:
♦ Развал передних колес - угол установки к о 

лес относительно вертикали, если смотреть 
на автомобиль спереди (Рис.221 слева).

♦ Продольный наклон оси поворота - угол 
располож ения оси поворота относительно 
вертикали, если см отреть на автомобиль 
сб о ку  (Рис.221 справа).

♦ С хож дение передних колес - разница рас
стояний м е ж д у  центральными точками ко 
лес, расположенны ми спереди и сзади к о 
леса на уровне ступицы (по центру колес) 
при установке колес для прямолинейного 
движения и при нагрузке  от снаряженной 
массы автомобиля.

Развал передних колес и продольный наклон 
оси поворота обеспечиваются изготовлением 
элементов передней подвески и если они не 
укладываются в н о р м у , следует заменить соот
ветствующий элемент подвески. Развал перед
них колес должен быть 0°-1° . Продольный на
клон оси поворота долж ен быть 2°20 '-3°20 ' для 
моделей H ard top  и 2°05 '-3°05 ' для моделей 
Station W agon , Van. Поперечный наклон оси по
ворота 7°-8° .

Н аименьш ему износу шины подвергаются, 
если колесо катится без увода по прямой линии. 
О днако при движении в зоне контакта шины с 
дорогой  создается продольная сила, приводящая 
к расхож дению  колес н а р уж у . Податливость 
шарниров рулевых тяг приводит к смещ ению  
колес назад. Для компенсации податливости в 
шарнирах колеса устанавливают со схож дением . 
С хождение колес сущ ественно влияет на износ 
шин передних колес и на устойчивость автомо
биля. При повышенной величине схождения ко 
лес происходит интенсивное изнашивание на
руж ной  стороны протектора и потеря устойчи
вости автомобиля. При заниженной величине 
схождения происходит износ внутренней сторо 
ны протектора.

П роверку и регулировку схождения передних 
колес следует проводить после замены элемен
тов передней подвески, перестановки колес или 
замены элементов рулевого  управления. П ро 
верку и регулировку схождения колес м о ж н о  
производить на специальном стенде или с по
м ощ ью  раздвижной линейки. Для проверки ве
личины схождения колес установите автомобиль 
в положение движения по прямой. Натяните 
ш нур от заднего левого колеса до переднего 
левого колеса на высоте центров колес. Для 
компенсации разности колеи передних и задних 
колес м е ж д у  ш нуром  и боковиной шины задне
го колеса установите приставку соответствую 
щей толщины. Ш нур  без изгибов должен ка
саться шин переднего  левого и заднего левого 
колес. Установите раздвиж ную  линейку
(Рис.222) так, чтобы она находилась горизон
тально на уровне центров колес, измерьте рас
стояние м е ж д у  центрами колес и точки изм ере 
ния пометьте м елом . Установите шкалу изм ери
тельной раздвижной линейки на нуль. П ерекати
те автомобиль настолько, чтобы помеченные
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точки измерения оказались на такой ж е  высоте 
(на уровне центров колес) сзади колеса. И з
м ерьте расстояние м е ж д у  этими точками. С хо
ж дение колес считается нормальным и регули
ровка не требуется , если разница м е ж д у  изм е
рениями находится в пределах от - 2  до  0  м м  
при установке радиальных шин 10R15LT, при 
установке радиальных шин 2 1 5 /80R 16  и 
26 5 /7 0 R 1 6  - от 0 до 2 м м . Для регулировки 
схождения колес ослабьте заж им ы  защитных 
чехлов с обеих сторон рулевой тяги, сдвиньте 
чехлы, ослабьте контргайки на концах рулевой 
тяги и изм енением  длины тяги (на одинаковую  
величину с обеих сторон) установите треб уе 
м ую  величину схождения колес, после чего за
тяните контргайки , установите на м есто  защит
ные чехлы. М ом ен т затяж ки контргаек 70-80 Н- 
м . Следует учитывать, что даж е  правильная ре 
гулировка схождения колес в статическом ре 
ж и м е  м о ж е т  не быть эф ф ективной при движ е
нии автомобиля, а регулировка "на глазок" тем 
более неэффективна.

Еще одним проверяем ы м  парам етром  яв
ляется угол поворота передних колес. Он 
определяет наименьший радиус поворота. Угол 
поворота внутреннего  колеса 30-32 градуса, 
внеш него колеса - 27-29 градусов. Для изм ере
ния угла поворота передних колес установите 
колеса на поворотны е стенды (Рис.223) в поло
жении прямолинейного движения. Поверните до 
упора влево и вправо передние колеса и заф ик
сируйте углы поворота. При необходимости

проверьте длину на
конечников попереч
ной рулевой тяги: с
обоих сторон. они 
должны  быть одина
ковы . Проверьте так 
ж е  схож дение перед
них колес. Если эти 
параметры в норм е, 

Рис 223 углы поворота д о л ж 
ны обеспечиваться 

без дополнительной регулировки.

15.3.7 Замена подшипников передних колес.
П однимите передок автомобиля, установите 

на ж естки е  опоры , снимите колесо. Снимите 
торм озной  диск. О тверните гайку крепления 
ступицы. Выверните болты крепления ступицы к

поворотном у кулаку 
(Рис.224) и снимите 
ступицу вместе с 
ко р п усо м  подшипни
ков. Выпрессуйте 
корпус  подшипников 
из ступицы (Рис.225). 
С пом ощ ью  пресса и 
соответствующ ей 
оправки выпрессуйте 
из корпуса подшипни
ков сальник и н а р уж 
ную  об ойм у внутрен
него подшипника, из-

Рис. 225

влеките из корпуса 
внутренние обоймы  
подшипников. Вы
прессуйте на р уж н ую  
обойм у н а руж н ого  
подшипника и снимите 
сальник. С мойте бен
зином  или соответ
ствую щ им раствори
телем старую  конси
стентную  см азку  с 
подшипников и ступи
цы, проверьте эле
менты подшипников на наличие повреждений и 
степень износа. Если наруш ений нет, м о ж н о
установить подшипники повторно.

Установку новых подш ипников производите в 
обратной последовательности. При сб орке  обя
зательно устанавливайте новые сальники, пред
варительно смазав их консистентной см азкой. 
Внутренний и наружны й подшипники при уста
новке обильно см аж ьте  универсальной конси
стентной см азкой . Заполните консистентной 
см азкой  внутренню ю  полость корпуса  подшип
ников. О трегулируйте посадку подшипника. Для
этого  установите гайку, затяните ее с м ом ентом  
затяжки 17-20 к г-м , плавно проверните ступицу, 
затем ослабьте гайку и затяните ее от руки. 
Замерьте начальное усилие проворачивания (А ), 
затяните гайку с усилием 0 ,3 -0 ,5  к г-м  и зам ерь
те усилие начала проворачивания (В). При пра
вильной регулировке  разница м е ж д у  изм ере 
ниями (В-A ) должна составить 0-1 ,9  кг. Замер 
усилия начала проворачивания производите с 
пом ощ ью  пружинны х весов за болт ступицы ко 
леса.

15.3.8 Снятие и установка поворотного кулака.
Снимите ступицу с ко р п усо м  подшипников, 

ш аровые шарниры поворотного  кулака, рас- 
шплинтуйте и отверните гайку крепления пальца 
ш арового шарнира рулевой тяги, выпрессуйте 
палец из поворотного  кулака, затем снимите 
поворотный кулак. Установка элементов - в об 
ратной последовательности. Проверьте усилие 
проворачивания ф ланцевого подшипника пово
ротного  кулака. М ом ен т проворачивания без 
сальника и полуоси долж ен быть в пределах 0 , 1 -
0,3 к г-м . При прово
рачивании за за рычаг 
поворотного  кулака 
(Рис.226) усилие про 
ворачивания долж но 
быть в пределах 0 ,6 - 
1,75 кг. При необхо
димости отрегулируй
те установкой р е гу - Рис. 226 
лировочных шайб нуж ной толщины. В ком плекте

Рис. 224

Номер
элемента

40606-
44000

40605-
44000

40604-
44000

40603-
44000

Толщина,
мм

0,075 0,125 0,254 0,762

После установки поворотного  кулака про-
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верьте схож дение передних колес.

15.3.9 Неисправности передней подвески.
Неисправности элементов передней подвески 

м о ж н о  условно разделить на две группы  по 
признакам  внеш него проявления:
1. Увод автомобиля от прямолинейного движ е

ния: наруш ение регулировки углов установки 
передних колес автомобиля; деф ормация 
элементов подвески, поворотного  кулака или 
рулевых тяг; разная степень упругости пр у 
ж ин подвески; износ резино-металлических 
втулок (сайлентблоков) подвески; износ или 
неправильная регулировка посадки подшип
ников передних колес; другие  причины, не 
связанные с неисправностью  элементов под
вески (разное давление воздуха в шинах; 
разная степень износа шин или установлены 
шины с разной глубиной протектора (и раз
ным рисунком  протектора ); прихватывание 
торм оза  одного  из колес).

2. С туки, "пробои" подвески при движении ав
томобиля: усталостный износ пруж ин подве
ски; неисправность ам ортизаторов; износ 
сайлент-блоков; износ соединений подвески; 
ослабление крепления элементов подвески 
(стоек амортизаторов, стабилизатора попе
речной устойчивости и т .д .); разбалансировка 
колес; деф ормация дисков колес; износ или 
неправильная регулировка посадки подшип
ников колес (большой свободный ход).

15.4 ЗАДНЯЯ ПОДВЕСКА
На моделях автомобилей Patrol серии Y60 

для Европы устанавливается зависимая подвеска 
с верхними и нижними продольными рычагами, 
поперечной реактивной штангой (панар- 
ш тангой), цилиндрическими витыми пружинам и, 
гидравлическими ам ортизаторам и двойного дей
ствия (Рис.227).
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Рис.227 1. Нижний продольный рычаг. 2. Верхний продольный рычаг. 3. Резиновый вкладыш крепления
стабилизатора поперечной устойчивости. 4. Стабилизатор поперечной устойчивости. 5. Стойка стабили
затора. 6. Балка заднего моста. 7. Буфер. 8. Поперечная реактивная штанга. 9. Седло пружины.
10.Пружина. 11. Амортизатор.
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15.4.1 Амортизаторы .
А м ортизаторы  гидравлические, двойного 

действия. На европейских моделях с двигателем
RD28T устанавливают
ся ам ортизаторы , за
полненные газом .
Длина хода амортиза
тора 234 м м , м акси
мальная длина L 

(Рис.228) - 619 м м . Сопротивление сж атию  
(растяж ению ), кг: на моделях Station W agon  с 
двигателем ТВ42Е - 158 (63), на моделях
H ard top  - 142 (67), Van и Station W agon  с двига
телем RD28T - 158 (63).

15.4.2 Пружины  задней подвески.
Внутренний диаметр витков пружины  140 м м , 

длина в свободном  состоянии: для моделей
Station W agon  - 454 м м , для моделей H ard top  -
450,5 м м , для моделей Van - 444,5 м м . П осто
янная пруж ины  3 ,1 -5 ,5  к г / м м  (для моделей 
H ard top  - 2 ,67-4 ,69  к г / м м ) .  Д иам етр проволоки 
15,2-17,2 м м  (для моделей H ard top  - 15,0-16,2
м м ). Упругие  свойства пруж ины  м о ж н о  прове
рить только на специальном стенде. Для ориен
тировочной оценки упругих свойств м о ж н о  за
жать в двух металлических планках с болтом  
посередине две пруж ины , старую  и новую , и 
затягивать постепенно гайку болта. Если п р уж и 
ны сж им аю тся в одинаковой степени, старая 
пруж ина нормальна.

15.4.3 Снятие и установка элементов задней 
подвески.

Поднимите задок автомобиля и установите на 
ж естки е  опоры . Снимите болты крепления 
амортизатора к заднем у м осту и кузову  и сни
мите ам ортизаторы . Для облегчения снятия 
пруж ин  (и ам ортизаторов) под задний м ост ре 
ком ендуется  подвести гаражный подъем ник, а 
ж естки е  упоры  установить впереди задних ко 
лес. Для снятия пруж ин  несколько опустите га
ражный подъем ник под задним м остом  
(настолько, чтобы давление с пруж ин снялось, 
но вес моста поддерживался подъ ем ником ). 
При установке пруж ины  сначала установите на 
пруж ину  верхний элемент опоры  пружины  
(тарелку), затем  установите пруж ину на ее 
о порную  поверхность на балке моста, подними
те м ост и проверьте правильность установки 
пруж ины . Если она установлена неправильно, 
опустите м ост и откорректи руйте  положение 
пруж ины . Все элементы крепления рычагов под
вески и ам ортизатора поперечной устойчивости 
при установке затягивайте только от руки , затем 
опустите задок автомобиля, покачайте его  для 
установки всех элементов на м есто , и только 
после этого  поднимите задок автомобиля и про 
изведите окончательную  затяж ку  элементов 
крепления. Все рычаги подвески проверяются на 
наличие изгибов и повреждений, при необходи
мости заменяется поврежденны й элемент. О со 
бое внимание реком ендуется  уделять резино
металлическим вкладышам, которы е  необходи

м о  заменять при наличии видимых повреждений.

15.4.4 Неисправности задней подвески.
1. Стуки подвески при движении автомобиля: 

пере грузка  задней оси; износ резиновых вту
лок задней подвески; износ или повреждение 
буф еров; износ или неправильная регулиров
ка подшипников колес; ослаблено крепление 
продольного или поперечных рычагов подве
ски или стабилизатора поперечной устойчи
вости.

2. Н еравномерный износ протекторов шин: 
разбалансировка колес (пятнистый износ); 
деф ормация обода колеса (сопровождается 
биением колеса); повышенное (износ по цен
тру) или пониж енное (износ по кр о м ка м ) 
давление в шинах; неправильная регулировка 
схождения колес; неравном ерное то р м о ж е 
ние колес; износ элементов крепления под
вески.

3. "П робои" подвески при движении: усталост
ный износ пруж ин подвески; повреждение 
или износ буф еров отдачи; выход газа из 
амортизатора из-за нарушения герм етич
ности.

4. Повышенный износ протектора  шин: пере
грузка  задней оси автомобиля; частое то р 
м ож ени е  с блокировкой задних колес; не
правильная регулировка или износ колесных 
подшипников; требуется перестановка колес.

15.5 РЕССОРНАЯ ПОДВЕСКА.
На моделях серии 160, 260 и отдельных м о 

делях серии Y60 (кр о м е  поставляемых в Европу) 
устанавливаются ж естки е  подвески на полуэл- 
липтических листовых рессорах с гидравличе
скими ам ортизаторам и двойного действия и ста
билизатором поперечной устойчивости. Подве
ски такого  типа, наприм ер, на моделях серии 
160 устанавливаются и спереди и сзади. Принцип 
организации подвески такого  типа показан на 
Рис.229.

Рис.229 1. Стремянки крепления рессоры. 2.
Балка моста. 3. Рессора. 4. Сайлент-блоки
рессоры. 5. Серьга. 6. Стабилизатор поперечной 
устойчивости. 7. Стойка амортизатора.

Рис. 228
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Снятие и установка, а так ж е  проверка со 
стояния ам ортизаторов и стабилизатора попе
речной устойчивости в принципе не отличаются 
от описанных процессов для передней и задней 
подвески ры чаж н ого  типа.

П роверьте состояние рессоры . П оперечное 
смещ ение листов рессоры  свидетельствует об 
ослаблении крепления стрем янок. Стуки и скри
пы в уш ках рессор  являются следствием износа 
резиновых втулок или ослабленной затяжки 
элементов крепления. Скрип рессор  м о ж н о  
устранить, смазав листы рессор  граф итовой 
см азкой . Такая см азка  к том у ж е  способствует 
повышению устойчивости рессор  против к о р р о 
зии. Для см азки  рессор  поднимите соответ
ствую щ ую  часть автомобиля с пом ощ ью  д о м 
крата до отрыва колес от пола. О тжимая концы 
рессор  отверткой, заложите граф итовую  см аз
ку . Проверьте состояние резиновых элементов, 
при необходим ости замените поврежденный 
элемент. Если необходима замена рессоры , 
заменяйте одноврем енно рессоры  с обоих сто
рон автомобиля. При эксплуатации поломка лис
тов рессоры  возм ож на  из-за движения на боль
шой скорости  по плохим д оро гам , ослабления 
крепления стрем янок, работы автомобиля с пе
р е гр узко й . Большая осадка рессоры  обычно яв
ляется следствием п е ре грузки  или трудными 
д орож ны м и условиями. Внешним проявлением 
плохой работы рессор  является наруш ение 
плавности работы  подвески.

Для снятия рессоры  поднимите соответ
ствую щ ую  часть автомобиля, установите на 
ж естки е  опоры , снимите колесо. Установите 
д ом крат или гаражны й подъемник под балку 
моста и поднимите балку настолько, чтобы раз
грузить рессоры . Снимите стабилизатор попе
речной устойчивости (м о ж н о  только отсоеди
нить е го  концы  от заднего м оста). Отсоедините 
нижний край ам ортизаторов. Отверните гайки 
стрем янок рессоры , снимите стремянки 
(Рис.230). О тверните гайки пальцев крепления 
рессоры  и снимите их. О пустите д ом крат и 
снимите р е ссо р у . Рессора состоит из пакета 
листов, стянутых центровы м болтом . Первый

лист рессоры  обычно делается несколько более 
толстым по сравнению с остальными. Листы 
рессоры  стягиваются хом утам и (как правило 3 
хом ута), ограничивающ ими боковое  смещ ение 
листов. Х ом ут приклепывается снизу к послед
нем у листу, а концы  хом ута сверху загибаются 
на верхний лист рессоры . Уш ки коренн ого  листа 
расположены  сим м етрично относительно попе
речного  сечения листа, что исключает об р а зо 
вание дополнительных изгибаю щ их усилий в ко 
ренном  листе. После снятия рессоры  очистите 
ее от грязи, проверьте, нет ли продольного 
смещ ения листов рессоры  (это м о ж е т  быть 
следствием срезания центрального болта). П ро
верьте состояние сайлент-блоков рессоры . При 
необходимости замените поврежденны й эле
мент. Выпрессуйте сайлент-блок из уш ка рессо
ры с пом ощ ью  пресса и трубы  соответствую 
щ его  диаметра и запрессуйте новый элемент 
таким ж е  способом .

Рис.230 1. Стремянки рессоры. 2. Стабилиза
тор поперечной устойчивости. 3. Стойка стабилиза
тора поперечной устойчивости.

Установку рессоры  производите в обратном  
порядке.
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16. РУЛЕВОЕ УПРАВЛЕНИЕ.
Рулевое управление с гидроприводом  м од е 

ли PB56SC. Число о б оротов  рулевого  колеса от 
одного  крайнего  положения до Д руго го  на м о 
делях Pickup 3,6 на моделях W agon  и H ard top  -
3,2 оборота . П ередаточное число механизма 
привода рулевого  управления 17,0.

16.1 Схема расположения элементов 
системы.

С хем у расположения элементов рулевого

привода с усилителем см отрите на рисунке 231.
Основными элементами рулевого  привода с 

усилителем являются: масляный насос
рулевого  привода, привод рулевого  управления 
с ры чажны м м еханизм ом , трубопроводы  гид
равлической системы привода. Масляный насос 
рулевого привода вместе с приводом  рулевого 
управления представляет собой прецизионную  
гидравлическую  систему. В данной системе м о 
гут быть заменены только уплотняющ ие эле
менты. Остальные элементы должны  заменяться 
при сб орке .

Маслянный насос рулевого управления с усилителем 
(момент затяжки элементов крепления насоса к двигателю 1,2-2,6 кг-м)

Привод рулевого управления —>

ф  29 • 49 (3.0 - 5.0, 22 ■

J. 29-39 (3 .0-4.0.22-29) 
для М10 

Ф  24 -29 (2.4 -3.0, 17 -22)
для М8

$  19-25 
(1.9 2 .6  
14- 19)

®  29-49
(3.0-5.0,22-36)

Шланг высокого давления
ф  20-29 (2 ,0 -3 .0 ,14 -22 )

Шланг низкого давления

4 -6
(0.4- 0 .6 , 
2.9-4,3)

Ф 59 -78(6 .0-8 .0 , 43-58,

Рис.231 Примечания: 1. Элементы, которые могут разбираться, строго ограничены. Никогда не разби
райте другие элементы, кроме тех, разборка которых предусмотрена. 2. Разборка должна производить
ся в чистом месте. 3. Перед разборкой промойте руки. 4. При разборке не используйте ветошь. Исполь
зуйте нейлоновую ткань или ткань на бумажной основе.
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16.2 Проверка системы рулевого при
вода.

1. П р о в е р ка  уровня жидкост и.
1. П роверьте уровень ж идкости  в резервуа

ре с пом ощ ью  щ упа, когда ж ид кость холодная.
При необходимости 
долейте ж идкость до 
тр е б уе м о го  уровня 
(Рис.232). Не пере
полняйте резервуар . 
Рекомендуется ис
пользовать ж идкость 
для автоматической 
ко р о б ки  передач типа 
Dexron. Емкость си
стемы вместе с насо

сом  и шлангами прим ерно  0 ,9  литра.
2. Проверьте систему на наличие утечки 

ж идкости.

2. П р о в е р ка  утечки жидкост и в системе.
1. Установите р е ж и м  холостого хода двига

теля или частоту вращения коленчатого вала 
двигателя 1000 о б /м и н . Убедитесь в том , что 
тем пература ж идкости  в насосе составляет 60- 
80 С.

2. П роверните несколько  раз вправо-влево 
рулевое колесо .
3. Удерживая рулевое колесо в каж дой  ф икси
рованной позиции в течение 5 секунд , тщатель
но проверьте следую щ ие точки системы на на
личие утечки ж ид кости : картер  привода, концы 
рейки (с обоих сторон), цилиндр, шкив, масля
ный бачок, соединения трубопровода, задню ю  
кр ы ш ку ; при наличии утечки по м есту соедине
ния ослабьте гайку, затем  подтяните ее. Не 
удерживайте рулевое колесо  в фиксированной 
позиции более 15 секунд .

3. П р о в е р ка  давления в системе
Для то го , чтобы установить, рулевой привод 

или насос рулевого  привода являются источни
ко м  возникш ей проблем ы , проводите изм ере 
ние рабочего  давления. П еред проведением 
проверки гидравлической системы проверьте
натяжение ремня привода масляного насоса си

стемы и состояние 
приводного шкива. 
Давление в шинах не
об ходим о довести до 
норм ального уровня.

1. Проверьте у р о 
вень ж идкости  и нали
чие утечки в системе, 
при необходимости 
долейте ж идкость
(Рис.233).

2. Запустите дви
гатель, дайте порабо

тать е м у  до установления тем пературы  ж и д 
кости в насосе в пределах 60-80°С.

3. Заглушите двигатель.
4. Установите необходим ы е приспособления

и продуйте систему 
(удалите из системы 
воздух). Датчик дав
ления долж ен распо
лагаться м е ж д у  насо
сом  рулевого  приво
да и запорны м клапа
ном . Если использу
ется датчик давления 
ST27091000, исполь
зуйте переходник для 
датчика давления 
K V 48102500. Схема 
расположения эле
ментов приведена на 
Рис.234. Схема рас
пределения потоков 
масла показана на J
Рис.235.

5. О ткройте запорный клапан.
6 . Проверьте уровень ж идкости , при необ

ходимости дополните.
7. Дайте поработать двигателю в течение 3-5 

секунд в р е ж и м е  холостого  хода.
8 . Заглушите двигатель и проверьте уровень 

ж идкости . Дополните ж ид кость при необходи
мости.

9. Запустите двигатель и снова проверьте 
уровень ж идкости при работаю щ ем  двигателе, 
дополните при необходим ости.

10. Поверните рулевое колесо до отказа 
влево - вправо до достижения рабочей темпера
туры .

Убедитесь в том , что все соединения под
тянуты.

=> Удалите воздух из системы.
11. При крайнем  левом и правом  положени

ях рулевого  колеса проверьте давление. Не 
удерживайте рулевое колесо  в крайних поло
жениях более 15 сек, поскольку это м о ж е т 
привести к ненорм альном у увеличению тем пе
ратуры  ж идкости  и к повы ш енному износу 
ш естерен и насоса. Нормальное давление 
дол ж но  быть в пределах 53-59 к г / с м 2.

12. Если давление ж идкости  ненормальное, 
плавно прикройте запорный клапан и измерьте 
давление для определения неисправного эле
мента: если давление ненормальное, неиспра
вен насос, если давление стало нормальным, 
неисправен привод. Не закрывайте запорный 
клапан более чем на 15 секунд , поскольку это 
м о ж е т  привести к ненорм альном у увеличению 
тем пературы  ж идкости  и вызвать повышенный 
износ элементов насоса.

13. Замените неисправный элемент.
П р е д упреж д ение : Система рулевого привода

в первую очередь состоит из блоков точного гид
равлического давления. Любая неполадка в одном  
из элементов блока может вызвать неправильное 
функционирование другого (или других) элемента 
или порчу жидкости. Любой неисправный элемент 
должен быть заменен, при этом необходимо слить

К  выходу [ у \  
насоса \  «г J

Л

К приводу 
рулевого 0  

управления^П

Л тг 709 looo Запорный 
~  клапан

Р и с . 234

Цатчик давления

-Шланг низкого
давления 

■ Направление потока
жидкости
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жидкость и промыть остальные элементы системы.
14. О ткройте  запорный клапан, залейте све

ж у ю  ж ид кость  и удалите из системы воздух в 
соответствии с указаниями раздела "Удаление 
воздуха из гидравлической системы ".

15. Повторяйте переходы 10-15 до  тех пор, 
пока не восстановится давление ж идкости  в си
стеме на норм альном  уровне. После проверки 
гидравлической системы снимите приспособле
ния для проверки  и при необходимости долейте 
ж идкость, после чего  удалите воздух из си
стемы.

4. П р о в е р к а  усилия проворачивания и ве
личину св о б о д н ого  ход а рул ев о го  ко л е с а .

1. Установите автомобиль на ровной, сухой 
площ адке, задействуйте стояночный торм оз .

2. Доведите тем пературу ж идкости в систе
ме рулевого  привода до 60-80°С. Такая тем пе
ратура достигается при работе двигателя в ре 
ж им е  холостого  хода с одноврем енны м  пово
ротом  рулевого  колеса влево-вправо в течение 
2  минут или после пробега  автомобилем 
нескольких килом етров. Давление в шинах при 
данной проверке  дол ж но  быть доведено до 
нормального уровня.

3. П роверьте усилие проворачивания рулево
го колеса при е го  повороте на 360° относитель
но положения рулевого  колеса, соответствую 

щ его  движению  ав
томобиля по прямой 
(Рис.236). Усилие 
проворачивания руле
вого колеса долж но 
быть в пределах 2 ,0 -
3,0 кг. Еспи проверка 
осуществляется с 
поднятым передком  
автомобиля настоль
ко ,что  колеса не ка
саются земли, усилие

проворачивания рулевого  колеса при его  пово
роте на полный об о р о т дол ж но  быть в пределах
0 ,5 -2 , 0  к г ."

4. П роверьте свободный ход рулевого  коле
са, повернув е го  из положения, когда ощ ущ ает
ся сопротивление его  перем ещ ению , в д р у гую  
сторону до  ощ ущ ения сопротивления. Величина 
свободного  хода не должна превышать 35 м м . 
Попытайтесь покачать рулевое колесо вправо- 
влево и вверх-вниз. Наличие свободного  хода 
свидетельствует о нарушениях в подшипниках 
рулевой колонки  или в шаровых шарнирах руле
вых тяг.)

5. П р о в е р к а  элементов.
1. П роверьте состояние ш арового  шарнира и 

его  пылезащ итного чехла. При обнаружении 
больш ого свободного  хода в ш аровом  ш арнире, 
повреждений резьбовой части пальца и по вр е ж 
дений защ итного  чехла замените поврежденный 
элемент. П роверьте усилие проворачивания ша
рового  пальца. М ом ен т проворачивания должен 
быть в пределах 3-30 к г-м  (плавное перем ещ е

ние с некоторы м  усилием). Если шаровой палец 
проворачивается с труд ом , замените ш аровое 
соединение.

2. Проверьте защитные м анжеты  рулевых 
тяг, замените м анж еты  с трещ инами и другими 
повреждениями.

3. Сальники, уплотнительные кольца и пру
жинные стопорны е кольца повторно не исполь
зуются и заменяются при р азб орке  даж е  при 
отсутствии видимых повреждений.

16.3 Удаление воздуха из системы
1. Поднимите перед ок автомобиля настоль

ко , чтобы колеса оторвались от земли.
2. П рим ерно 10 раз бы стро поверните руле

вое колесо влево - вправо на всю величину хо
да.

3. Проверьте уровень ж идкости в системе, 
при необходимости долейте ж идкость до н у ж 
ного уровня.

4. Запустите двигатель, доведите тем перату
ру ж идкости до 60-80°С.

5. Заглушите двигатель, дополните ж идкость 
при необходимости.

6 . Запустите двигатель, дайте поработать 
е м у  3-5 секунд.

7. Заглушите двигатель, при необходимости 
долейте ж идкость.

8 . П рим ерно 10 раз поверните рулевое ко 
лесо вправо и влево на всю величину хода. 
Установите рулевое колесо  в положение дви
жения по прямой.

9. П роверьте уровень ж идкости , при необ
ходимости долейте. О братите внимание на со
стояние ж идкости . Она не должна быть мутной 
или пенистой, уровень ее не долж ен превышать 
уровень верхней м етки . После выключения дви
гателя уровень ж идкости  м о ж е т  повыситься на 5 
м м . Более значительное повышение • уровня - 
признак неисправности насоса.

10. Запустите двигатель, установите реж им  
холостого хода. Повторяйте переходы 6-10 до 
полного удаления воздуха из системы.

11. Если выполнение указанной процедуры  
не дает полного устранения воздуха из системы, 
несколько раз поверните рулевое колесо до 
крайних положений влево и вправо и проверьте 
систему на наличие утечки, удерживая рулевое 
колесо в крайних положениях не более 5 секунд 
(не удерживайте рулевое колесо в крайнем  по
ложении более 15 се к .) .

16.4 Замена жидкости в системе.
Поднимите перед ок автомобиля, установите 

на ж есткие  опоры . Отсоедините возвратный 
шланг от резервуара (боковой шланг), слейте 
ж идкость. О тсоедините возвратный шланг от 
резервуара (Рис.237, слева), слейте жидкость. 
Запустите двигатель, установите р е ж и м  хо
лостого  хода и продолж айте слив ж идкости, 
проворачивая рулевое колесо  из одного  крайне
го  положения в д р уго е . После окончания слива 
заглушите тр уб ку  резервуара  (к которой  под-

Рис.236
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динения возвратного шланга.

соединяется возвратный шланг). Залейте ж и д 
кость, запустите двигатель, опустите конец  воз
вратного шланга в ем кость  для сбора ж идкости 
и наблюдайте за ш лангом. После того , как из 
шланга начнет вытекать ж ид кость , через 1 - 2  се
кунды заглушите двигатель и долейте ж идкость. 
Запустите двигатель, установите р е ж и м  хо
лостого  хода, через 1 - 2  секунды  после начала 
вытекания ж ид кости  из шланга заглушите двига
тель и долейте ж ид кость. Повторите процед уру 
5-6 раз, подсоедините возвратный шланг и уда
лите воздух из системы.

16.5 Снятие и установка.
При снятии и установке элементов системы 

ориентируйтесь по схем е расположения эле
ментов рулевого  привода (Рис.231).

Поднимите перед ок автомобиля и установите 
на ж естки е  опоры . Расшплинтуйте корончатую  
гайку ш арового  пальца, отверните ее и с по
м ощ ью  съемника выпрессуйте шаровой палец, 
пометив предварительно его  положение для 
ориентации при сб о р ке . Отсоедините шланги 
подачи масла в систем у. В ы текаю щ ую  при этом 
ж ид кость соберите в соответствую щ ую  е м 
кость. Выверните болты крепления картера 
привода. Снимите рулевой механизм  в сборе  с 
тягами.

Установку элементов производите в обрат
ном  порядке. Болты крепления картера привода 
затягивайте в несколько  стадий с м ом ентом  за
тяжки на последней стадии 32-47 Н -м . При уста
новке  картера выравняйте е го  относительно вала 
рулевого  управления. Рулевое колесо при этом 
дол ж но  устанавливаться в положение движения 
по прямой при среднем  положении рейки. К о 
рончатые гайки ш аровых пальцев затягивайте с 
м ом ентом  затяж ки 30-45 Н -м , устанавливайте 
новые шплинты для фиксации корончатых гаек. 
Проверьте резиновы е м анж еты  на наличие тре
щин и других повреждений. П оврежденны е 
манжеты  замените. Не допускайте перекручи 
вания м анж ет. После установки заполните си
стем у ж ид костью  для автоматических ко р о б о к  
передач Dexron II и удалите воздух из системы. 
Проверьте и отрегулируйте схож дение перед
них колес после окончания сборки.

16.6 Снятие и установка рулевого ко

леса.
Для снятия рулевого  колеса требуется специ

альный съемник. Ступица колеса имеет два 
резьбовых отверстия для установки съемника. 
Отсоедините массовый провод аккум улятора. 
Снимите кнопку  сигнала рулевого  колеса отно
сительно вала. Пометьте положение ступицы 
рулевого  колеса относительно вала. Снимите 
гайку крепления рулевого  колеса. Рулевое к о 
лесо теперь держится на об оде. Не надавли
вайте ф иксатор рулевого  колеса для фиксации 
рулевой колонки (ее вала), иначе стопорный 
штифт м о ж е т  быть обрезан.

Рулевое колесо устанавливайте в соот
ветствии с м еткой е го  совмещ ения с валом. 
Гайку крепления рулевого  колеса затягивайте с 
м ом ентом  затяжки 40-50 Н -м .

16.7 Снятие и установка рулевой ко
лонки.

Схема расположения элементов рулевой ко 
лонки показана на Рис.238.

Снимите обе половинки облицовочного ко 
ж уха  рулевого  колеса, отсоедините разъем 
ж гута  электропроводки ком бинированного  пе
реключателя и отсоедините комбинированный 
переключатель. О тверните гайки ниж него  креп 
ления рулевой колонки к кузо ву . Отсоедините 
скоб у  крепления рулевой колонки к приборной 
панели. Снимите стяжной болт шарнира, соеди
няю щ его нижний вал рулевой колонки с меха
низм ом  привода. Снимите колонку , выведя 
нижний конец  из зацепления с ш арниром . П ро
верьте состояние элементов. Поврежденны е 
элементы замените.

Установку колонки производите в обратном  
порядке.

16.8 Замена манжет рулевых тяг.
=> Поднимите автомобиль спереди, установите 

на ж естки е  опоры .
=> Отсоедините шаровые пальцы от поворот

ных кулаков.
=> Ослабьте контргайку наконечника рулевой 

тяги и отверните наконечник, удерживая от 
проворачивания рулевую  тягу.

=> Снимите хом уты  крепления м анж еты , сни
мите м анж ету.

=> Установите новую  м анж ету , закрепите ее 
новыми хомутами.

=> Наверните на рулевую  тягу наконечник и за
тяните стопорную  гайку.

=> Установите шаровой палец наконечника р у 
левой тяги в отверстие поворотного  кулака, 
затяните гайку крепления ш арового  пальца с 
м ом е нто м  затяжки в пределах 30-45 Н-м. 
Установите новый шплинт.

=> После установки проверьте схож дение пе
редних колес и при необходим ости о тр е гу 
лируйте по ранее излож енной м етодике.
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Рис.238 1. Шарнирная муфта соединения колонки с механизмом привода. 2. Нижний вал. 3. Облицо
вочный кожух. 4. Рычаг фиксации колонки при изменении угла наклона. 5. Труба верхнего вала. 6. Ру
левое колесо.

16.9 Насос рулевого привода с усили
телем.

16.9.1 Снятие и установка насоса и шлангов.
Предупреждение: При отсоединении гидравли

ческой линии всегда закрывайте крышку для ис
ключения попадания посторонних частиц в си
стему.

1. Ослабьте стоп орную  гайку регулировочно
го  болта насоса руле
вого  привода.

2. Поверните р е 
гулировочный болт 
против часовой
стрелки и ослабьте 
рем ень привода насо
са (Рис.239).

3. Снимите ремень 
привода насоса.

4. Отсоедините
шланги давления со 
стороны  насоса и 
слейте жидкость.
После этого снимите 
заж им  возвратного 
шланга (Рис.240).

5. Снимите насос 
рулевого  привода с 
усилителем (Рис.241).

6 . Отсоедините
_ шланг и со стороны 

Рис. 240

Рег. болт
/

Рис. 239

рулевого привода 
(Рис.242).

7. Снимите болты 
хомута крепления 
шланга, снимите
шланги.

Установку насоса 
и шлангов производи
те в обратном  поряд
ке . М ом ент затяжки

Рис. 241

Рис. 242

элементов крепления: 
шланга вы сокого  дав
ления к насосу - 3-5 
к г-м , шланга вы соко
го  давления к  корпусу  
привода 2-3 к г-м , 
болты крепления на
соса - 1,9-2,6 кг-м . 
После установки на
соса залейте ж и д 
кость в систему и 
удалите из системы 
воздух.

Насос подлежит 
р азб орке  только при 
обнаружении сле
дую щ их отклонений в 
работе системы:

•У течка  жидкости 
по элем ентам ,' ука 
занным на Рис.243 

•Д еф орм ация или

118



повреж дение приводного  шкива.
•Д еф орм ация  или повреж дение пробки или 

фильтра (сетки).
П р е д уп р е ж д е н и е : Насос является прецизион

ным элементом гидравлической системы, поэтому

Рис. 244
С хема расположения элементов насоса при

вода рулевого  управления типа А  приведена на 
следую щ ей странице на Рис.244. Н езакраш ен
ной звездочкой на схем е отмечены  элементы, 
которы е полезно заменить при техническом  об 
служивании системы , закраш енной звездочкой 
отмечены  элементы, замена которы х обяза-

при его разборке необходимо обращать особое 
внимание на то, чтобы в насос не попали пыль, 
грязь, металлические частицы и другие загрязне
ния.

тельна при осущ ествлении лю бой разборки , да
ж е  если состояние удовлетворительное.

16.9.2 Разборка элементов.
А . Ш кив.
Снимите шкив (Рис.245). Не используйте по

вторно шайбу после разборки .
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вести, например к вы
паданию боковой плас
тины (Рис.252). Если
крышка выпадает, не 
пытайтесь установить 
ее снова, лучше заме
ните насос.

Е. Сальник вала
шкива.

1. Снимите шкив.
2. Снимите пр у 

жинное стопорное 
кольцо, затем сними
те вал шкива
(Рис.253). Не исполь
зуйте повторно пру
жинное стопорное 
кольцо.

3. Снимите саль
ник (Рис.254). Не ис
пользуйте сальник по
вторно.

16.9.3 Проверка.
Тщательно про 

мойте все 
элементы в

снятые
соответ-

Рис. 251

Боковая
пластина

Рис. 252

Рис. 247 рИс. 248
нительное кольцо
(Рис.249). Не исполь
зуйте повторно
уплотнительное коль
цо после снятия его .

Д . Уплотнительное 
кольцо задней кры ш 
ки.

1. Снимите р е зе р 
вуар.

Рис. 249 2. Снимите кр о н 
штейн (Рис.250).

3. Снимите пр у 
жинное  стопорное 
кольцо. Не исполь
зуйте повторно пру
жинное  стопорное 
кольцо после е го  сня
тия.

4. Снимите зад
ню ю  кры ш ку и пр у 
ж ину.

5. Снимите уплот
нительное кольцо
(Рис.251). Не исполь

зуйте уплотнительное кольцо повторно после 
его  снятия.

П р е д уп р е ж д е н и е : Не обтачивайте стороны
задней крышки, устанавливаемой снизу корпуса,
не растачивайте корпус, поскольку это может при-

Рис. 253 Рис. 254
ствую щ ем  пром ы воч
ном  растворе. Вы
бросьте все снятые 
сальники и уплотни
тельные кольца. Не 
используйте сальники 
и уплотнительные 
кольца с д е ф о р м и р о 
ванной или по в р е ж 
денной уплотняющ ей 
поверхностью .

А . Ш кив и вал 
шкива. Рис- 255

Если шкив деф орм ирован или имеет трещ и
ны, замените его . Если в о кр у г сальника имеются 
следы подтекания масла (сальник вала шкива), 
замените сальник. Если ш понка или канавка под 
ш понку в шкиве деф орм ирована или разбита, 
замените насос.

Б. Резервуар.
Если имеется утечка масла, замените уплот

нительное кольцо (Рис.255). Если ' резервуар 
деф орм ирован или треснул, замените его.

Пробка -

Фильтр 

Резервуар

Корпус
г  Шпонка

Шкив

Шайба

Рис. 245

Ри с . 246

Б. П робка и 
фильтр.

Снимите пробку , 
извлеките фильтр из 
резервуара 
(Рис.246).

В. Уплотнительное 
кольцо резервуара.

1. Снимите р е зе р 

вуар (Рис.247).
2. Снимите уплот

нительное кольцо р е 
зервуара (Рис.248).
Не используйте по
вторно уплотнитель
ное кольцо после его 
снятия.

Г. Ш туцер
Снимите штуцер,, 

затем снимите уплот-
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В. П робка  и фильтр.
Если пробка  деф орм ирована, повреждена 

или имеет трещ ины, замените ее. Если имеется 
утечка масла по п р о б кё , замените ее. Если по
вреждена контактирую щ ая поверхность р е зе р 
вуара (под п р о б ку ), или если она д еф о р м и р о 
вана, замените резервуар .

Г. Ш туцер .
Если ш туцер деф орм ирован или имеет тре

щины, замените насос. Если по ш туцеру им еет
ся утечка масла, замените уплотнительное 
кольцо.

Д . Задняя кры ш ка.
Если по задней кры ш ке  имеется утечка м ас

ла, замените уплотнительное кольцо задней 
кры ш ки.

Примечания:
1. При р а зб о р ке , повторной сб о р ке , п ро 

верке не повредите контактирую щ ие поверх
ности корпуса  и задней кры ш ки . При случай
ном повреждении не пытайтесь осущ ествить 
сб о р ку , лучше замените насос.

2. Не обтачивайте стороны  задней кры ш ки, 
не растачивайте ко р п ус , поскольку это м о ж е т  
привести, наприм ер, к  выпаданию боковой 
пластины. Если кры ш ка выпадает, не пытайтесь 
установить ее, лучше замените насос.

A . Ш кив. 
Устанавливайте

элементы в соот
ветствии с их распо
л ож ением  на Рис.256. 
Всегда устанавливайте 
новую  шайбу. После 
окончательной затяж 
ки гайки загните края 
шайбы на гайку.

Б. П робка и 
фильтр.

Установите в р е 
зервуар 1 фильтр 2 , 
затем заверните
п р о б ку  3 (см . 
Рис.257).

B. Уплотнительное 
кольцо резервуара.

1. Установите но
вое уплотнительное 
кольцо. Перед уста
новкой нанесите на 
него тонкий слой ва
зелина. Убедитесь в 
том , что кольцо уста
новлено правильно.

2. Установите ре 
зервуар (Рис.258). Не 
повредите уплотни
тельное кольцо при 
установке всасы
ваю щ его ш туцера.

3. Заверните болт 
крепления резервуа

ра (Рис.259). М ом ен т 
затяжки болта 1 ,6 - 2 , 2  
кг-м .

4. Установите
пробку .

Г. Уплотнительное 
кольцо задней кры ш 
ки.

1. Установите но
вое уплотнительное 
кольцо (Рис.260). Пе
ред установкой слег
ка см аж ьте  его  вазе
лином. Убедитесь в ^ ис■ ^59

Рис- 260 рис_ 261
том , что кольцо уста
новлено правильно.

2. Установите 
пруж ину  и запрессуй
те с пом ощ ью  пресса 
задню ю  кры ш ку  на
столько, чтобы было 
установлено п р уж и н 
ное стопорное  коль
цо (Рис.261).

3. Установите но
вое пруж инное  сто
порное кольцо.

4. Установите кронш тейн (Рис.262). М ом ент 
затяжки элементов 
крепления кронш тей
на 1 ,6 - 2 , 2  к г-м .

5. Дальнейш ую
сб о р ку  производите в 
соответствии с под
разделом  В:
"Уплотнительное 
кольцо резервуара".

Д . Сальник вала 
шкива.

1. Используя соот
ветствую щ ее приспо
собление, установите 
новый сальник
(Рис.263). П еред
установкой см аж ьте  
сальник вазелином.

2. А ккур а тн о  
установите вал шкива, 
регулируя его  поло
ж ение отверткой та
ким  о б р а зо м , чтобы он занял центральное по
лож ение (Рис. 264).

16.9.4 С борка.

Рис. 256

Рис. 257

сасывающии 
, штуцер
/ Ф 59 -7 8  N-m 

I J  (в.О - 8.0 kg-m,
43 - 58 ft-lbl

Р ис. 258
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3. Установите но
вое пруж инное  сто 
порное  кольцо
(Рис.265).

4. Установите 
шкив.

Е. Ш туц ер . 
Устанавливайте 

элементы ш туцера в 
порядке  их располо

жения на рисунке 265. М ом ен т затяжки ш туце
ра 6 - 8  к г-м . П еред установкой уплотнительного 
кольца см аж ьте  е го  вазелином. Убедитесь в 
том , что уплотнительное кольцо установлено 
правильно.

16.10 Неисправности рулевого управ
ления.

1. У в е л и ч е н н ы й  с в о б о д н ы й  х о д  р у л е в о г о  
к о л е с а :  увеличенный зазор  в зацеплении чер
вяка с рейкой ; ослабление гаек шаровых паль
цев наконечников рулевых тяг; ослабление гайки 
крепления рулевого  колеса; ослабление болтов 
крепления картера рулевого  механизма; износ 
зубьев рейки или червяка;

2. Т уго е  в р а щ е н и е  р у л е в о г о  к о л е с а :  на
руш ение регулировки  усилия проворачивания 
червяка в зацеплении с рейкой ; недостаток 
ж ид кости  в систем е; наличие воздуха в системе; 
низкое давление ж идкости  в системе; нарушена 
центровка колонки  рулевого  управления; низкое 
давление в шинах; наруш ена регулировка управ
ляемых колес (развал, схож дение); износ или 
повреж дение ш аровых соединений рулевых тяг 
или передней подвески.

3. В и б р а ц и я , стуки р у л е в о г о  к о л е с а :  
ослабление крепления картера рулевого меха
низма; повреж дение элементов привода руле
вого механизма; неисправности передней под
вески и колес.

4. Н е  под н и м а е т ся  д а в л е н и е  ж и д ко ст и : 
проскальзывание ремня привода насоса рулево
го  управления; утечка ж идкости  в системе; не
исправности насоса рулевого  управления.

5. П о с л е  поворот а р у л е в о е  к о л е с о  не
возвращ ает ся в и с х о д н о е  п о л о ж е н и е :  не
достаток жидкости в зацеплении червяк-рейка; 
нарушена центровка колонки рулевого  управле
ния; износ или повреж дение шаровых соедине
ний рулевых тяг или шаровых соединений подве
ски; низкое давление воздуха в шинах; наруш е
на регулировка передних колес (развал, схо
ждение и т .д .).

6 . У с и л и е  п р о в о р а ч и в а н и я  р у л е в о г о  к о 
л е с а  не  о д и н а к о в о  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х :  
засорение линии подачи ж идкости ; утечка ж ид 
кости в системе.

7. Н е р а в н о м е р н ы й  х о д  р у л е в о г о  к о л е с а :  
залипание или повреж дение регул ирую щ его  
клапана привода; чрезм ерны й зазор в паре чер
вяк-рейка; неисправность колесных подшипни
ков; нарушена регулировка передних колес 
(развал, схож дение и т .д .); люф т в шаровых со
единениях наконечников рулевых тяг или деталей 
подвески.

8 . Ш у м ы  п р и  работ е н а с о с а :  недостаток 
ж идкости в системе; ослабление крепления 
шкива привода насоса рулевого  управления; 
слабое натяжение ремня привода насоса; засо
рение фильтра или шлангов; неисправности на
соса.
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17. ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА.
Тормозная система с гидроусилителем, с ди

сковы ми торм озам и передних и задних колес, с 
автоматической регулировкой зазора м е ж д у  
колодкам и и ди ском , с плавающей скобой . Пе
редний то р м о з  C L36V A  устанавливается на м о 
дели со всеми двигателями кр о м е  двигателей 
ТВ42Е (модели с этим двигателем ком п л ектую т
ся передним  то р м о зо м  C L36VD). Практически 
для всех моделей используется задний торм оз 
AD20VC  (на моделях, поставляемых в Австра
лию и Средний Восток устанавливается задний 
то р м о з LT30). Основные данные для торм озны х 
механизмов:

CL36VA CL36VD AD20VC
Диаметр 

цилиндра, мм
68,1 48,1 51,1

Колодки 
(длина— 

ш и ри н а- 
толщина), мм

1 3 0 -5 2 -
11

159 — 
52 ,2 -11

112,8 — 
46,7-11

Диск 
(диам етр- 

толщина), мм

29 5 -2 0 3 0 6 -2 6 31 6 -1 8

М инимальная 
толщина 

диска, мм

18,0 24,0 16,0

Рис.266 1. Главный тормозной цилиндр. 2. Вакуумный усилитель тормоза. 3. Тормоз передних колес. 
4. Регулятор давления жидкости в контуре заднего тормоза. 5. Тройник. 6. Тормоз задних колес.
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Стояночный то р м о з  барабанного типа м од е 
ли DS20HB. Внутренний диаметр то р м о зн о го  ба
рабана 203,2 м м . М аксимальный диаметр при 
износе 204,5 м м . Максимальная овальность ба
рабана 0 ,03 м м . Торм озны е накладки р а зм е 
р о м  195-45-5,0 м м . Минимальная толщина на
кладки при износе 1,5 м м .

Гидравлическая схема привода торм озов  пе
редних и задних колес показана на Рис.266. 
Контуры  разделены спаренным дозирую щ им  
клапаном, в контур  заднего торм оза  включен 
регулятор давления ж идкости  (клапан, чувстви
тельный к на грузке  на колеса), регулирую щ ий 
давление в зависимости от состояния то р м о ж е 
ния. Регулятор давления не подлежит рем онту. 
В случае неисправности е го  следует заменить.

17.1 Проверка тормозных колодок.
Состояние торм озны х кол од ок следует про 

верить, если при нажатии педали торм оза  слы
шен скрип торм озов . П роверку  м о ж н о  о су 
ществить без снятия торм озны х колод ок. Сни
мите переднее колесо . В корпусе  суппорта 
имеется см отровое  отверстие (Рис.267), через 
ко то р о е  м о ж н о  с некоторы м  приближением  
определить состояние торм озны х колод ок. На 
поверхности накладки не дол ж но  быть глубоких 
царапин, минимальная .толщина накладок - 1 , 0  
м м . Н аружная и внутренняя колодки изнаши
ваются не в одинаковой степени, поэтом у для 
более над еж ного  контроля необходим о прове
рить толщину накладок на обоих колодках. Ко 
лодки заменяю тся, если разница в толщине на
кладок превыш ает 2 , 0  м м .

17.2 Замена тормозных колодок.
Для обеспечения равномерности действия 

торм оза  при необходим ости замены торм озной 
колодки следует заменять колодки на двух к о 
лесах одноврем енно.

=> Поднимите передок автомобиля, установите 
на ж естки е  опоры , снимите передние коле
са.

=> Выверните нижний болт крепления суппорта 
(Рис.268), поверните суппорт относительно 
второго  болта и подвяжите е го  к кузову .

=> С пом ощ ью  отвертки снимите наруж ную  
ко л о д ку  (Рис.269, слева), затем снимите

Рис. 269
Тщательно очистите суппорт торм оза , про
верьте состояние элементов.

=> При установке новых кол од ок на клапан вы
пуска воздуха наденьте шланг, второй ко 
нец ко то р о го  опустите в ем кость с то р м о з
ной ж ид костью  и несколько  отверните кла
пан. О сто р о ж н о  вдавите порш ень в ци
линдр. Поднимите суппорт, осто р о ж н о  
установите колод ку  и опустите суппорт в 
рабочее положение. Еще раз переместите 
порш ень, поднимите суппорт и установите 
внутренню ю  кол од ку . Опустите суппорт и 
затяните болты крепления: верхний с м о 
м ентом  затяжки в диапазоне 16-25 Нм, 
нижний - в диапазоне 20-30 Нм. Затяните 
клапан выпуска воздуха, установите пыле
защитный колпачок. Опустите передок ав
томобиля после установки колес, несколько 
раз нажмите педаль торм оза  для установки 
колод ок относительно то р м о зн о го  диска.

17.3 Снятие и установка суппорта.
Поднимите перед ок автомобиля, установите 

на ж естки е  опоры , снимите передние колеса.
=> Выверните пустотельный болт крепления 

то р м о зн о го  шланга к  суппорту, отсоедините 
шланг. Подставьте соответствую щ ую  е м 
кость для сбора вытекающ ей ж идкости . Не 
потеряйте уплотнительное кольцо.

Рис. 268
внутренню ю  кол од ку  (Рис.269 справа). Если 
предполагается установка колод ок без их 
замены, пом етьте, какая из них наружная и 
какая внутренняя.
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Выверните верхний и нижний болты крепле
ния суппорта, снимите болты с пружинны м и 
стопорны м и кольцами, снимите суппорт.

=> Установку производите в обратном  поряд
ке . Болт крепления то р м о зн о го  шланга затя
гивайте с м ом ентом  затяжки 30 Н -м . Уста
навливайте всегда новое уплотнительное 
кольцо при подсоединении шланга.

17.3.1 Разборка и сборка суппорта.
При р а зб о р ке  и сб о р ке  суппорта пользуйтесь 
м онтаж ной схем ой (Рис.270).

Рис.270 1. Тормозной шланг. 2. Пустотелый болт.
3. Стяжной болт. 4. Суппорт. 5. Колодка. 6. 
Прижимная пластина. 7. Стопорное кольцо. 8. 
Защитный колпачок. 9. Поршень. 10. Уплотни
тельное кольцо. 11. Резиновая манжета. 12. На
правляющая втулка. 13. Пылезащитный колпачок. 
14. Клапан выпуска воздуха. 15. Пылезащитный 
колпачок.

Тщательно очистите внеш ню ю  поверхность 
суппорта. З аж м ите  в тисы цилиндр суппор
та.
С пом ощ ью  небольшой отвертки снимите 
стопорное кольцо (7) поршня суппорта. 
Таким ж е  об р а зо м  снимите защитный кол
пачок ( 8 ). О бе  эти операции требую т а кку 
ратности, чтобы не повредить элементы и 
поверхность цилиндра.
В отверстие с обратной стороны  цилиндра 
установите наконечник приспособления для 
подачи сж а то го  воздуха (Рис.271) и сж аты м  
воздухом  выдавите порш ень.

;> Тупым пинцетом 
извлеките уплот
нительное кольцо
( 1 0 ) из канавки 
цилиндра, как по
казано на
Рис.272. Не по
вредите при этом 
поверхность 
поршня.

Проверьте состоя
ние элементов. При 
наличии повреждений, 
рисок или ржавчины 
на внутренней по
верхности цилиндра 
замените цилиндр. 
Внутренню ю  поверх
ность цилиндра нель
зя обрабатывать наж 
дачной ш куркой . За
щитный колпачок и 
уплотнительное коль
цо цилиндра всегда 
заменяйте. При необ
ходимости замените 
резиновые м анжеты
( 1 1 ) и направляющие 
втулки ( 1 2 ).

С бо р ку  суппорта 
производите сле
дую щ им  об разом  
(Рис.273):

=> Новое 
тельное

уплотни-
кольцо

Рис.273 1. Уплотнитель
ное кольцо. 2. Защитный 
колпачок. 3. Поршень. 4. 
Цилиндр.

( 1 ) смочите торм озной  ж ид костью  и уста
новите в паз цилиндра. Пальцами вдавите 
уплотнительное кольцо по всем у перим етру 
выемки.

=> Установите порш ень (3) в цилиндр (4). 
Вдавливайте е го  только пальцами. Не прила
гайте больших усилий при установке порш 
ня, он долж ен входить в цилиндр от незна
чительного надавливания.

=> Новый защитный колпачок (2) см аж ьте тор 
мозной ж ид костью  или специальной см аз
кой и установите в цилиндр.

17.3.2 Тормозной диск.
Незначительные повреждения торм озно го  

диска на его  рабочих 
поверхностях м о ж н о  
удалить подшлифов- 
крй. Разброс толщи
ны диска по и зм ере 
ниям в 8  точках 
(Рис.274) не долж ен 
быть более 0 ,07 м м , 
минимальная толщина 
диска для ка ж д о го  
то р м о зн о го  механизма индивидуальна (таблица 
в начале главы). Биение то р м о зн о го  диска не 
долж но быть более 0 . 1 0  м м  за полный об орот 
при проверке  на специальном стенде. Д опуска 
ется рихтовка диска при необходимости.

17.3.3 Колесный тормозной цилиндр.
Колесный торм озной  цилиндр следует сни

мать только в случае необходим ости е го  раз
борки  (Рис.275). При р а зб о р ке  следует соблю 
дать осо б ую  чистоту. Все резиновые манжеты  
заменяйте. Располагайте элементы на рабочем  
месте в порядке их снятия. П еред установкой 
все элементы промывайте в чистой торм озной

Рис. 274
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линдра поршни ( 2 ) и другие  внутренние элемен
ты. Пальцем выдавите из поршня м анжеты  (3). 
Все элементы пром ойте  в чистой торм озной 
ж идкости или в спирте. Если на поверхности ци
линдра имеются риски, замените полностью 
торм озной цилиндр. С б о р ку  и установку тор 
м озн о го  цилиндра производите в обратном  по
рядке. М анж еты  и внутренние стороны  пылеза
щитных колпачков смазывайте см азкой для ре 
зиновых изделий. С б о р ку  производите только 
рукам и, не используйте при установке элемен
тов какие-либо приспособления и инструмент.

17.3.4 Главный тормозной цилиндр.
Отсоедините трубки  гидросистемы от ци

линдра, концы  тр уб о к  закройте для исключения 
попадания в систему посторонних частиц. О т
соедините цилиндр от вакуум ного  усилителя. 
Примите м еры , предупреж даю щ ие попадание 
ж идкости на окраш енны е поверхности. Установ
ку  главного то р м о зн о го  цилиндра производите в 
обратном  порядке. Заполните систему то р м о з
ной ж ид костью  и удалите воздух из системы.

М онтажная схема для сборки  и разборки  
приведена на Рис.276.

Рис.275 1. Пылезащитные колпачки. 2. Поршни.
3. Манжеты. 4. Колпачки. 5. Пружина. 6. Пыле
защитный колпачок. 7. Клапан выпуска воздуха. 
8. Стальной шарик.

ж ид кости . При заказе запасных элементов ука 
зывайте н ом ер  серии и модель автомобиля, по
скольку для разных моделей используются раз
ные элементы. Для снятия цилиндра снимите 
торм озны е  колодки , с задней стороны  опорной 
пластины торм оза  отверните накидные гайки 
подводящ их тр уб о к  и снимите цилиндр с о п о р 
ной пластины то рм оза . Снимите с обоих сторон 
пылезащитные колпачки (1). Извлеките из ци

Рис. 276 1. Стопорный колпачок. 2. Первичный поршень. 3. Манжета. 4. Элементы вторичного
поршня. 5. Вторичный поршень. 6. Седло пружины. 7. Возвратная пружина. 8. Корпус. 9. Вкладыши.
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10. Бачок. 11. Поплавок. 12. Фильтр. 13. Крышка.
Снимите кр ы ш ку  и вылейте ж идкость. За

ж м ите  цилиндр в тисы. Снимите стопорный кол
пачок. Для этого  несколько  вдавите внутрь пор 
шень, чтобы ослабить давление на колпачок, и с 
пом ощ ью  маленькой отвертки или специального 
съемника снимите пруж инное  стопорный колпа
чок. Извлеките все элементы из корпуса ци
линдра. При тугой посадке элементов м о ж н о  
использовать сжатый воздух. Для этого шланг со 
сж аты м  возд ухом  подведите к горловине бачка, 
закройте отверстия для подводящ их тр уб о к, по
ложите чистую  тряпку на цилиндр, чтобы не по
терять извлекаемые элементы, и подайте сж а 
тый воздух. Снимите м анж еты  с порш ней. 
Снимайте только пальцами, без каких-либо ин
струм ентов и приспособлений. Если необходима 
дальнейшая разб орка , снимите бачок и резино
вые вкладыши. Резиновые вкладыши повторно 
не используйте. П роверьте зазор м е ж д у  порш 
нем и цилиндром. Для этого  изм ерьте внутрен
ний диам етр цилиндра и наружны й диаметр 
поршня. Разница м е ж д у  этими значениями не 
должна превышать 0 ,15 м м . Новые манжеты  
смочите чистой торм озной  ж ид костью  и устано
вите на порш ень. К а ж д ую  деталь промывайте 
спиртом  или торм озной  ж ид костью  перед уста
новкой. П орш ень продвиньте в цилиндр с по
м ощ ью  отвертки, уберите отвертку и проверьте 
установку порш ня. Установите стопорный колпа
чок.

17.3.5 Вакуумный усилитель.
Вакуумный усилитель М 215Т двухдиаф раг- 

менный. Д иам етр  первичной диаф рагмы 230 
м м , вторичной 205 м м . Установлен м е ж д у  тор 
мозной педалью и главным торм озны м  цилин
д ром . Вакуумный цилиндр усилителя с пом ощ ью  
шланга соединен с впускны м колл ектором  дви
гателя. Главный торм озной  цилиндр крепится к 
наруж ной плоскости вакуум ного  усилителя.

Заглушите двигатель и несколько раз наж м и
те педаль торм оза  для создания одинакового 
давления в полостях усилителя. Н ажмите педаль 
торм оза  до  середины ее хода и запустите дви
гатель. При исправном вакуум ном  усилителе 
после запуска двигателя педаль должна 
несколько  "просесть". Если этого нет, в первую  
очередь проверьте состояние и надежность 
подсоединения вакуум ного  шланга м е ж д у  уси
лителем и впускны м колл ектором . Запустите 
двигатель, дайте е м у  поработать несколько  м и
нут и заглушите. Н есколько  раз плавно нажмите 
педаль то рм оза . При исправном вакуум ном  
усилителе при ка ж д о м  последую щ ем  нажатии 
педали ее "проседание" дол ж но  уменьшаться. 
Запустите двигатель, дайте ем у поработать с 
частотой вращения коленчатого вала, несколько 
выше частоты в р е ж и м е  холостого хода, вы
ключите зажигание и тотчас отпустите педаль 
газа. Это устанавливает разреж ение  в системе. 
Н ажмите педаль торм оза  и подож дите . В тече
ние 90 секунд  не дол ж но  наблюдаться 
"проседание" педали. Если наблюдается сам о

произвольное то р м ож ен ие  автомобиля, про
верьте герметичность усилителя при отпущ ен
ной, а затем при нажатой педали торм оза . Ш и
пение воздуха или присасывание защ итного кол
пачка свидетельствует о негерметичности усили
теля.

Вакуумный усилитель не подлежит рем онту, 
при е го  неисправности е го  следует заменить. 
Для снятия вакуум ного  усилителя отсоедините 
элементы крепления усилителя, снимите главный 
торм озной цилиндр, отсоедините штангу толка
теля усилителя от торм озной  педали и снимите 
усилитель. Установку производите в обратном  
порядке. Проверьте и отрегулируйте зазор 
м е ж д у  толкателем вакуум ного  усилителя и 
порш нем  главного то р м о зн о го  цилиндра. Для 
определения зазора изм ерьте длину высту
пающей части толкателя и глубину установочно
го углубления в порш не. Разница м е ж д у  этими 
величинами даст зазор  м е ж д у  толкателем и 
порш нем . Величина зазора А  должна быть 0,4-
0 , 6  м м , регулируется изм енением  длины толка
теля.

17.3.6 Регулировка педали тормоза.
П оложение педали торм оза  характеризуется 

тремя величинами: расстоянием до пола в на
ж атом  состоянии А  (Рис.277), расстоянием до 
пола в ненажатом  состоянии С и свободным хо
дом  педали В. При эксплуатации автомобиля ре 
гулирую тся два параметра: свободный ход пе
дали и расстояние до пола в ненажатом  состоя
нии.

Рис.277 1. Тумблер включения стоп-сигнала. 2.
Контргайка. 3. Шток вакуумного усилителя. 4. 
Контргайка.

Для регулировки расстояния до пола в нена
ж атом  состоянии ослабьте контргайку (2 ) тум 
блера включения стоп-сигнала ( 1 ), выверните 
тум блер настолько, чтобы он не касался рычага
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педали, отпустите контргайку  (4) ш тока вакуум 
ного  усилителя (3) и вращ ением ш тока измените 
е го  длину до получения требуем ой величины 
расстояния до пола С. Для моделей с автомати
ческой ко р о б ко й  передач оно д .б . равно 2 0 2 - 
2 1 2  м м , для моделей с механической кор о б ко й  
передач - 192-202мм. В наж атом  состоянии при 
приложении усилия в 50 к г  высота педали от по
ла -  не м енее 120 м м . После этого м о ж н о  при
ступить к регулировке  свободного  хода педали. 
Регулировка производится так ж е  изменением 
длины ш тока вакуум ного  усилителя. Величина 
свободного  хода педали 1-3 м м . Зазор м е ж д у  
ограничителем хода педали и торцом  выключа
теля стоп-сигнала 0 ,3 -1 ,0  м м .

17.3.7 Регулировка стояночного тормоза.
П ерем ещ ение рычага стояночного торм оза  

на 7-9 щ елчков дол ж но  обеспечивать т о р м о ж е 
ние обоих задних колес (прилагаемое усилие к 
рычагу 20 к г) . Л ам почка включения стоп-сигнала 
должна загораться при перемещ ении рычага 
стояночного торм оза  на один щ елчок. Регули
ровка осущ ествляется изм енением  длины троса 
привода стояночного торм оза . Для регулировки 
ослабьте контргайку  болта крепления троса к 
рычагу привода стояночного торм оза  и, отверт
кой вращая болт, установите н уж н ую  длину 
троса.

17.3.8 Удаление воздуха из системы.
Удаление воздуха из торм озной  системы 

ф ирма ре ко м е нд уе т выполнять в определенной 
последовательности: заднее правое колесо,
заднее левое колесо , переднее правое колесо, 
переднее левое колесо . Заполните стеклянный 
сосуд е м костью  не м енее  0,5 л ж ид костью  до 
уровня прим ерно  наполовину высоты сосу
да.О чистите от грязи клапан выпуска воздуха, 
снимите пылезащитный колпачок, оденьте на 
клапан прозрачный шланг, второй конец  шланга 
опустите в сосуд  с торм озной  ж ид костью . 4-5 
раз наж м ите на педаль торм оза  с интервалами 
в 2-3 секунды , при нажатой педали отверните 
клапан выпуска воздуха на пол оборота. Когда 
ж ид кость перестанет течь из шланга, закройте 
клапан. Повторяйте эту процед уру до тех пор, 
пока из шланга будет выходить ж идкость с пу
зы рьками воздуха. Когда ж ид кость будет без 
пузы рьков воздуха, операцию  закончите. Во 
время прокачки необходим о следить за уров 
нем ж ид кости  в бачке главного то р м о зн о го  ци
линдра и доливать ее при необходимости. Если 
при длительной прокачке  пузы рьки воздуха все 
время выделяются, прекратите прокачку , выяс
ните причину утечки в систем е, устраните ее, 
затем удалите воздух из системы. Для более 
над еж ного  удаления воздуха из системы р е ко 
мендуется повторить процед уру прокачки при 
работаю щ ем  двигателе.

17.3.9 Неисправности тормозной системы.
1. У в е л и ч е н н ы й  х о д  п е д а л и  т орм оза : недо

статок ж ид кости  в системе из-за засорения

главного цилиндра или утечки; наличие воз
духа в системе; неправильная регулировка 
педали торм оза ; значительный износ элемен
тов торм оза .

2 . "Т о п к а я "  п е д а л ь  т о р м о за : утечка ж ид 
кости или наличие воздуха в системе; исполь
зование торм озной  ж идкости  с низкой тем 
пературой кипения (проявляется в реж им е  
интенсивного торм ож ен ия ); засорение венти
ляционного отверстия кры ш ки резервуара 
главного цилиндра; вздутие шланга из-за из
носа или низкого  качества; деф ормация тор 
мозны х колодок.

3. Н едост ат очная эф ф ект ивност ь т орм о
ж е н и я :  утечка ж идкости по главному ци
линдру, колесном у цилиндру или тр уб о п р о 
водам; наличие воздуха в системе; непра
вильно установлен зазор  м е ж д у  колодкам и и 
ди ском ; замасливание или попадание воды на 
поверхность ко л од ок; неравном ерное приле
гание колод ок к диску; заедание механизма 
привода ипи колод ок.

4. Н е с б а л а н с и р о в а н н о е  т о р м о ж е н и е
(з а н о с  авт ом обил я п р и  т о р м о ж е н и и ): 
разное давление в левых и правых шинах; 
разная степень износа шин; утечка жидкости 
по каком у-л ибо  колесном у цилиндру; засо
рение или перегиб  какой-либо трубки , па
даю щ ей ж идкости  и колесном у цилиндру; 
залипание поршня какого -либо  колесного  ци
линдра; нарушена регулировка установки к о 
лес (деф ормация элементов подвески); по 
падание влаги или масла на диски, накладки 
или барабаны.

5. Н е п о л н о е  р а с т о р м а ж и в а н и е  к о л е с :  за
сорение ком пенсационного  отверстия в глав
ном  то р м о зн о м  цилиндре; залипание поршня 
главного то р м о зн о го  цилиндра; неправильно 
установлен выключатель фонаря стоп-сигнала 
(ограничивает свободный ход педали то р м о 
за); неисправность вакуум ного  усилителя; 
разбухание м анж ет колесных цилиндров, 
главного то р м о зн о го  цилиндра или усилителя.

6 . Д л я  т о р м о ж е н и я  требуется у в е л и ч е н и е
у с и л и я  н а ж и м а  на п е д а л ь  т о р м о за : раз
бухание м анж ет колесных цилиндров, главно
го  то р м о зн о го  цилиндра или вакуум ного  уси
лителя (попадание в то р м о зн ую  жидкость 
масла или бензина); негерметичность ваку
ум ного  усилителя; засорение воздуш ного  
фильтра в вакуум ном  усилителе; подсос воз
духа по шлангу, соединяю щ ем у вакуумный 
усилитель с вакуум ны м  колл ектором  двига
теля.

7. П р и т о р м а ж и в а н и е  о д н о г о  и з  к о л е с  п р и
от пущ енной  п е д а л и  т о р м о за : заедание
поршня в колесном  цилиндре; ослабление 
или полом ка стяжной пруж ины  колод ок тор 
м оза ; набухание м анж ет колесного  ци
линдра; чрезм ерное  биение то р м о зн о го  дис
ка или наруш ение положения суппорта отно
сительно диска.
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18. КОЛЕСА И ШИНЫ

18.1.1 Проверка состояния шин, давление в 
шинах.

1. Ш ины снабжены  индикатором  износа про
тектора , располагаем ы м  в шести местах по 
о круж ности  шин. В указанных местах глубина 
протектора составляет 1 / 6  м м . Если глубина 
протектора шины стала такая ж е , как в указан
ных местах, шины следует заменить на новые.

2. Удалите проволоку, стекло и другие по
сторонние предм еты , застрявшие в протекторе  
шин.

3. Проверьте протектор  и боковы е стороны 
шин на степень износа, наличие трещ ин и других 
повреждений. При необходимости замените.

4. П роверьте вентили кам ер  на наличие утеч
ки воздуха.

5. П роверьте давление воздуха в шинах, при 
необходимости доведите давление до норм ы . 
И змерение давления проводите при холодных 
шинах. После накачки шин проверьте вентиль на 
наличие утечки воздуха. Плотно закупорьте кол
пачок вентиля для исключения попадания в вен
тиль воды и грязи.

18.1.2 Перестановка колес.
В процессе  эксплуатации автомобиля шины 

неравном ерно изнашиваются. П ом им о  нормаль

ного  эксплуатационного износа неравном ер
ность износа шин является следствием разбалан- 
сировки колес или следствием нарушения цент
ровки колес (передних). Н еравномерный износ 
приводит к появлению повыш енного шума 
ш естерен задней оси, подш ипников и т.д . Для 
обеспечения равном ерного  износа шин необхо
дим о периодически производить перестановку 
колес в соответствии с нижеприведенными схе
мами.

Схемы перестановки колес с диагональны
ми и диагонально- ленточными шинами.

Схемы перестановки колес с радиальными 
шинами.

Рис. 279
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18.1.3 Ненормальный износ шин.

Вид В озм ож ны е
причины

Что делать.

Износ кромок 
протектора.

Н изкое давление 
в шинах (износ с 

двух сторон).

Ненормальный 
развал колес 

(износ с одной 
стороны ).

Движение с 
высокой 

скоростью  на 
круты х 

поворотах.

Требуется
перестановка

колес.

Измерить 
давление в 

шинах и 
довести до 

норм ы .

Отремонтирова 
ть или заменить 
элементы оси и 

подвески.

Снизить 
скорость в этих 

условиях

Провести
перестановку

Избыточное 
давление в

Требуется
перестановка

колес.

Измерить 
давление в 

шинах и 
довести до 

норм ы .

Провести
перестановку.

Износ центра 
протектора.

Скользящ ий угол.

( ЧчЧч
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Износ из-за 
сходимости или 

обратной 
сходимости колес.

Неправильно
установлена

величина
сходимости

колес.

О трегули
ровать

сходимость
колес.

Неравномерный
износ.

Ненормальный 
развал колес или 

продольный 
наклон 

поворотного 
шкворня.

Ненормально 
действует 
подвеска. 

Разбалансиров- 
ка колес.

Овальность
торм озн о го
барабана.

Д ругие
механические

условия.

Требуется
перестановка

колес.

Ремонт или 
замена 

элементов оси 
или подвески.

Ремонт, 
замена или 

перестановка.

Балансировка 
или замена.

Реставрация 
или замена.

Корректировка  
или замена.

Провести
перестановку.

18.1.4 Замена колес.
При замене повреж денной или изношенной 

шины вновь устанавливаемая шина должна быть 
того ж е  типа и той ж е  грузоподьем ности , что и 
шины, устанавливаемые на автомобиль при его 
изготовлении. Несоблюдение этого требования 
приводит не только к сниж ению  срока службы 
шин, но м о ж е т  быть и причиной серьезных ава
рий. Не используйте колеса и шины пом им о ре 
ком енд уем ы х и не устанавливайте шины разного  
типа и с разны м рисунком  протектора . Это за
труднит управление автомобилем , ухудш ит эф
ф ективность торм ож ен ия , снизит сцепление шин 
с д о р о ж н ы м  покры тием , нарушит калибровку 
спидометра. Рекомендуется устанавливать но
вые шины одноврем енно на одной оси. При за
мене только одной шины нарушится соотнош е
ние условий торм ож ения . Если устанавливаются 
шины д р у го го  разм ера  и д р у го го  диаметра, 
требуется новая калибровка спидометра. При 
замене колеса затяж ку  гаек производите в пе
рекрестном  порядке в несколько этапов.

18.1.5 Реставрация шин.
Проверьте шины в соответствии с ниж епри

веденной процед урой. В случае обнаружения 
деф ектов реставрируйте или замените. П ро
верьте наличие утечки воздуха из шины или ка
меры  с пом ощ ью  мыльного раствора или путем 
погруж ения в воду (при этом камера должна 
быть накачана). О соб ое  внимание обратите на 
утечку воздуха во кр уг вентилятора кам еры , 
вдоль поверхности качения вблизи обода коле
са. О тметьте м есто , где имеется утечка возду
ха. Удалите предм ет, вызвавший повреждение 
кам еры . Для реставрации используйте рем онт
ный ком плект, поставляемый для ремонта шин, 
в соответствии с прилагаемой к нем у инструк
цией. Если прокол  обш ирный, реставрация м о 
ж е т  быть сделана только на специализирован
ном  предприятии.

Не пытайтесь реставрировать шины при сле
дую щ их повреждениях:

•Сломана или повреждена проволока бурти
ка.

•О тслоение участка шины или протектора.
•Трещ ины или повреждения боковой стенки.
•П о вреж д ен ную  бе ска м е р ную  шину.
•Ш ину  с п р о те кто р о м , глубина ко то р о го  та

кая ж е , как в местах расположения индикатора 
износа протектора.

При замене шины особое  внимание обратите 
на то, чтобы не повредить борты  шины, обод, 
опорную  поверхность шины. Установите шину на 
обод , вставьте золотник кам еры  и накачайте до 
соответствую щ его давления. Проверьте поло
ж ение  ф иксирую щ их колец: они должны  распо
лагаться по кр о м ке  обода на обоих сторонах 
колеса. Проверьте вентиль на наличие утечки. 
Тщательно затяните колпачок вентиля от руки. 
Для обеспечения безопасности никогда не под
нимайте давление в шине выше 2 , 8  к г / с м 2 при 
м онтаж е  шин.
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18.1.6 Проверка колес.
1. П роверьте обод  колеса, особенно края 

обода и о по р ную  поверхность борта шины, на 
наличие трещ ин, коррози и , деф ормации и д р у 
гих деф ектов, которы е  м о гут  стать причиной 
утечки воздуха. Действие бескам ерны х шин за
висит от степени уплотнения м е ж д у  об од ом  ко 
леса и посадочным м естом  шины.

2. Тщательно удалите ржавчину, пыль, песок 
с обода колеса при м онтаж е  шин. Чистку сталь
ного  обода производите проволочной щ еткой, 
алю миниевого обода - тряпкой с использовани
ем  нейтрального м о ю щ е го  средства.

3. Проверьте б оковое  (А ) и радиальное (В) 
биение колеса с пом ощ ью  циф ерблатного дат
чика. Величина б о ко во го  и радиального биения 
колеса: для стального обода м енее 1 , 0  м м , для 
алю миниевого - м енее 0,5 м м . Разница м е ж д у  
боковы м  биением слева и справа: для стального 
обода м енее  0,5 м м , для алю миниевого м енее 
0 , 2  м м .

4. П роизведите замену в нижеприведенных
случаях:

♦ Если об о д  погнут, имеет вмятины или зна
чительные коррозионны е  разруш ения.

♦ При разбитых отверстиях под болты в 
ободе  колеса.

♦ При чр е зм е р н о м  б о ко во м  или радиаль
ном  биении.

♦ При утечке  воздуха через стыковые швы.
♦ При невозм ож ности  плотно затянуть гайки 

колеса.
♦

18.1.7 Балансировка колес.
Проверьте балансировку колеса и проведите 

регулировки при необходим ости, учитывая сле
дую щ ие соображ ения:

1. Балансировку проводите в случае наличия 
признаков разбалансировки: колебания колеса в 
вертикальной и боковой плоскостях, вибрация 
передних колес.

2. П роводите статическую  и динам ическую  
балансировку колес.

П ризнаки
р а зб а 

лансировки
колес .

Коррект иру  
ю -щ ие д е й 

ствия.

Статическая 
разбаланс  ировка

Колебания колес е 

вертикальной и 
боковой  плос

кости, вибрация 
передних колес.
Статическая ба

лансировка колес.

Д инам ическая  
р азбаланс ировка  

колес
Вибрация передних 

колес.

Динамическая ба
лансировка колес.

О бозначения: 1. Места расположения балан- 
сирных грузиков. 2. Места воздействия балансир- 
ных грузиков. 3. Колебания колес в вертикальной 
плоскости. 4. Вибрация передних (управляемых) 
колес.

3. Для баланси
ровки колес (Рис.280) 
используйте баланси
ровочные грузики  ве
сом  от 1 0  до  60 гр  с 
интервалом по весу в
10 гр . Максимальный 
разбаланс фланцев 
обода - 10 гр . При 
установке балансиро
вочных грузиков  рис 2qq
обеспечьте их пра
вильное располож ение на внутренней кр о м ке  
обода. Не устанавливайте на одной стороне бо 
лее двух грузиков . Для алюминиевых и стальных 
ободов используйте только специально предназ
наченные для ка ж д о го  типа обода балансиро
вочные грузики . Учитывайте, что после рестав
рации кам еры  или шины наруш ается баланси
ровка.
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19. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ.
Э лектрооборудование автомобилей выполне

но по однопроводной схем е: минусовой вывод
аккум улятора  и всех потребителей соединен с 
массой. Питание всех систем осущ ествляется от 
аккум улятора  (при н е р а б о та ю щ е м , двигателе) 
или от генератора (при работаю щ ем  двигателе). 
Запуск двигателя осущ ествляется с пом ощ ью  
стартера. О сновные цепи защ ищ аются плавкими 
вставками, предохранителями и автоматами за
щиты.

19.1 Аккумулятор.
А ккум уляторная  батарея является основным 

источником  питания при неработаю щ ем  двигате
ле, при работе  двигателя на малых частотах 
вращения коленчатого  вала двигателя и в лю бом  
д р у го м  р е ж и м е  вместе с генератором , если 
потребляемый ток превыш ает предельную  вели
чину тока генератора. На моделях с двигателем 
L28S.RB30S устанавливается аккум улятор  48D26L 
(возм ож на  установка аккум уляторов 55D23L, 
80D26L, 95D31L), на моделях с двигателем
ТВ42Е - аккум ул ятор  80D26L (возм ож на  уста
новка аккум улятора  95D31L), на моделях с дви
гателем TD42 - 115D31L, на моделях с двигате
лями R D 2 8 T и SD33T - 95D31L.

П еред началом работы  с аккум улятором  
установите клю ч зажигания в положение OFF и 
только после этого  отсоедините массовый про
вод. Не касайтесь одноврем енно плю сового и 
м инусового  выводов аккум улятора , это опасно. 
При необходим ости запуска двигателя от а кку 
мулятора д р у го го  автомобиля используйте толь
ко  аккум ул ятор  на 12 В. При подсоединении ак
кум улятора  плотно затягивайте зажим ы  а кку м у 
ляторных кабелей для обеспечения надеж ного  
контакта.

19.1.1 Визуальная п р о вер к а  аккум улятора.
Проведите визуальный осм отр  аккум улятора 

и убедитесь в том , что е го  данные соответству
ю т данным ранее 
установленного а кку 
мулятора, т.е . что ак
кум улятор  того  ж е  
типа, что и ранее 
установленный 
(Рис.281) (1), что от
сутствую т трещины
(2 ) и вздутости (3)

( D ~ \
г ©

а X D

( 2 Н
( § Н

\ г

Н о р м а л ь н ы й  у р о в е н ь

С и н и й

корпуса , что выводы не покры ты  ржавчиной (4), 
что вентиляционные отверстия не забиты (5), что 
верхняя поверхность не покрыта пылью (6 ), 
проверьте так ж е  уровень электролита в а кку 
муляторе.

19.1.2 А ккумулятор, не требую щ ий обслуж и 
вания.

А . П р о в е р ка  состояния.
Состояние а кку - ___

мулятора м о ж н о
проверить по индика
тору , располож енно
м у на верхней плос
кости корпуса . А к к у 
мулятор заряж ен до 
нормального уровня, 
если индикатор имеет 
синий цвет (Рис.282), 
если ж е  индикатор 
прозрачный (Рис.283), 
аккум улятор  заряжен 
до недостаточного 
уровня.

Б. Элект рические  
методы конт роля.

Рис. 282

Н е д о с т а т о ч н ы й  у р о в е н ь

П р о з р а ч н ы й

Рис.281

П р о в е р ка  емкости  
аккум улят ора.

Подсоедините ак
кум улятор  к уст
ройству проверки как 
показано на Рис.284 и 
поверните р учку  на
грузки  по часовой 
стрелке настолько, 
чтобы протекаю щ ий в 
цепи ток увеличился 
до значения, в 3 раза 
превыш ающ ее вели
чину паспортной е м 
кости аккум улятора 
(например, для а кку 
мулятора ем костью  
60 ампер-часов ток 
долж ен быть 180 А ). 
Выдержите аккум уля
тор в этом состоянии 
15 секунд и заф икси
руйте напряжение. 
Если напряжение

Рис. 283

Рис. 284
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установилось на уровне 9 ,6  В или выше, а кку 
мулятор нормальный. В этом случае нет необ
ходимости в проведении дальнейшей проверки. 
Если напряжение падает до значений ниже 9,6
В, проведите следую щ ие проверки.

П р о в е р ка  аккум улят ора р е ж и м о м  3 -х  м и 
нутной з а р я д к и .

Данная проверка  предназначена для опреде
ления наличия сульфитации и должна проводить
ся только в случае отрицательного результата 
проверки ем кости  аккум улятора . Для осущ ест
вления Проверки подсоедините аккум улятор  к 
зарядном у устройству и установите ток заряда 
не более 40 А . Через 3 минуты заф иксируйте 
напряжение. Если напряжение выше 16,5 В, за
мените аккум улятор .

П р о в е р ка  утечки аккум улят ора.
П роверка предназначена для определения

наличия утечки по кры ш ке  аккум улятора м е ж д у  
выводами. Для проведения проверки установите 
на вольтметре диапазон измерения малых на
пряжений, подсоедините к минусу вольтметра

минус аккум улятора, 
затем к плю су вольт
метра подсоедините 
проводник, вторым 
конц ом  ко то р о го  ка
сайтесь кры ш ки ак
кум улятора вокруг 
е го  плю сового выво
да. Если напряжение 
возрастает до значе
ний выше 0,5 В, очис
тите кры ш ку и прове
дите снова проверку. 

(Схема подсоединения - на рисунке 285).

О п р е д е л е н и е  утечки в цепях питания.
Данная проверка  осущ ествляется после всех 

вышеописанных проверок, результаты которы х 
свидетельствуют о нормальном  состоянии а кку 
мулятора. Для осущ ествления проверки отсое
дините массовый провод аккум улятора , подсое
дините к  концу этого  провода контрольную
лам почку, второй вывод которой  подсоедините
к м инусовом у выводу аккум улятора. При вы
клю ченном  положении всех переключателей и 
систем контрольная лампочка не должна гореть. 
Если контрольная лампочка горит, последова
тельно отсоединяйте блоки и предохранители до 
тех пор, пока не погаснет контрольная лампоч
ка, и таким об р а зо м  определите цепь или эле
мент, дающ ий утечку  в выклю ченном состоянии. 
После определения тако го  элемента или цепи 
устраните неисправность. Следует иметь ввиду, 
что часы рассчитаны на работу всегда, и они не 
вызывают свечения лампочки.

В. З а р я д ка  аккум улят ора.

Соот нош ение плотности электролита и з а 
р я д н ого  тока.

Соотнош ение степени зарядки аккум улятора

и плотности электролита при осуществлении за
рядки зарядным то ко м  разной величины (см . 
рисунки 286 и 287).

Зарядка током, равным 1/10 пас- 
го портной емкости аккумулятора

|  1.25
О
ь  1.20 *О)
га 1.15 
-Q
U 1.10
хI-о  
|5 100 80 60 40 20 0

Состояние зарядки аккуму- 
_________ лятора ( в %)_________

Рис. 286

Как видно из приведенных граф иков, им ею т
ся следую щ ие особенности:

♦ В начале зарядки плотность электролита 
увеличивается очень слабо.

Зарядк;
портн<

га
s 1.25-
Со
£■ 1.20-
ьс0)
п  1-15-
-Q
о 1.Ю-
О
X
н

а током, равным 1/6 пас- 
эй емкости аккумулятора

*'s ' ^  -К р и в а я  
\  у  разряда

\  Х ч

\  N \  N
Л  4

/  V. N
кривая заряда

jE 100 80 60 40 . 20 0 
Состояние зарядки 
аккумулятора (в %)

Рис.287

♦ При меньш ей величине зарядного тока 
увеличение плотности электролита более 
слабое.

Индикат ор.
Индикатор изменяет цвет от синего до про 

зрачного  при снижении плотности электролита 
до уровня, при ко то р о м  степень зарядки сни
жается на 20-30% . При зарядке аккум улятора 
индикатор изменяет цвет от прозрачного  к си
нем у при изменении степени зарядки от 65 до 
90%.

З а р я д ка  аккум улят ора.
Если индикатор становится прозрачны м , что 

свидетельствует о необходим ости подзарядки 
аккум улятора , производите подзарядку в соот
ветствии с нижеприведенными реком ендациям и.

Стандартный метод з а р я д к и .
Производите зарядку то ко м , равным 1 /1 0  

паспортной ем кости  аккум улятора . После того  
как индикатор изменит цвет от прозрачного  до 
синего, продолжайте зарядку ещ е 2  часа, после 
чего отключите зарядное устройство.
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V
У с ко р е н н а я  з а р я д к а  аккум улят ора.

Произведите зарядку аккум улятора  то ко м  40 
А  в течение 45 минут. А ккум ул ятор  
NS40SL(S)MF нельзя заряжать то ко м  такой вели
чины, для него максимальная величина зарядно
го  тока равна 20 А м перам . Время зарядки ни
когда не увеличивайте свыше 45 минут. Н еобхо
дим о учитывать, что зарядка аккум улятора то
ко м  более 10 А  снижает с р о к  служ бы  а кку м у 
лятора, поэтом у пользоваться р е ж и м о м  уско 
ренной зарядки реком енд уется  только в экс
тренной ситуации. Время, необходим ое для за
рядки аккум улятора  при токе  зарядки, равном 
1 / 6  от величины номинальной ем кости , состав
ляет 4-5 часов, при токе  зарядки в 1 /1 0  от но
минальной ем кости  - 8 - 1 0  часов.

Если аккум улятор  отклю чен, и длительное 
время не использовался, для е го  зарядки тре
буется более длительное время. В этом  случае 
определяйте время зарядки по свечению инди
катора (по цвету).

19.1.3 А ккум улятор, требую щ ий н еко
то р о го  технического ухода.

П р о в е р к а  уровня электролита.
П роверьте у р о 

вень электролита в 
каж дой  банке а кку 
мулятора (Рис.288).

Если уровень элек
тролита недостаточен, 
долейте дистиллиро-

Перепол- Нормаль- Недоста- 
нение но ток

u  u  tr
Рис.288

ванную воду.

П р о в е р ка  плот
ности электролита.

Плотность элек
тролита измеряйте с 
пом ощ ью  ареом етра, 
одноврем енно изм е
ряя тем пературу
электролита 
(Рис.289).

С корректируйте  
плотность электролита 
туре 20°С по ф орм уле:

S20 = ST + 0.0007 ( Т -  20)
Обозначения в ф орм уле : ST - плотность

электролита при тем пературе  Т°С , S20 - плот

ность электролита при тем пературе  2 0 °С , Т: 
температура электролита.

П р и м ер ы .

1. Если температура электролита 35° С и 
плотность е го  при этом 1.230, то с ко р р е кти р о 
ванная к тем пературе  20° С плотность электро
лита 1.243.

2. Если плотность электролита при тем пера
туре  0°С составляет 1.210 , то скорректирован

ная к тем пературе  20° С плотность электролита 
составит 1/196 (С м . ди аграм м у на Рис.290).

к величине при тем пера-
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ветствии с реком ендациям и, изложенны ми ра
нее.

П лотность электрол ита

Температура электролита °С

Рис. 290

П лотность электролита, скорректированная к температуре 20°С

Рис. 291

З а р я д к а  аккум улят ора.
Зарядку аккум улятора  производите в соот-

Рис.292

Температ ура застывания электролита.
Кривая замерзания электролита в зависимос

ти от е го  плотности приведена на рисунке 292.
При эксплуатации аккум улятора  не допускай

те замерзания электролита.

19.1.4 Система зарядки.
Основным элем ентом  системы является ге 

нератор - трехфазная синхронная электрическая 
машина с электромагнитны м возб уж дением  и 
встроенным регул ятором  напряжения. На авто
мобилях Patrol устанавливаются генераторы

,.... . Состояниеплотность

О пределит е состояние за р я д ки  а кку м у л я 
тора по д и а г р а м м е  291 .

Н априм ер, если плотность электролита со
ставляет 1,26 (скорректированная к тем перату
ре 20°С плотность равна 1,243), то степень за
рядки аккум улятора  составляет 92% , если м ак
симальная плотность электролита составляет
1,28 (скорректированная к тем пературе 20° С 
плотность составляет так ж е  1,243), то степень 
зарядки аккум улятора  составляет 82% . Подза
рядку аккум улятора  следует производить, если 
степень зарядки снизилась до 70%.

Плотность при Максимальная
9П°Г плотность 1,28
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ф ирмы Hitachi; с двигателями L28S и RB30S - ге 
нераторы  LR160-168 (60А ), с двигателем ТВ42Е - 
генераторы  LR190-720 (90А ), с двигателем
TB42S - генератор  LR170-740 (70А ), с двигате
лями TD42 генератор  LR160-437T (60А ). На м о 
делях с двигателем RD28T устанавливается гене
ратор ф ирмы  M itsubishi м арки A3T0399 (70А ). В 
скобках указан выходной ток генератора. О пи
сание дается для генератора LR170-740. М е то 
дики разб о р ки , сб орки , технического  обсл уж и
вания, рем онта и диагностики неисправностей 
действительны и для генераторов д р у го го  типа.

19.1.5 Генератор .
В порядке  те кущ е го  технического  обсл уж и

вания проверяется состояние и натяжение ремня 
привода генератора, состояние коллектора ге 
нератора и щ еток. Натяжение ремня привода 
при необходим ости следует отрегулировать, а 
изношенный или поврежденны й рем ень - зам е
нить. Загрязненный коллектор  следует проте
реть тряпкой, смоченной в бензине. Если по
верхность коллектора подгорела (имеет синева

тый оттенок), ее следует подшлифовать мелкой 
стеклянной ш кур ко й , затем тщательно прочис
тить для удаления металлической пыли, 
оставшейся после шлиф овки. Щ етки  должны 
полностью прилегать к  поверхности коллектора. 
Если это не так, следует притереть щ етку к по
верхности коллектора. Для этого  стеклянную 
ш кур ку  0 0  следует наложить на коллектор ра
бочей стороной к щ етке и притереть щ етку 
протягиванием ш курки  (в конце  притирки ш кур 
ку  протягивать только в направлении вращения 
коллектора). После притирки продуйте генера
тор сж аты м  воздухом  и прочистите коллектор.

Для снятия генератора отсоедините массовый 
провод аккум улятора , отсоедините разъем  про
водки от генератора, ослабьте натяжение ремня 
привода генератора, снимите рем ень. Снимите 
элементы крепления генератора и генератор. 
Установку производите в обратной последова
тельности. После установки генератора о тр е гу 
лируйте натяжение ремня привода генератора. 
Элементы генератора показаны  на Рис.293.

Рис. 293 1. Ш кив привода. 2. Передняя крышка. 3. Передний подшипник. 4. Фиксатор подшипника.
5. Ротор. 6. Токосъемные кольца. 7. Статор. 8. Задняя крышка. 9. Диодная сборка. 10. Щеткодержа
тель. 11. Регулятор напряжения. 12. Конденсатор.

Отверните сквозны е болты крепления кры 
ш ек генератора. С пом ощ ью  отвертки раздели
те перед ню ю  и задню ю  кры ш ки генератора. 
Заж м ите  рото р  в тисы с м ягким и прокладками, 
отверните гайку крепления шкива и снимите 
шкив. Выверните болты крепления ф иксатора 
подш ипника. Снимите статор. С пом ощ ью  
съемника снимите подшипник с вала ротора . 
О тсоедините выводы о б м о то к  статора от платы 
выпрямителя с пом ощ ью  паяльника. Сильное на
гревание выпрямителя нежелательно, поэтом у 
время пайки сокращ айте по возм ож ности .

П роверьте о б м о тку  ротора  на наличие об 
рыва. Для этого  подсоедините о м м е тр  м е ж д у

токосъем ны м и кольцами ротора . С опротивле
ние обм отки  2,67 О м а. При наличии обрыва за
мените ротор . П роверьте целостность изоляции 
обм отки  ротора . При наличии проводимости 
замените р о то р . П роверьте токосъем ны е коль
ца на наличие повреж дений и степень износа, 
при обнаруж ении отклонений замените ротор . 
Проверьте о б м о тку  статора на наличие обрыва 
и ко р о тко го  замыкания. При обрыве цепи или 
наруш ении изоляции замените статор. П роверь
те, свободно ли перем ещ аю тся щ етки в щ етко 
держ ателе. При наличии пом ех перем ещ ению  
проверьте и прочистите щ еткодерж атель. П ро
верьте щ етки на степень износа. Минимальная
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величина выступающ ей части щ етки - не менее
6  м м . При необходим ости замените щ етки. 
Проверьте провода щ еток на наличие повреж 
дений и при необходим ости замените. П ро
верьте усилие сжатия пруж ины  щ етки. При из
мерении щ етка должна выступать над краем  
держателя прим ерно  на 2 м м . Величина усилия 
сжатия пруж ины  обы чно устанавливается в пре
делах 250-350 гр . Усилие сжатия пружины  
уменьшается . прим ерно на 2 0  гр  при износе 
щетки на 1 м м . Если усилие сжатия не соответ
ствует но р м е , замените пруж ину . Проверьте 
проводимость диодов выпрямителя в обоих на
правлениях. Пробники тестера подсоединяйте в 
соответствии с нижеприведенной таблицей.

При отрицательном результате проверки за
мените неисправные диоды или блок выпрями
теля полностью .

С б о р ку  генератора производите в обратном  
порядке с учетом  следую щ их рекомендаций:

1. Пайку выводов обм отки  статора к  выво
дам выпрямителя производите как м о ж н о  крат
коврем енно , чтобы избежать перегрева диодов.

2. При пайке проводов к щ еткам  устанавли
вайте щ етку  таким  о б р а зо м , чтобы длина вы
ступающ ей части щ етки была в пределах 11-13 
м м . Пайку производите с внешней стороны . Пе
ред соединением  передней и задней кры ш ек 
утопите щ етки и, удерживая их в утопленном 
состоянии, установите передню ю  и задню ю  
кры ш ки, затем  освободите щ етки.

3. Регулятор напряжения не подлежит ре 

м онту. При е го  неисправности необходимо 
снять заклепки, распаять соединения, снять ре
гулятор и установить новый.

4. После сборки  проверьте действие гене
ратора на стенде в реж им ах без нагрузки и с 
нагрузкой .

19.1.6 Неисправности генератора
1. Больш ой зарядны й ток, перегр ев  ге

нерат ора: регулятор поддерживает завышен
ное напряжение; ко р о тко е  замыкание в цепи 
возбуждения генератора.

2. В еличина тока заря да  непостоянна 
при о д н о й  частоте вращ ения коленчатого  
вала двигателя (на моделях с ам перм етром  
определяется по колебанию  стрелки ам перм ет
ра): пробуксовка  (ослабление натяжения) ремня 
привода генератора; заедание, ослабление 
прижатия или износ щ еток; износ коллектора 
генератора; неисправность регулятора.

3. М ал ая величина тока зар я д а  или его
отсутствие: пробуксовка  (ослабление натяже
ния) ремня привода генератора; износ, заедание 
или слабое прижатие щ еток к коллектору; за
грязнение, обгорание или чрезм ерны й износ 
коллектора; плохой контакт или обрыв в цепи 
зарядки; обрыв или ко р о тко е  замыкание в об
м отке  возбуждения или в якоре ; неисправность 
регулятора напряжения или наруш ение контакта 
в соединениях регулятора с генератором .

4. Повы ш енны й ш ум  генерат ора: чрез
м ерное  натяжение ремня привода генератора; 
износ подшипников вала якоря; поломка щ етки; 
слабая затяжка элементов крепления генерато
ра.

19.1.7 Диагностика неисправностей системы  
зарядки.

Диагностику неисправности системы зарядки 
производите в соответствии с нижеприведенной 
диаграмой.

П еред проверкой убедитесь в том , что ак
кум улятор  полностью заряж ен. Используйте 
вольтметр на ЗОВ.

П л ю с о в о й

пробник
Минусовой

пробник
Проводимость

Э л е к т р о д  ( +  ) 
п л а с т и н ы  

д е р ж а т е л я  д и о д о в

В ы в о д  д и о д а Е с ть

В ы в о д  д и о д а Э л е к т р о д  ( +  ) 
п л а с т и н ы  

д е р ж а т е л я  д и о д о в

Н е т

Э л е к т р о д  ( — ) 
з а д н е й  к р ы ш к и

В ы в о д  д и о д а Н е т

В ы в о д  д и о д а Э л е к т р о д  ( —) 
з а д н е й  к р ы ш к и

Е с т ь
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К л ю ч заж игания в п о л о ж е н и и  O N . 
Проверьте действие конт рольной  

л а м п о ч ки .

Л а м п о ч ка Л а м п о ч ка
горит не горит

Проверьт е действие 
конт рольной л ам п оч ки  
при работе двигателя в 
р е ж и м е  холостого х о -

Отсоедините разъ ем  (L, S) и соедините 
на м ассу  провод L. Проверьте свечение  
конт рольной л ам п о ч ки . (П р и  з а зе м л е н 
ном  выводе L со стороны генерат ора, 

ко гд а  ( + )  д и о д а  з а ко р о ч е н , имеет место

Не Г орит Лампочка Лампочка
горит горит не горит

Лампочка 
м о ж ет  го

Подсоединит е  
разъ ем  (L, S) и за 
землите вывод F.

П ерегорела лам 
почка. Замените и

реть ярко, Проверьте действие начните проверку с
тускло или конт рольной л ам  начала.
м ерцать. п очки .

Установите обороты двигателя: 
1500. Переклю чат ель р е ж и м о в  

освещ ения установите в п о л о ж ен и е  
O N  и проверьте действие контроль

ной л а м п о ч ки .
Не 

горит
В р е ж и м е  работы двига

теля 1500 о б /м и н  за 
мерьте н а п р я ж е н и е  на

Г орит 
тускло

Горит Не горит Г орит

Неисправен какой-то элемент 
генератора помимо регулятора 

напряжения.

Неисправен регулятор по- 
стояного напряжения. За

мените.

Более 0.5В
В р е ж и м е  холостого 

хода двигателя из
мерьте н апр я ж ен и е  

м е ж д у  выводами "В"
и " К "

13-15В
| Более 15.5В М енее 0.5В

Неисправен регулятор
постояного напряжения. 

Замените
Нормально

В р е ж и м е  холостого хода двига
теля установите переклю чат ель  

р е ж и м о в  
освещ ения в п о л о ж е н и е  O N  и 

проверьте действие конт рольной  
л ам п о ч ки .
Не

горит

Г орит
Неисправен какой-то 
элемент генератора 

помимо регулятора на
пряжения. Зам ена.

Нормально

Для зазем ления вывода проволочкой соедените 
щетку с корпусом  генератора. М аркировка вы
водов на задней крышке генератора.

19.2 Поиск обрыва цепи.
О брыв цепи приводит к отказу конкретного 

потребителя тока и не оказы вает влияния на всю 
остальную электрическую цепь. Поиск обрыва

цепи осуществляется с помощ ью  контрольной 
лампочки мощ ностью 3-5Вт. Для удобства поль
зования пробник обычно выполняют в виде руч
ки. в которую  вворачивается лампочка. К одно
му из электродов лампочки припаивается длин
ный провод с наконечником, подсоединяемым 
на массу, вторым электродом , выполненным в 
виде короткого ж есткого стерж ня, касаются 
участков конкретной цепи, в которой п одозре
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вается наличие обрыва. П роверку  начинают от 
аккум улятора . Если в цепи м е ж д у  аккум улято
р о м  и проверяем ой точкой нет обрыва, лампоч
ка загорается. О бры в цепи находится м е ж д у  
точкой, при проверке  которой  лампочка не го 
рит, и последней точкой, при проверке  которой 
лампочка загоралась. Клем м ы  следует прове
рять в тр'ех точках: со стороны  аккум улятора, 
непосредственно на кл ем м е и со стороны  по
требителя. Если при проверке  со стороны а кку 
мулятора лампочка горит, а после клем м ы  не 
горит (или им еет слабый накал), значит клемма 
не пропускает ток (или имеет повышенное со
противление).

19.3 Поиск короткого замыкания или 
утечки тока.

К о р о тко е  замыкание возникает в результате 
касания оголенного  провода массы. При этом 
быстро нагреваются провода вплоть до клеммы  
аккум улятора , стрелка ам перм етра (если уста
новлен) р е зко  отклоняется в сторону разрядки, 
появляется запах горящ ей резины. Если цепь 
защищена предохранителем  (или автоматом 
защиты), предохранитель перегорает (или авто
мат защиты срабатывает и отклю чает цепь). 
Первое действие при появлении признаков к о 
р о тко го  замыкания - немедленное отключение 
аккум улятора  от массы . Утечка тока проявляет
ся так ж е  отклонением  стрелки амперм етра 
(если установлен) в сторону разрядки аккум уля
тора, но в меньш ей степени, чем при наличии 
ко р о тко го  замыкания. П ерегоревш ий предо
хранитель ука ж е т цепь, в которой  имеется ко 
р откое  замыкание. Для локализации цепи без 
предохранителя, в которой  имеется кор о тко е  
замыкание, или цепи, в которой  имеется утечка 
тока, используется контрольная лампочка, под
ключаемая, наприм ер, вместо плавкой вставки 
на проводе от аккум улятора , или м е ж д у  клем 
мой аккум улятора  и проводом . При выключен
ном  положении всех переключателей и систем 
лампочка не должна гореть. Последовательным 
подклю чением  систем и блоков определяется 
цепь, в которой  имеется утечка тока. Для опре
деления места замыкания кажды й провод сле
дует отделить от ж гута  и проверить его  подсое
динением к контрольной лампочке. Для такой 
проверки обы чно используется лампочка м о щ 
ностью от 10 до 25 Вт.

19.4 Система запуска.
Система запуска обеспечивает подготовку 

двигателя к запуску и запуск. При установке 
ключа зажигания в положение ON (вклю чено) 
подается питание на свечи предварительного ра
зогрева и загорается контрольная лампочка 
G L O W  (прогрев). Запуск двигателя установкой 
ключа зажигания в положение START следует 
производить только после того , как лампочка 
G L O W  погаснет. Детальное описание работы 
схемы  предварительного прогрева см отрите в 
соответствую щ ем  разделе. Двигатель запуска

ется проворачиванием коленчатого вала двига
теля стартером . При установке ключа зажигания 
в положение START шестерня привода стартера 
вводится в зацепление с венцом маховика и 
только после этого  подается питание на двига
тель стартера. Такая незначительная временная 
зад ерж ка  обеспечивает надеж ное зацепление 
шестерни привода стартера с венцом  маховика 
и увеличивает ср о к служ бы  стартера. На м оде
лях с автоматической ко р о б ко й  передач в схему 
запуска двигателя включен переключатель ней
трали, обеспечивающ ий запуск двигателя только 
при установке рычага селектора автоматической 
короб ки  передач в положение N (нейтраль) или 
Р (стоянка).

19.4.1 Стартер.
С тартер представляет собой четырех

полюсный электродвигатель постоянного тока с 
последовательным возбуж дением . Устанавли
ваются стартеры с различной м ощ ностью  в за
висимости от комплектации автомобиля. Вклю
чение стартера осуществляется установкой клю 
ча зажигания в положение START. При этом ток 
от аккум улятора поступает в тяговое репе стар
тера, стерж ень реле под действием электро
магнитного поля перемещ ается и вводит в за
цепление ш естерню  привода стартера с венцом 
маховика. В конце хода диск, установленный на 
конце стержня реле, зам ы кает контакты цепи 
питания стартера, двигатель стартера включает
ся и проворачивает коленчатый вал двигателя. 
После запуска двигателя клю ч зажигания устана
вливается в положение ON, цепь питания тягово
го  реле прерывается и шестерня привода выво
дится из зацепления с венцом маховика. При 
повышении частоты вращения коленчатого вала 
двигателя всю на гр узку  воспринимает муфта 
свободного  xQfla, препятствующ ая разгону дви
гателя стартера. После выхода из зацепления 
ш естерен устройство замедления скорости бы
стро прекращ ает вращ ение якоря стартера. При 
эксплуатации необходим о выключать стартер 
переводом  ключа зажигания в положение ON 
сразу ж е  после запуска двигателя. Это увеличит 
ресурс работы м уф ты  свободного  хода. Стар
тер не реком ендуется  включать при запуске 
двигателя более чем на 10 секунд . Если за это 
время двигатель не запустится, выключите стар
тер, дайте ем у остыть в течение 30-40 секунд, и 
только после этого  делайте следую щ ую  попыт
ку  запуска двигателя. Невыполнение этого пра
вила приведет к  перегреву о б м о то к  стартера, 
коллектора и щ еткодерж ателей со щ етками и 
р е зко м у  сокращ ению  ресурса  работы стартера, 
поскольку при запуске через стартер протекает 
ток более 1 20А.

19.4.2 Проверка стартера без снятия.
Если стартер работает неудовлетворительно 

или вообщ е не работает, проверьте в первую  
очередь степень зарядки аккум улятора . Для 
этого включите фары и попытайтесь запустить 
двигатель. Если при включении стартера свет
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фар яркий, но через несколько  секунд туск
неет, а ккум улятор  разряж ен . Если аккум улятор  
нормальный (что м о ж н о  оценить по плотности 
электролита), проверьте состояние контактов 
аккумуляторны х проводов (в том  числе м ассо 
вого), контактов проводки к  тяговом у реле 

t

19.4.3 Снятие, разборка, сборка и установка.

(электром агнитном у выключателю). Проверьте 
проводку на наличие коротки х  замыканий и об 
рывов, состояние контактов проводки в зам ке 
зажигания. Если не об на р уж е но  отклонений при 
всех проверках, снимите стартер для выяснения 
и устранения неисправности.

S114-471А  
S114-472A

К З  ®

И  6.4 - 7.8
(0.65 - 0.80, 4.7 - 5.8)

[DJ 7.4 - 9.8 
(0.75 - 1.00, 
5.4 - 7.2)

И  : N -m  (kg-m . ft-lb) 
к а  ®  : Места высокотемпературной смазки

И  4.9 - 6.4 
(0.50 - 0.65, 
3.6 - 4.7)

Ри с . 294 1. Крышка. 2. Вал шестерни. 3. Фиксатор. 4. Муфта. 5. Возвратная пружина. 6. Стопорное
кольцо. 7. Корпус муфты. 8. Пружина. 9. Регулировочная пластика. 10. Магнитная муфта. 11. Пыле
защитная крышка. 12. Рычаг включения. 13. Задняя крышка. 14. Пружина щетки. 15. Держатель ще
ток. 16. Минусовая щетка. 17. Плюсовая щетка. 18. Статор. 19. Полевая обмотка. 20. Ротор (якорь).

Устройство стар
тера показано на 
Рис.294. Для снятия 
стартера отсоедините 
проводку  от магнит
ного  выключателя 
(тягового реле), вы
верните болты креп 
ления стартера и из
влеките стартер из 
картера муф ты сцеп
ления (картера пре
образователя крутя 
щ его  момента на м о 
делях с автомати
ческой кор о б ко й  пе
редач). Р азборку на
чинайте со снятия 
м агнитного выключа
теля. Выверните бол- 

Рис. 296 ты крепления и сни
мите магнитный выключатель, пылезащ итную 
кры ш ку (2) и пруж ину  (3) (Рис.295). Пылеза
щитная кры ш ка  одноврем енно выполняет роль 
регулировочной шайбы для установки положения 
магнитного выключателя. С задней стороны 
стартера снимите пылезащ итную кры ш ку  ( 1 ),

\  От в

Рис. 297 Рис. 298
упорное  пруж инное 
кольцо (2 ) и упорные 
шайбы (Рис.296).
Снимите сквозные 
болты и болты креп 
ления держателя щ е
ток (р и с .297). Сними
те держатель щ еток.
Поднимите пруж ину 
щ етки ( 1 ) и снимите с 
ком м утатора  м инусо- рис 299 
вую  щ етку ( 2 ) с по 
м ощ ью  проволочного кр ю чка  (3) (Рис.298). 
Снимите корпус статора (3 ), извлеките ротор  
(1), снимите вилку переключения (6 ) (Рис.299). 
Для снятия шестерни привода с ротора пере
двиньте ограничитель перемещ ения шестерни
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Рис. 301

Рис. 303

Рис. 302 
ного  типа. Для этого 
снимите пылезащит
ную  кры ш ку  ( 1 ),
пруж инное упорное 
кольцо (2 ) и, при
держивая п р о м е ж у 
точную  ш естерню  (4), 
выдавите вал пром е 
ж уточной шестерни 
(3) из корпуса  (5) 
(Рис.303).

П роверьте состоя-

Рис. 300

( 1 ) по направлению к 
ш естерне, с по
м ощ ью  отвертки сни
мите ф иксатор поло
жения ограничителя
(2) (Рис.300). Снимите
ограничитель (2 ) и 
ш естерню  (3)
(Рис.301). Снимите 
пр о м е ж уто чн ую  ш ес
терню  (1) (Рис.302) на 
стартере редукцион-

Рис. 304

ние поверхности
ком м утатора : если
поверхность ш ерохо
вата, обработайте ее 
шлифовальной ш кур 
кой с ра зм е р о м  зе р 
на 500-600 м км  
(Рис.304). Проверьте 
диаметр ко м м утато 
ра (Рис.305). Эта ве
личина для разных ти
пов стартеров раз
лична. Н апример, для 
стартера S114-315 
(непосредственного 
привода) диаметр 
ком м утатора  равен 
32 м м , для стартеров 
S114-316
(непосредственного 
привода) S114-317 и 
S114-318

(ред укци онного  типа) - 39 м м . Если диаметр 
ком м утатора  меньш е указанной величины, за
мените р о то р . П роверьте величину углубления 
слюды м е ж д у  ламелями ком м утатора  (Рис.306). 
М инимальное углубление для лю бого  типа стар
тера - 0 ,2  м м . Если углубление меньш е указан
ной величины, пр о р е ж ьте  е го  с пом ощ ью  н о ж о 

вочного полотна. К о 
нечная глубина д о л ж 
на составлять 0 ,5 -0 , 8  
м м  (для указанных 
типов стартеров). 
П рорезать необходи
м о  таким о б разом , 
чтобы не задеть сег
менты ком м утатора . 
После прорезки
ком м утатор  отшли
ф уйте стеклянной 
ш куркой  зернис
тостью  1 0 0  и тща
тельно очистите. С 
пом ощ ью  ом м етра  
проверьте целост
ность цепи м е ж д у  
сегментами 
(Рис.307), при нали
чии обрыва замените 
р отор . П роверьте 
изоляцию м е ж д у  
каж ды м  сегм ентом  и 
валом ротора с по
м ощ ью  м егом етра  
(Рис.308), при нару
шении изоляции за
мените ротор . П ро 
верьте целостность
цепи м е ж д у  плю со
вым выводом о б м о т
ки возбуждения (2 ) и 
плюсовыми щ етками 
(3) с пом ощ ью  о м 
м етра (1) (Рис.309). 
При обрыве цепи за
мените о б м о тку  воз
буждения. Проверьте, 
изоляцию м е ж д у
ко р п усо м  ( 1 ) и плю
совым выводом об 
м отки возбуждения

Процесс
проточки
канавки :  — ---------

Скруглить о.5-0.8тт

правильно

Коммутатор 
Сегмент

неправильно

Р и с . 306

Р и с . 307

Р и с . 308

Р и с . 309 Р и с . 310
(2) (Рис.310), при на
рушении изоляции 
замените о б м о тку .
И змерьте штанген
циркулем  длину щ е
ток (Рис.311). М ини
мальная длина щ еток 
с учетом  износа д .б . 
не менее 11 м м  (для 
стартеров указанных Рис. 311
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типов), если длина щ еток меньш е - замените 
щ етки. П роверьте усилие сжатия пруж ин щ ет
кодерж ателя. О но дол ж но  составлять 1 ,8-2,2  кг. 
Если усилие сжатия меньш е указанной величины, 
замените пруж ины . С пом ощ ью  ом м етра  про
верьте изоляцию м е ж д у  держ ателем  щ етки и 
основанием щ еткодерж ателя. При нарушении 
изоляции замените держ атель щ еток (м о ж н о

заменить изоляцион
ную  прокладку и 
втулку заклепок щ ет
кодерж ателя). Не до 
пускается покачивание 
щ еткодерж ателя . 
Щ етки  в щ еткод ер 
жателе должны  пе
ремещ аться свобод
но, без заеданий. 
Проверьте с по
м ощ ью  ом м етра  це
лостность цепи м е ж 
ду выводом "S" и 
ко р п усо м  магнитного 
выключателя 
(Рис.31 2,31 3), при на
личии обрыва замени
те выключатель. П ро
верьте целостность 
цепи м е ж д у  вывода
ми "М " и "S", при на
личии обрыва замени
те выключатель. П ро
верьте м уф ту сво
бодного  хода
(Рис.314). Ш естерня 
должна свободно 
проворачиваться в 
одном  направлении и 
не должна провора
чиваться в д р уго м . 

Если ш естерня не проворачивается в одном  на
правлении или проворачивается с труд ом , зам е
ните ее. Проверьте зубья шестерни. При нали
чии значительного износа или повреждения 
зубьев замените ш естерню .

С б о р ку  производите в обратном  порядке. 
С м аж ьте вы сокотем пературной консистентной 
см азкой  опорны е подшипники передней и зад
ней кр ы ш е к, трущ иеся поверхности ш естерен, 
контактную  часть рычага переклю чения, вал 
магнитного  выключателя. После сборки  подайте 
питание на стартер. При включении стартера 
привод дол ж ен  перемещ аться на шлицевой час
ти вала свободно, без заеданий, и возвращаться 
в исходное состояние под действием возвратной 
пруж ины . При повороте ш естерни в одну сто
рону вал ротора  не долж ен перемещ аться, при 
проворачивании в д р у гую  шестерня должна 
вращаться вместе с валом. Установите стартер, 
затяните болты крепления и подсоедините про
водку (если не производится стендовое испыта
ние стартера).

19.4.4 Стендовые испытания стартера.
Для проверки стартера в р е ж и м е  холостого 

хода вывод стартера соедините через ам пер
м етр  (до 1000 А  постоянного тока) с плюсовым 
заж и м ом  аккум улятора , корпус  стартера - с 
минусовым за ж и м о м  аккум улятора. Частоту 
вращения вала стартера измеряйте с пом ощ ью  
тахометра со шкалой до 10000 о б /м и н . И зм е
рение силы тока и частоты вращения производи
те через 30 секунд после включения стартера. 
При напряжении на выводах аккум улятора 11 В 
величина тока д .б . не более 140 А для стартера 
13-102 и не более 100 А  для стартеров 114- 
471А  и 114-472А, а частота вращения не менее 
39000 о б /м и н . Если ток выше а частота вращ е
ния ниже указанных значений при нормальном 
напряжении на выводах, то наиболее вероятная 
причина - неправильная сборка стартера 
(перекосы  или задевание ротора за полюса) или 
м еж витковое  замыкание в стартере. Если ток 
мал при пониженной частоте и нормальном на
пряжении на выводах - плохой контакт в соеди
нениях проводов или слабое прижатие щ еток.

19.4.5 Неисправности стартера.
1. Стартер не включается:

♦ О брыв в цепи питания стартера (включение 
стартера при вклю ченном свете фар не из
меняет яркости свечения): устраните разрыв 
в цепи, проверьте контакт м е ж д у  щ етками 
и колл ектором  и очистите коллектор тряп
кой, смоченной в бензине при необходи
мости.

♦ Разряжен или неисправен аккум улятор 
(включение стартера при вклю ченном свете 
фар р е зко  снижает яркость свечения): за
рядите или замените аккум улятор .

♦ О брыв в цепи питания дополнительного ре 
ле стартера или подгорание контактов реле 
(при его  наличии): зачистите контакты или 
замените реле.

2. Ш ест ерня привода стартера входит в 
зацепление с венцом м ахо в ика , но к о л е н 
чатый вал двигателя не проворачивает ся:

♦ Разряжен или неисправен аккум улятор : за
рядите или замените.

♦ Окисление или наруш ение контакта к а кку 
м улятору: зачистите или подтяните элемен
ты крепления.

♦ Загрязнен коллектор стартера или ослабле
ние прижатия щ еток к коллектору стартера 
вследствие износа щ еток или усталостного 
износа пруж ин: прочистите коллектор, за
мените изношенные элементы.

♦ Заедание коленчатого вала двигателя: 
устраните причину.

3. Ротор стартера вращается, но не  
проворачивает коленчатый вал двигателя:

♦ Ш естерня стартера не входит в зацепление 
с венцом маховика из-за обрыва в обм отке  
магнитного выключателя (тягового реле) или 
в местах соединения проводки: найдите об 
рыв цепи с пом ощ ью  контрольной лампочки
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и устраните или замените магнитный выклю
чатель.

♦ Износ или повреж дение зубьев венца махо
вика или ш естерни привода стартера: зам е
ните изношенный элемент.

♦ П роб уксовка  м уф ты  свободного  хода: за
мените элементы привода стартера.

4. Стартер н е  вы клю чает ся :
♦ Ослабление крепления стартера к картеру 

маховика: затяните элементы крепления.
♦  О бры в возвратной пруж ины  рычага привода 

стартера (после выключения стартера ш ес
терня привода остается в зацеплении с вен
цом  маховика): замените пруж ину.

♦ К ор о тко е  замыкание или спекание контак
тов дополнительного реле стартера (если 
установлено): устраните неисправность.

5. Щ е л ч к и  и  у д а р ы  п р и  в к л ю ч е н и и  стар
тера:

♦ Плохой контакт к  аккум улятору или старте
ру : зачистите клем м ы  или подтяните эле
менты крепления.

♦ Нарушена регулировка хода механизма 
привода: отрегулируйте.

♦ Разряжен или повреж ден аккум улятор : за
рядите или замените.

6 . С ильны й  скр е ж е т  п р и  в к л ю ч е н и и  
стартера:

♦ Нарушена регулировка хода шестерни: от
регулируйте.

♦ Забиты торцы  зубьев шестерни привода 
стартера или венца маховика: замените не
исправный элемент.

19.4.6 Диагностика неисправностей системы  
зарядки.

П еред проверкой убедитесь в том , что ак
кум улятор  полностью  заряж ен. Используйте 
вольтметр на ЗОВ.

Для заземления вывода проволочкой соеде- 
ните щ етку  с ко р п усо м  генератора. М аркировка 
выводов на задней кры ш ке  генератора.
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К л ю ч заж игания в п о л о ж ен и и  O N . 
Проверьте действие конт рольной  

л а м п о ч ки .

Л а м п о ч ка Л а м п о ч ка
горит не горит

Проверьт е действие 
конт рольной л ам п о ч ки  
при работе двигателя в 
р е ж и м е  холостого х о -

Отсоедините р азъ ем  (L, S) и соедините 
на м а с с у  провод  L. Проверьте свечение  
конт рольной л а м п о ч ки . (П р и  з а зе м л е н 
ном  выводе L со стороны генерат ора, 

ко гд а  ( + )  д и о д а  з а к о р о ч е н , имеет место

Не Горит Лампочка Лампочка
горит горит не горит

Лам почка 
м о ж е т  го 
реть ярко , 
тускло  или

Подсоединит е  
р азъ ем  (L, S) и за 
землите вывод F.

Проверьте действие 
конт рольной л ам 

почки .

П ерегорела лам
почка. Замените и 

начните проверку  с 
начала.

Горит Не горит Г орит

Неисправен какой-то  элемент 
генератора пом им о регулятора 

напряжения.

Неисправен регулятор по- 
стояного напряжения. За

мените.

Установите обороты двигателя: 
1500. Переклю чат ель р е ж и м о в  

освещ ения установите в п о л о ж е н и е  
O N  и проверьте действие контроль

н ой  л ам п о ч ки .
Не 

горит
В р е ж и м е  работы двига

теля 1500 о б /м и н  з а 
мерьте н а п р я ж е н и е  на 

выводе "В ".

Горит
тускло Более 0.5В

В р е ж и м е  холостого 
хода двигателя из

мерьте н апр я ж ен и е  
м е ж д у  выводами "В "  

и " К " .
Более 15.5В М енее 0.5В

13-15В Неисправен регулятор 
постояного напряжения. 

Замените
Нормально

В р е ж и м е  холостого хода двига
теля установите переклю чат ель  

р е ж и м о в  
освещ ения в п о л о ж е н и е  O N  и 

проверьте действие конт рольной  
л ам п о ч ки .

Горит
Неисправен какой-то  
элемент генератора 

пом им о регулятора на
пряжения. Замена.

Не
горит

Нормально
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18.2.9 Диаграма неисправностей системы пуска двигаеля.

Г Двигатель не запускается ]
Проворачивается ли двигатель от р

Да
Нормально ли проворачивается дви

гатель?
Да Нет (проворачивается медленно)

Проверьте систему за Проверьте аккумулятор на сте
жигания и пень зарядки и его выводы на
топливную наличие коррозии и
систему. надежность подсоединения.

Проворачивается ли 
двигатель после замены 

двигателя стартера?

Нормально 

Да

Нет

Исправьте или 
замените двигатель 
____ стартера._____

Причина в 
двигателе

Не
нормально

Зарядите аккумулятор или приве- 
_____дите в порядок контакты._____

Нет

Проворачивается ли 
двигатель стартера?

Да

Проворачивается ли 
вал передачи?

Да
Проверьте муфту, 
при необходимос

ти замените.

Нет
Проверьте редуктор, ротор двига
теля и передаточный вал на нали
чие повреждений. Замените при 

_________ необходимости._________

Нет

Проверьте степень 
зарядки аккумулятора, надежность креп

лений и наличие коррозии контактов.

Нормально
Прослушивается ли звук срабаты
вания реле стартера? (Только для 
моделей, где оно установлено).

Ненормально
Зарядите или замените акку
мулятор, обеспечьте надеж

ность контактов.
Нормально

Прослушивается ли звук срабатывания 
магнитного выключателя двигателя

стартера?_______________

Ненормально 
Проверьте переключатель, реле стартера и со

единения электрической цепи. 
___________Устраните неисправность.__________

Нормально
Проверьте состояние зацепления шестерни 

______стартера с маховиком двигателя.

Ненормально
Проверьте проводку и магнитный выключа- 

тель, устраните неисправность или замените.
Нормально 

Отсоедините стартер от дви
гателя. Проворачивается ли 
двигатель стартера без на
грузки при подсоединении 
плюса аккумулятора к за

жиму М двигателя стартера 
и минуса к корпусу двигате

ля стартера?
(см. Рис.315).

Да Нет
Проверьте контакты 
магнитного выключа
теля, при необходи

мости замените.

Ненор мально
Прверьте величину зазора, отрегу
лируйте; проверьте рычаг переклю
чения на наличие деформации; про

верьте возвратную пружину на 
усталостный износ и состояние пе
ремещения шестерни. Обеспечьте 

нормальное зацепление шестерни с 
маховиком. Замените неисправный 

элемент.

Проверьте ротор, ка
тушку возбуждения, кон
тактные щетки двигателя 
сартера. При необходи

мости замените.



19.5 Схема питания для моделей с двигателем RD28T.

П од пи си  к  р и с у н к у  316.

1. Блок предохранителей.
2. К системе освещ ения.
3. А ккум ул ято р .
4. Плавкие вставки.
5. Блок плавких вставок.
6 . Система предварительного разогрева. Си

стема рециркуляции выхлопных газов.
7. Блокировка дверей. Потолочная ш торка. 

Система привода стекол.
8 . Система зарядки.
9. Система пуска.
10. М ассовые точки корпуса.
11. З ам ок зажигания.
12. Реле системы зажигания.
13. Реле кондиционера.
14. Реле воздуходувки.
15. Двигатель передней воздуходувки.
16. А удиоаппаратура, тум блер включения 

вентилятора подачи воздуха к задним сидениям, 
двигатель воздуходувки (для задних сидений).

17. Реле кондиционера. Усилитель управле
ния тем пературой  переднего  кондиционера.

18. Блок управления предварительным разо 
гревом . Блок управления разогревом  и систе
мой рециркуляции выхлопных газов. Соленоиды 
управления рециркуляцией.

19. П одогрев сидений.
20. У стройство обдува заднего стекла.
21. Контрольны е лампочки, датчики, изм ери

тели, ф онарь заднего  хода. Таймер ремня б ез
опасности. Реле привода о ко ш е к. Блокировка 
диф ф еренциала. Контрольный разъем . Блок 
подсветки часов (с указанием  даты). Реле ко н 

трольных лампочек. Блок переключения света 
(ближний - дальний).

22. Контрольная лампочка аварийной сигна
лизации и указателей поворотов.

23. Левая фара. Блок подсветки часов (с 
указателем даты). Блок переключения света 
(ближний - дальний).

24. Правая ф ара. Блок подсветки часов (с 
указателем даты). Блок переключения света 
(ближний - дальний).

25. Прикуриватель. Очиститель и омыватель 
фар.

26. Очиститель и омыватель лобового стекла. 
Реле кондиционера. Усилитель управления тем 
пературой переднего  кондиционера.

27. Очиститель и омыватель заднего стекла.
28. Габариты, задние ф онари, подсветка.
29. Габариты, задние ф онари, фонари под

светки ном ерного  знака.
30. Ф онари стоп-сигнала.
31. Звуковой сигнал.
32. Аудиоаппаратура, часы, лампы местного 

освещения. Реле контрольной лампочки обдува 
заднего стекла. Подвижная фара.

33. Контрольные лампочки аварийной сигна
лизации и сигналов поворота.

34. Реле предварительного разогрева (1-е и 
2 -е ),

35. М одели с подсветкой часов (с указанием 
даты).

36. М одели без подсветки часов (с указани
ем даты).

19.6 Схема питания для моделей с двигателем ТВ42Е.

П о д п и с и  к  р и с у н к у  317 .

1. А ккум ул я то р .
2. Плавкие вставки.
3. Патрон плавкой вставки.
4. М ассовы е точки корпуса .
5. Блок предохранителей.
6 . Блок предохранителей (в отсеке двигате

ля).
7. Система управления эмиссией.
8 . Кондиционер.
9. Блокировка дверок.
10. Система зарядки.
1 1. Система пуска.
12. Система зажигания.
13. З а м о к зажигания.
14. М одели с подсветкой.
15. М одели без подсветкой.
16. М одели с правым рулем .
17. М одели с левым рулем .
18. Реле зажигания.
19. Реле зарядки аккум улятора .

20. Реле воздуходувки.
21. Двигатель воздуходувки.
22. Аудиосистема.
23. Реле кондиционера. Тумблер включения 

кондиционера. Двигатель воздуходувки (заднее 
сидение). Тумблер включения вентилятора 
(заднее сидение).

24. Блок управления эмиссией. Клапан до
полнительной подачи воздуха. Э лектромагнит
ный клапан управления рециркуляцией выхлоп
ных газов. Контрольный разъем .

25. Подогрев сидений.
26. Устройство обдува заднего стекла.
27. Блок подсветки часов. Контрольные лам

пы, датчики, измерители. Задний ф онарь. Блок 
переключения (ближний дальний). Реле привода 
стекол. Блокировка дифференциала. Таймер 
ремней безопасности. Реле контрольных лампо
чек.

28. Контрольные лампочки аварийной сигна
лизации и поворота.
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29. Блок подсветки часов. Блок переклю че
ния (ближний дальний). Левая фара.

30. Блок подсветки часов. Блок переклю че
ния (ближний дальний). Правая фара.

31. Очиститель и омыватель фар. П рикурива
тель.

32. Очиститель и омыватель переднего  стек
ла.

33. Очиститель и омыватель заднего стекла.

34. Подсветка часов, габаритные огни, зад
ний ф онарь.

35. Задний ф онарь, габариты, ф онарь осве
щения н о м е р н о го  знака.

36. Лампа стоп-сигнала.

37. Звуковой сигнал.
38. Аудиоаппаратура, часы, подсветка. Блок 

контроля автоматической ко р о б ки . Подвижная 
фара. Реле обдува заднего стекла.

39. Контрольная лампа аварийной сигнализа
ции.

40. Блок управления эмиссией (блок управ
ления двигателем).

41. Реле топливного насоса.
42. Блок контроля автоматической короб ки . 

Переключатель нейтрали. Переключатель от
клонения мощ ности.

43. Блок управления эмиссией (блок управ
ления двигателем).

19.7 Система зарядки для моделей с двигателем ТВ42Е.

П о д п и си  к  р и с у н к у  318 .
1. Ж гут разводки для двигателя и коробки  

передач.
2. Генератор.
3. М одели с левым располож ением  рулевой 

колонки.
4. А ккум ул ято р .
5. Плавкие вставки.

6 . М ассовые точки корпуса
7. Главный ж гу т  разводки/ .  I лавныи ж гу т  разводки.
8 . Зам ок зажигания (ON или START).
9. Блок предохранителей (UP - вверх).
10. Панель приборов.
11. Контрольная лампочка зарядки.

19.8 Система зарядки для моделей с двигателем RD28T.

П о д пи си  к  р и с у н к у  319 .

1. М ассовые точки корпуса.
2. Генератор.
3. Ж гут  разводки для генератора.
4. Главный ж гу т  разводки.
5. Плавкая вставка.

6 . А ккум ул я то р .
7. Зам ок зажигания (ON или START).
8 . Блок предохранителей (UP - вверх).
9. Панель приборов.
10. Контрольная лампочка зарядки.

19.9 Блокировка дифференциала (модели без дифференциала контролируе
мого скольжения).

П о д пи си  к  р и с у н к у  320.

1. Электромагнитный клапан блокировки 
дифф еренциала N 1.

2. Электромагнитный клапан блокировки 
дифф еренциала N 2.

3. М ассовы е точки корпуса.
4. Блок предохранителей.
5. З ам ок зажигания (ON или START).
6 . Вверх.
7. Главный ж гу т .
8 . Тум блер включения блокировки диф ф е

ренциала.

9. К системе управления освещ ением.
10. Панель приборов.
11. Датчик скорости  автомобиля.
12. Контрольная лампочка блокировки диф

ференциала.
13. Блок управления блокировкой диф ф е

ренциала.
14. Тумблер включения блокировки диф ф е

ренциала (контакты  включения контрольной 
лампочки).

15. Ж гут  разводки корпуса .
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Блокировка дифференциала (модели без дифференциала 
контролируемого скольжения).
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Схема питания для моделей с двигателем ТВ42Е
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Система зарядки для моделей с двигателем ТВ42Е
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Блокировка дифференциала
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19.10 ПОДПИСИ К СХЕМАМ
1.Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д К И  Б Л О К А  Э Л Е К Т Р О Н Н О Г О  У П Р А В Л Е Н И Я  Д Л Я  

P A T R O L  G R  ( У 6 0 - С Е Р И И И )  
2 . Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д К И  Д Л Я  P A T R O L  G R  ( У 6 0 - С Е Р И И И )  ( д л я  м о д е л е й  

с д в и га т е л е м  TB42E)  
3 .Э Л Е К Т Р О П Р О В О Д К И  Д Л Я  P A T R O L  G R  ( У 6 0 - С Е Р И И И )  ( д л я  м о д е л е й  

с д в и г а т е л е м  R D 2 8 T )

4wd switch

А.А .С . valve
А.Т.P. indicator relay
А /С  cut relay

А /С  pressure switch

A /С  relay 
A /T  ill
A /T  oil temp switch

A /T  control unit

A /T  model 
ACC relay 
Actuator 
Aiming motor

Aiming motor unit

Aiming switch

Air flow meter 
Air regulator 
Alarm 
Alternator 
Ash tray ill.
Back-up lamp switch
Battery
Belt
Blower motor (A /C )  
(heater)

Blower relay 
Body ground 
Brake
Brake fluid switch 
Canister solenoid 
valve 
Charge
Chassis harness 
Check engine light 
Chime
Cig. ligher ill. 
Cigaretter lighter 
Circuit breaker 
Clearance lamp L.H. 
(R.H.)
Combination flasher 
unit

Combination meter

Выключатель полного приво
да
А.А .С . клапан 
Реле индикатора А.Т.Р. 
Пороговое реле кондицио
нера
Выключатель давления конди
ционера
Реле кондиционера
Подсветка автомат, коробки
Масло-темлературный вы- 
клюатель в автом. коробке 
Блок управления автомат, 
коробкой
Модели с автомат, коробкой
АСС реле
Активатор
Двигатель регулировки на
правления фар 
Блок регулировки направле
ния фар
Переключатели регулировки 
направления фар 
Воздушный расходомер 
Воздушный регулятор 
Аварийная сигнализация 
Синхрогенератор 
Подсветка пепельницы 
Ключ лампы заднего хода 
Аккумулятор 
Ремень
Мотор нагнетателя
(кондиционера)
(обогревателя)
Реле нагнетателя
Масса
Тормоза
Ключ тормозной жидкости 
Соленоидальный клапан бака

Подзарядка 
Ж гут шасси 
Выноска 
Звонок
Подсветка прикуривателя
Прикуриватель
Выключатель
Габариты (левые, правые)

Комбинационная схема пре
рывателя указателей поворо
та и аварийной сигнализации 
Комбинационный измеритель

Compressor
Condenser
Condenser fan motor

Condenser fan relay

Crank angle sensor 
Daytime light control 
unit 
Deck
Diagnostic connector 
for CONSULT 
Diff lock
Diff lock solenoid

Diff lock switch

Diff lock unit

Digital clock 
Dim-dip lamp control 
unit
Distributor
Door
Door (rear) speaker 
Door lock timer 
Door mirror switch

Door switch 
Down
Driver side 
Dropping resistor 
Dual-pressure switch 
E.C.C.S. control unit 
E.C.C.S. relay

E.F.I. harness

E.G.R. & glow control 
unit

E.G.R. control 
solenoid valve

Electric speedometer 
Engine ground 
Engine harness 
Engine revolution 
sensor
Engine temperature 
sensor
Engine temperature 
switch
Exhaust gas sensor
F.I.C.D. solenoid valve

Компрессор
Конденсатор
Двигатель конденсорного 
вентилятора
Реле конденсорного вентиля
тора
Датчик угла кривошипа
Блок управления лампами
дневного света
Дека
Диагностический соединитель 
для CONSULT
Блокиратор дифференциала
Соленоид блокиратора диф
ференциала
Выключатель блокиратора 
дифференциала 
Блок блокиратора диффе
ренциала 
Цифровые часы 
Блок управления лампами

Дистрибьютор
Дверь
Дверной (задний) динамик 
Таймер дверного замка 
Выключатель дверного зер
кала
Дверной выключатель 
Вниз
Сторона водителя
Баластный резистор
Ключ двойного давления
Блок элетронного управления
Реле блока элетронного 
управления
Жгут блока электронного 
впрыска
Блок управления рециркуля
цией выхлпных газов и нака
лом
Соленоидальный клапан 
управления рециркуляцией 
выхлпных газов 
Электрический спидометр
Земля двигателя 
Жгут двигателя 
Датчик температуры двигате
ля
Датчик температуры двигате
ля
Ключ температуры двигателя

Датчик выхлопа
F.I.C.D соленоидальный кла-
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Fan switch
Fluid temperature
sensor
FR
Front
Front A /С  thermo 
control amplifier 
Front blower motor 
Front driver side 
Front fan switch

front interior lamp

front L.H. (R.H.) 
front resistor 
fuel
Fuel filter switch 
fuel gauge

Fuel pump 
Fuel pump relay 
Fuel switch 
Fuel tank gauge unit

Fuse arrangement

Fuse block

Fuse block (engine 
room)
Fuse-bat 
Fusible link 
Fusible link box 
Glow control unit 
Glow indicator 
Glow plug 
Glow relay 
Hazard switch

Headlamp L.H. (R.H.) 
headlamp wiper motor 
L.H. (R.H.)
Headlamp wiper 
switch
Heating seat driver 
(passenger) side 
Heating seat 
L.H.(R.H.)
High beam indicator
High mounted stop 
lamp
Horn (high) (low)

Horn relay 
Horn switch 
Ignition coil 
Ignition relay 
Ignition switch 
Iqnition switch ACC or 
ON
Ignition switch ON or 
START
Illumination control 
switch

пан
Выключатель вентилятора
Датчик температуры жид
кости
Впереди справа 
Вперед
Усилитель термоуправления 
переднего кондиционера 
Передний мотор нагнетателя 
Впереди со стороны водителя
Коммутатор переднего вен
тилятора
Передняя лампа освещения 
кузова
Спереди слева (справа) 
Передний резистор 
Топливо
Ключ топливного фильтра 
Измеритель количества топ
лива
Топливный насос 
Реле топливного насоса 
Топливный ключ 
Блок измерения топлива в ба
ке
Расположение предохраните
лей
Блок плавких предохраните
лей
Блок плавких предохраните
лей (у двигателя) 
Предохранитель 
Плавкая связь 
Коробка плавких связей 
Блок управления накалом 
Индикатор накала 
Свечи накала 
Реле накала
Коммутатор от перенапря
жения
Фара левая (правая)
Двигатель стеклоочистителя 
левой (правой) фары 
Выключатель стеклоочистите
ля фар
Подогрев сиденья водителя 
(пассажира)
Подогрев сиденья слева 
(справа)
Индикатор дальнего света 
Высоко установленный стоп- 
сигнал
Звуковой сигнал (сильный) 
(слабый)
Реле звукового сигнала
Ключ звукового сигнала
Катушка зажигания
Реле зажигания
Ключ зажигания
Ключ зажигания АСС или ON

Ключ зажигания ON или 
START
Коммутатор управления 
освещением

Illumination lamp 
Indicator lamp 
Inhibitor sw itch.(A /T )

Injector
Interior lamp
Intermittent wiper 
amplifier
Intermittent wiper 
volume
Kickdown switch 
L.H.
L.H.D. model 
License lamp 
Light warning relay 
Lighting switch 
Line pressure solenoid 
Lock-unlock switch

Lock-up solenoid 
M /T  model 
Main harness 
Main harness 
Meter ill 
N.P. relay 
Neutral switch 
Oil
Oil gauge
Oil pressure sending 
unit
Oil pressure switch

Overrun clutch 
solenoid
P.R.V.R. solenoid 
valve
Parking brake switch 

Pilot
Power ant switch ill.

Power antenna 
Power steering oil 
pressure switch 
Power transistor
Power window 
amplifier
Power window relay 
Power window switch

R. R.
R.H.
R.H.D. model
Radio
Rear
Rear blower motor

Rear diff lock switch

Rear fan switch 
(front,rear)
Rear fog lamp L.H. 
(R.H.)
Rear fog lamp relay

Лампа освещения
Индикаторная лампа
Ключ запрета (автоматич. 
Коробка)
Инжектор
Кузовная лампа
Усилитель прерывателя стек
лоочистителя
Регулятор значения прерыва
теля
Кикдаун-выключатель
Влево
Модели с левым рулем 
Лампа подсветки номера 
Реле световой сигнализации 
Коммутатор освещения 
Соленоид давления в линии 
Коммутатор замкнуто
разомкнуто
Блокирующий соленоид 
Модели с механич. коробкой 
Главный жгут 
Главный жгут 
Приборная подсветка 
N.P. реле
Переключатель нейтрали 
Масло
Измеритель уровня масла 
Блок передачи маслянного 
давления
Переключатель маслянного 
давления
Соленоид выхода из режима 
механизма сцепления 
P.R.V.R. соленоидальный кла
пан
Переключатель стояночного 
тормоза
Контрольный сигнал 
Подсветка кнопки антенно- 
подъемника 
Антенно-подъемник 
Переключатель маслянного 
давления рулевой тяги 
Транзистор мощности
Усилитель стеклоподъемника

Реле стеклоподъемника 
Коммутатор стеклоподъем
ника
Взади справа 
Вправо
Модели с правым рулем
Радио
Взади
Двигатель задней воздухо
дувки
Переключатель блокиратора 
заднего дифференциала 
Коммутатор заднего вентиля
тора (спереди, сзади)
Задний противотуманный фо
нарь (левый, правый)
Реле задних противотуманных
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Rear fog lamp switch

Rear fog lamp switch 
ill.

Rear interior lamp

Rear L.H. (R.H.)
Rear resistor
Rear window defoger 
L.H. (R.H)
Rear window defoger 
switch
Rear wiper amplifier

Rear wiper and 
washer switch 
Rear wiper switch ill.

Relay harness
Remote control mirror
switch
Resistor
Resistor and 
condenser 
Revolution sensor
Safaty relay 
Safaty switch 
Seat belt timer 
Seat cushion 
thermostat (main, sub 
heater)
Shift solenoid
Side
Spark plug
Speed sensor
Speedometer
Spot lamp
Starter motor
Starter relay
Stop lamp L.H. (R.H.)

Stop lamp switch

Suproof motor

Sunroof relay 
Sunroof switch 
Tachometer 
Tail lamp L.H. (R.H.)

Temp, gauge 
Thermal transmitter 
Thermistor 
Thermo switch 
Throttle sensor 
Throttle switch 
Throttle switch (idle)

фонарей
Коммутатор задних противо
туманных фонарей 
Подсветка выключателя зад
него противотуманного фо
наря
Задняя лампа освещения ку
зова
Взади (слева, справа)
Задний резистор
Прогрев заднего стекла 
(слева, справа)
Прогреб заднего стекла 
(слева, справа)
Усилитель заднего стекло
очистителя
Коммутатор задних очистите
ля и омывателя 
Подсветка выключателя зад
него стеклоочистителя 
Ж гут реле
Коммутатор дистанционного 
управления зеркалами 
Сопротивление 
Резистор и конденсатор

Датчик вращения 
Предохранительное реле 
Предохранительный тумблер 
Таймер привязного ремня 
Термостат подогрева сидений 
(основной, дополнительный 
нагреватель)
Соленоид смещения
Сторона
Свечи зажигания
Датчик скорости
Спидометр
Фара-искатель
Стартер
Реле стартера
Лампы стоп-сигнала (слева,
справа)
Переключатель ламп стоп- 
сигналов
Мотор подъемника верхнего 
люка
Реле верхнего люка 
Коммутатор верхнего люка 
Тахометр
Задние лампы (левые, пра
вые)
Измеритель температуры 
Термический трансмитер 
Термистор 
Т ермо-выключатель 
Дроссельный датчик 
Ключ дроссельной заслонки 
Дроссельный переключатель

То А /С  compressor 
То А /С  switch

Turn signal L.H. (R.H.)

Turn signal switch

Up
Vacuum switch
Vehicle speed sensor
Volt gauge
Washer motor
W ater tempr. sensor
W iper motor
W iper switch
W ith daytime light 
model
W ith door lock

With E.G.R. control 
model
With headlamp aiming

With heater mirror
With power door 
mirror
W ith power window

W ith sunroof 
W ithout daytime light 
model
W ithout E.G.R. 
control model

(холостого хода)
К компрессору кондиционера
К переключателю кондицио
нера
Сигнал поворота (левый, пра
вый)
Переключатель сигнала пово
рота 
Вверх
Вакуумный ключ
Датчик скорости
Измеритель напряжения
Двигатель омывателя
Датчик температуры воды
Двигатель очистителя
Коммутатор очистителя
Модели с дневным освеще
нием
Модели с блокировкой две
рей
Модели с управлением ре
циркуляцией выхлпных газов 
Модели с автоматической ре
гулировкой фар 
Модели с обогревом зеркал
Модели с автом. Регулиров
кой зеркал
Модели со стеклоподъемни
ком
Модели с верхним люком 
Модели без дневного осве
щения
Модели без управления ре
циркуляцией выхлпных газов

О КРАС КА  ПРОВОДОВ

В - черный 
BR - коричнивый 
G - зеленый 
GY - серый 
L - синий 
LB - светло-синий 
LG - светло-зеленый 
OR - оранжевый 
Р - розовый 
PU - фиолетовый 
R - красный 
W  - белый 
Y - желтый

О бозначение через дробь: первая буква - цвет 
провода; вторая буква-цвет полосы (например 
B /W  - черный провод с белой полосой).
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